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Elemente de bază necesare proiectării 
instalațiilor de alimentare cu apă 
rece $i caldă pentru consum menajer 
şi de canalizare în diferite categorii de clădiri 


1.1. Elemente generale 


1.1.1. Tema de proiectare * 


Proiectul instalaţiilor de alimentare cu apă si canalizare se elaborează 
pe baza unei teme, avind anexate planurile de arhitectură ale clădirii si cu- 
prinde, în general, următoarele date: 

— destinaţia și caracteristicile constructive ale clădirii; clădiri de locuit, 
administrative, social-culturale, industriale sau agrozootehnice; numărul 
de nivele și destinațiile tuturor încăperilor, inclusiv precizări asupra clădirii: 
are sau nu subsol tehnic sau numai canale tehnice vizitabile sau nevizitabile 
etc.; structura elementelor de construcție (stilpi, grinzi, plansce, pereți des- 
pártitori etc.), inclusiv tipul si structura acoperișului sau terasei, precum 
şi condițiile de rezistență ale clădirii; dimensiunile încăperilor si ale elementelor 
de con: fie, precum si cotele geodezice ale tuturor punctelor caracteristice 
ale с i; date privind caracteristicile proceselor tehnologice (amplasarea 
utilajelor, puncte obligatorii de alimentare cu apă si de evacuare a apelor 
uzate etc.) ; condiţiile de confort sau cerinţele de estetică ale clădirii; gradul 
de rezistență la foc, categoria și clasa de pericol de incendiu a construcțiilor 
şi instalaţiilor (conform Normelor tehnice de proiectare si realizare a construcții- 
lor privind protecţia la acțiunea focului, indicativ P 118— 83); carac- 
teristicile terenului de fundare a construcției; clasa de importanță a construc- 
tiei din punct de vedere seismic (STAS 9165-72); 

— numărul total de consumatori și distribuția acestora pe sexe și cate- 
gorii de virstă; ? 

— parametrii apei din conducta publicá in punctul de racord al instala- 
{іеї interioare sau la sursele proprii de alimentare cu apă (dacă este cazul) 
şi anume: debitul, sarcina hidrodinamică disponibilă (sau presiunea de servi- 
ciu), regimul de furnizare a apei (continuu sau intermitent) şi calitatea apei ; 
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— cota radierului, diametrul și poziţia (indicată ре planul de situaţie) 
conductei exterioare de canalizare la care se racordează instalația interioară 
de canalizare, precum și sistemul (unitar, separativ sau mixt) căruia îi apar- 
tine conducta exterioară de canalizare; 

— sursa de căldură si sistemul de preparare a apei calde de consum 
(cu sau fără stocare); în cazul instalațiilor existente avind sarcină termică 
disponibilă pentru prepararea apei calde de consum se va indica poziţia 
(pe planul de situaţie) punctului termic sau centralei termice respective; 

— alte elemente de detaliu care completează tema de proiectare, 

În tara noastră, activitatea de proiectare pentru investiţii este regle- 
mentată în mod unitar prin Legea investiţiilor nr. 9/1980. 

Documentaţia tehnico-economică pentru obiectivele de investiții se 
elaborează conform Legii investiţiilor nr. 9/1980, în următoarele faze: notă 
de comandă (N.C.), proiect de execuţie (P.E.), detalii și devize de execuție 
(D.D.E.). ` я 

În general, proiectul instalațiilor interioare de alimentare cu apă si cana- 
lizare cuprinde piesele scrise și piesele desenate. 


Piesele scrise cuprind: 

— memoriu justificativ, in care se prezintă: justificarea. tehnico-eco- 
nomică a soluţiilor adoptate; principalii parametri constructivi și funcționali, 
precum și indicatorii tehnico-economici ai instalaţiei proiectate; elemente 
iundamentale privind tehnologia de Execuţie a instalaţiei respective; norme 
specifice de tehnica securităţii și protecția muncii, precum si de pază și secu- 
ritate contra incendiilor, norme ce trebuie aplicate la execuţia si exploatarea 
instalaţiei proiectate ; alte date care să intereseze executantul sau beneficiarul 
instalaţiei respective; 

— note de calcul prezentate, de regulă, în mod sintetic sub formă de 
breviar ; 

— documentația economică, care cuprinde: antemăsurătoare, devize 
analitice pe stadii fizice (care înlocuiesc devizele pe categorii de lucrări), 
extrase de materiale și manoperă, extrase de forțe de muncă, transporturi, 
productivitate și deviz sintetic pe obiect, norme locale pentru articolele necu- 
prinse în indicatoarele de norme, liste de utilaje etc. 


Piesele desenate cuprind: 

— planurile tuturor nivelelor clădirii, la scara 1 : 50 sau 1 : 100 cuprin- 
zind: amplasarea grupurilor sanitare, altor puncte consumatoare de apă, 
coloane, rețele interioare de distribuție a apei reci, a apei calde de consum, 
de circulație a apei calde де. consum (dacă este cazul), rețelele interioare 
de canalizare a apelor uzate menajere 51 respectiv, meteorice, amplasarea 
receptoarelor de ape meteorice pe planul terasei etc.; 

— schema coloanelor, la scara 1:50 sau 1 : 100; 

— detalii de grupuri sanitare, la scara 1 : 10 sau 1:20; 

— plan de situație, la scara 1:500 sau 1 : 1 000 cuprinzind reţelele 
exterioare de alimentare сп apă rece, respectiv, de alimentare cu apă caldă 
de consum, de circulație a apei calde de consum (dacă este cazul), rețeaua 
exterioară de canalizare etc., precizindu-se toate datele necesare in punctele 
de racord ale instalațiilor interioare la rețelele exterioare respective. 


10 


1.1.2. Principii generale de proiectare a instalaţiilor interioare 
de alimentare cu apă și de canalizare 


Instalaţiile de alimentare cu apă și canalizare se proiectează pe baza 
wnei concepții unitare tehnice, tehnologice şi economice, astfel încit să 
satisfacă următoarele cerințe: 

— să funcţioneze la parametrii proiectati pe întreaga durată de exploa- 
tare a instalaţiei respective; 

— să fie economice, adică să fie realizate cu costuri totale specifice minime 
de investiție și de exploatare; 

— să fie realizate cu materiale uzuale, evitindu-se, pe cît posibil, mate- 
rialele deficitare, greu de procurat sau cu consumuri specifice mari de energie 
înglobată ; 

— să poată fi executate cu tehnologii de mare productivitate, aplicind 
metodele tipizării, modulării si prefabricării instalaţiilor, reducind la minimum 
consumurile specifice de materiale, energie și manoperă la execuţie şi montaj ; 

— să aibi fiabilitate mare si să realizeze consumuri specifice minime 
de energie în timpul exploatării. 

Proiectul unei instalaţii de alimentare cu apă și canalizare se elaborează 
într-o succesiune logică de operaţii (etape) și anume: 

— studierea datelor cuprinse în tema de proiectare, inclusiv a planurilor 
de arhitectură ale clădirii şi a planului de situaţie, formulindu-se soluţiile 
ce pot fi adoptate, efectuind (dacă este cazul) anumite calcule tehnico- 
ссопотісе pentru adoptarea soluțiilor optime; А 

— amplasarea instalaţiilor pe planurile de arhitectură ale clădirii și 
în scheme; 

— calculul hidraulic de dimensionare a rețelelor de conducte de alimen- 
tare cu apă și de canalizare; 

— calculul economic; а 

— definitivarea pieselor desenate: planuri, secțiuni, scheme și detalii; 

— întocmirea memoriului justificativ. 

Pe întreaga durată de elaborare a proiectului instalațiilor de alimentare 
cu apă si de canalizare, este necesară o permanentă colaborare şi coordonare 
cu toti specialiştii care contribuie la realizarea obiectivului respectiv şi anume : 
arhitecți, ingineri constructori care proiectează structura de rezistență a clá- 
dirii, proiectantii celorlalte tipuri de instalaţii (de încălziri centrale, ventilatii, 
electrice și automatizări etc.), proiectantii de drumuri etc., astfel încît insta- 
latiile proiectate să se încadreze functional si economic în ansamblul respectiv. 


1.1.3. Materialele principale folosite la execuţia instalațiilor de alimentare cu 
apă rece și caldă pentru consum menajer și de canalizare din clădiri 


Tevi din oţel. Acestea sint de mai multe feluri. 

— {еуі din otel sudate longitudinal, pentru instalaţii, STAS 7656-80 
(tabel 1.1), care pot fi zincate sau nezincate, filetate sau nefiletate (netede). 
Se execută în seria medie M si seria ușoară I (UI). Ţevile cu diametrul nomi- 
nal de 10 mm se livrează numai nezincate; 
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Тегі din otel sudate longitudinal pentru instalații (STAS 7636-80) 


Tabelul 1.1 


SERIE MEDIE (M) 


Diametrul nominal 


ПЕЋ 
Diametrul exterior 


(Grosimea 


Masa liniară 


| peces 5 

mm | simbol | teoretie min | ш | Ca capoto | аще, 

| | cu mufe 
10 ss | 172 | 16,7 2,35 0,852 0,558 
d 15 | 12 21,3 210 2,65 1,220 1,230 
20 | 3⁄4 | 26,9 26,5 2,65 1,580 1,590 
25 1 33,7 33,3 3,25 2,440 2,460 
32 114 | 424 42,0 325 3,140 3,170 
40 | 112 | 483 47,9 325 3,610 3,650 
50 2 60,3 | 59,7 3,65 5,100 5,170 
65 21/2 76,1 75,3 3,65 6,540 6,630 
80 88,9 88,0 4,05 8,470 8,640 
100 | 4 | 114,3 | 113,1 4,50 12,100 12,400 

у SERIE UȘOARĂ І (UI) 
10 38 |. 122 | 167 2,00 0,747 - 

15 | oam | 215 210 2,35 1,10 1,141 
20 | за | 26,9 26,4 | 2,35 1,41 142 
25 1 33,7 332 | 2,90 2,21 2,23 
32 11/4 | 424 41,9 | 2,90 2,84 2,87 
e 40 | 112 | 484 478 | 250 3,26 3,30 
50 | 2 60,3 59,6 | 3,25 4,56 4,63 
65 | 212 | 761 та | 325 5,81 5,93 
80 3 38,9 87,9 3,65 7,65 7,82 
100 | 4 1143 113,0 4,05 11,00 11,30 


— ţevi din otel sudate lo 
- (tabel 1.2), care se livrează cu 
— {еуі din oţel fără sudur 

4042-80 (tabel 1.3). 
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ngitudinal, pentru construcții, STAS 7657-80. 
capetele netede; 


5, laminate la cald, pentru construcții, STAS 


1 


1 


1 


j 


nr 
1 


а 


су mper 


(09-169; SVIS) Мізпдешоэ плута ЧешринЯчо ajepns [ajo up рој. 


тиш *T019)91d зошто 


шш 
101193% 
үпзүәшттр 
э ишц 
нәугау 


шш 
а 
300239. 
mawe 


Tevi din oțel fără sudură, laminate ta 


ي سس 


Grosimea peretelui, 


Diametrul 
Esi 
exterior 7 8 9 


mm | 
Masa teoretioú, 


18,00 | 19.53 |2101 |23,82 [26,44 |2885 | - 

19,48 |2116 [22,79 [25,89 [28,80 | 31,52 |3403 36,35 | — 

20.96 |229 |24,56 [27,97 [31,17 |3418 [36.90 39,61 | — 

22,69 |24,69 |26,63 | 30,38 |33,93 | 37.29 40,44 | 43,40 _ 

24,17 |26,31 |28,41 | 32,45 [36,30 | 39,95 [43,40 46,66 |5117 |5524 | — 

25,65 |27,94 | 30,19 | 34,53 38,67 |42,62 | 46,36 [49,91 | 54,87 59,38 - - 

27,37 |29,4 |32,26 [36,94 |41,43 | 45.72 | 49,82 53,71 |9,9 |6022 | — - 

28,85 |3147 |3403 |39,01 [43,80 [48,39 | 52.78 56,97 |62,85 |6836) — = 

30,33 |33,0 [35,81 |4100 [46,17 |51,65 | 55,73 60,22 |66,9 |72,50 |79,71 | — 

32.06 |3499 [37,88 [43,50 [48,93 |5416 | 59,19 64,02 |70,90 |77,34 |8523 | 92,33 

33,54 |36,62 | 39,66 45,57 |51,30 | 56,82 | 62,15 64,28 [74,60 |81,48 | 89,97 97,66 

3502 |3825 [41,33 [47,65 [53,66 [59,48 [65,11 71,59 | 78,80 |85,62 |9470 | 102 

36,75 |4045 [43,50 |5016 [56,43 [62,39 | 68,56 [74,33 82,62 |90,48 | 100 | 109 

3897 |42,9 [46,17 |5317 [39.96 [66,30 173,00 |7921 88,16 |96,47 | 107 | 117 

4143 |4520 [49,23 |5962 [62,92 |7102 [77,93 [84,63 94,91 | 104 | 116 | 126 

4538 [49,64 [533,86 [62,15 [70,24 [78,31 | 85.28 [93,32 104 | 115 | 128 | мо 

5134 | 56.43 |6126 |7076 [80,10 |8923 | 98.15 | 106 по | 131 | 147 | 162 

3795 [63,48 168,95 |7926 [90,36 | 100 | 110 | 120 135 | 149 | 168 | 185 

| 6486 |7107 |7724 [89,42 | 101 | 113 | 124 | 136 152 | 169 | 190 | 210 
| 3122 |7843 [84,93 |9840 | ша | 124 | 137 | 150 169 | 187 | 210 | 233 
2740 |8490 |9442 | 107 | 113 | 135 | 150 | 163 184 | 204 | 230 | 255 

8332 193,58 | 101 | ив | 131 | 150 | 165 | 181 | 204 226 | 255 | 284 

8836 [06,84 | 105 | 122 | 139 | 155 | 172 | 188 | 212 234 | 265 | 294 

м! 90,51 |9929 | 106 | 125 | 142 | 159 | 176 | 192 217 | 240 | 272 | 302 
9765 | 107 | 116 | 136 | 153 | 172 | 190 | 208 | 234 261 | 295 | 328 


Tabelul 13 | 
cală, pentru construcții (STAS 404/2-80) 
тт 
| 
40 | мо | 12 та | л6 | 18 | 20 | 22 | 23 | 28 | 3 26 
gym 
23 — r Tj j т 
7,88 = 
8,51 | - 
9,37 | — 
10,31 | 10,85 | 11,54 | — 
10,85 | 11,67 [12,43 | — 
11,59 | 12,48 | 13,32 es 
t 12,33 |1329 |1421 [15,88 | — - . 

33,19 |1424 | 15,24 [17,09 | — - 
31,80 |16,01 [17,16 | 19,33 [21,53 - 
19,34 | 16,82 |18,05 |20,37 |2249 |2441 | — 

x 1628 | 17,63 [18,94 |2141 |2368 |2575 | — 

т 

2 

4 


Ţevi din policlorură de vinil neplastifiată, STAS 6675/2-80. Ţevile din. 
policlorură de vinil suspensie, fără, plastifiant și fără material de umplutură 
sint folosite pentru transportul apei potabile, al apelor de canalizare, în insta- 
latii tehnologice, pentru transportul lichidelor necorosive față де PVC. Se exe- 
cută în două variante constructive: simple (tabel 1.4) și mufate. 5 

Ë Tabelul 1.4 
Тегі din policlorurá de vinil, neplastifiatá (STAS 6673/2780) : 


Tipul 


Grosimea 
nominală 
а pere- 
кеші, до 
mm 


Grosimea 
Masa osimea | "Masa 
nominală 


infor. |" Tere- | ицог- 
mativă | bi g | mativ& 
kg/m i, go] кем 


Masa Grosimea | Masa 
nominală 


infor. | Oina | infor- 
mativă | а Р? mativá 


z | telui, go 22: 
квіт mm kem 


Grosimea 
nominală 
a pere- 
кеші, бо 
mm 


поене 


um 
0,133 
0212 
0,529 
0,525" 
0,805 
1,280: 
1,810, 
2,600 
3,880 


осоо 


олло оюл 


кююн гыгы 


— (9,808) 
a 5,650 es 
5,5 7.080 | 22 


Ţevi din plumb, STAS 671—78. Acestea sînt: 
— ţevile din plumb de presiune (tabel 1.5), care зе folosesc la conductele 


de apă, pentru executarea legăturilor scurte dintre ţevile de otel şi armň- 
turile obiectelor sanitare; із 


Tabelul 1.5 
Tevi din plumb de presiune (STAS 671-78) 


Diametrul, mm Grosimea ре- | Presiunea de 
теф ог, mm | regim, at 


interior exterior 


5 | | 
a 


20742, 


-— tevile din plumb pentru scurgere (tabel 1.6), саге зе folosesc pentru exe- 
cutarea legăturilor-de scurgere dintre obiectele sanitare și coloanele instalaţiei 
де canalizare. 
x Tabelul 1.6 


Tevi din plumb pentru scurgere (STAS 671-78) 


Diametrul, mm |. Grosimea pe- | Presiunea de 
interior exterior ралу Ету 
— = 

30 | 34 2 | 34 

40 | 44 2 | 5 

50 | 54 2 | 2 

100 | 105 2,5 0,5} 


Tuburi și piese de legătură pentru canalizări. Acestea sint de mai multe 
feluri: 
: — tuburi și piese de legătură din fontă pentru canalizări „seria М“, STAS 
9392-73. Aceste tuburi (fig. 1.1; tabel 1.7) se pot imbina prin stemuire sau 
cu ajutorul garniturilor din. cauciuc. Coturile se execută în 6 variante: 15°; 
36°; 45°; 70°; 80? si 87^. Ramificaţiile se execută in trei variante: la 45°; 
тв" şi 87°; 


E E E А 
А сл T 
ds m NN 


DITS 


Fig. 1.1. Tuburi din fontă pentru canalizări: 1 
1 — mută; 2— tub, 121 


Tabelul 1.7 
Tuburi din fontă pentru canalizări (STAS 9392-73) 


Mufá 
Biamietral 
nominal, Aba- 
D» D | terea | D, | tera |11+5] a 
Ба mm |limita| L< | L > |; <500 |L 500 | mm | limită | mm | mm 
2 lap | 500 | 500 | la D, 
| | | 
f I T + 
5e во ои: (0 ; 
|-3 —0,4 
70 оза 35|. го 
—3 | | | —0,4 
| 0 38| 40| 0 
«= i | —0,5 
105) |131 о | 38| 40! o 
| -4 | —0,5 
158... |162 о | 47| 561 e 
| d: 1-0,7 
280 1212 9 60 | 60| 0 
1 —+ i 1-0,9 


— tuburi din fontă pentru canalizări (fig. 1.2; tabel 1.8), STAS 1515/2-76, 
Aceste tuburi se pot îmbina prin ștemuire si cu tuburile din fontă cu mută. 
STAS 9392-73; 


EE 


2, c 


рас ЗАЛАЛ ESSE e 


Fig. 12. Tuburi din fontă pentru 
canalizari: 
1 — mută; 2 — tub, 


Tabelul 1.8 


Tuburi din fontă pentru canalizări (STAS 1515/2-76) 


Diametrul Миз Tub 
Є nominal, Em 
D, D, ғ e VETI D g L 
И ra 
- — 

50 73 4,5 8 60 57 3,5 
75 99 | 45 8 65 83 3,5 250 
100 126 5 8,5 70 109 4 500 
125 152 3 8,5 70 135 4 730 
150 179 6 9 75 161 5 1000 
200 230 6 9 75 212 5 1250 
2 1500 
1750 
2000 
2250 
2 500 
2750 
3000 

~ қ Қ: D duble din fontă pentru canalizări, STAS 1515/3-76 (fig. 1.3; 
tabel 1.9); 


Fig. 1-3. Мия dublă din fontă pentru canalizari, 
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(2-76, 
nufá. 


pentru 


© 
° 
с 
4 
o 
4 
° 


з; 


Tabelul 1.9 


Mufe duble din fontă pentru canalizări (STAS 1515/3-76) 


Masa informativă, în kg, 


- - 
| | 
Ра | С | a pentru execuţie 
mm | mm mm 
| precisă | uzuală 
| 
50 | 50 SEES 16 24 
75 76 150 10 2,3 38 
100 | 13 160 10 3⁄4 45 
25 | 127 160 10 50 65 
150 151 yo | 1 | 6,4 7,8 
200 202 5 5 10,0 пя 


— reductii din fontă pentru canalizări, STAS 1515/4-76 (fig. 1.4; tabel 


1.10); 


Fig. 1.4. Reducţii din fontă pentru canalizări. 


Tabelul 1.10, 


Reducţii din fontă pentru canalizări (STAS 1515/4-76) 


Masa informativă, 


Diametre Ӯ 
n D р, в în kg, pentru 
а =з e е 
mm 
precisă | uzuală 
50х 75 57 83 200 70 35 19 2,45 
50x 100 57 109 200 70 4,0 24 2,70 
75х 100 83 109 200 | 70 4,0 2,9 3,5 
100 x 125 109 135 200 70 5.0 4,75 4,9 
100 x 150 109 151 200 70 5.0 4,8 6,10 
{ 125х 150 135 161 200 70 5.0 6,6 7,10 
125х200 135 212 | 200 70 5,0 7,8 9,50 
150 x 200 161 212 | 200 | 70 50 8.0 10,29 
= — tuburi din fontă cu gură de curățire, STAS 1515/5-76 (fig. 1.5; tabel 
1.4; 


— sifoane din fontă pentru canalizări, STAS 1515/6-76 (fig. 1.6; tabel 


1.12). 
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puri din fontă €? guri 
де curăţire: 
a vegere; b— sectiones © ei emne coava- 
“ional 

j — capaci 3- garnitură» 


gig. 15.74 


Фи8 
| EZ | 
| дадим 944 echi 


distante 


с 
Sifoane din fontă pentru canalizări: 
b _ varianta Pi € — varianta U 


pig. 16 


а _ varianta 5% 


Tabelul 1.11 
Tuburi din fontă cu gură de curățire (STAS 1515/5-76) 


» | о | ad кој к | a Suruburi Masa infor- 
mm mm | mm | -mm | mm | mm | mm | mm | STAS 7000-71 | mativă, în kg 
se | s7 | 105 |10 | 7 |20 | у | ss | ложа 35 
75 вз | 129 | 145 | 100 |280 | 77 | 35 | М0х35 52 
160 |109 | 152 | 165 |129 | зоо | 102 | 4 | M10X35 81 
125 |135 | 190 | 180 |160 |315 |128 | 4 |M12x40 98 
150 |161 |215 |210 |185 |350 |152 |5 | МІ2х40 149 
208 |212 |265 |225 [235 |370 |203 | 5 |M12x40 | 190 
Tabelul 1.12 
Sifoane din fontă pentru canalizări (STAS 1515/6- 
| | Masa, informativă, 
Da р а b h т А in kg 
mm mm mm mm mm mm 428 saqi TER 
| : Р 
—— —I— H Y  —— v -——"V 
| | | | 
50 57 92 70 40 по | 35 24, | 23 
25, 2 | 2:832 ЛА 120. 80 60 160 SA 945 CE 


Obiecte sanitare ceramice : 

— lavoare, STAS 1540-79, (fig. 1.7; tabel 1.13), саге se fabrică din porțelan 
sau semiportelan sanitar si se glazureazá cu glazurá ораса, albá sau coloratá ; 

— vase de closet pentru adulti, STAS 2066/1-79 (fig. 1.8; tabel 1.14), 
care se fabrică din porțelan sau semiportelan sanitar si se executá in 6 tipuri: 
CPL; CIV; CIL; COL; COVE si COVI. Vasele tip CPL se folosesc, in. special, 
în instalaţii cu rezervor de spălare montat la semiináltime; celelalte tipuri 
de vase se folosesc în instalații cu rezervoare de spălare montate la înălțime 
sau la semiinălțime ; 

— pisoare, STAS 2383-73 (fig. 1.9), care se execută din porțelan sau 
semiporfelan sanitar şi se montează pe pereţi, in grupurile sanitare ale clă- 
dirilor ; 

— bideuri, STAS 2422-78 (fig. 1.10), care se execută in două tipuri: 
cu dus si fárá dus. 


Fig. 1.7. Lavoare. 


21. 


Tabelwi 1.13 


Lavoare din porțelan sau semiporțelan sanitar (STAS 1540-79) 


Mărimea 


Fig. 1.8. Vase de closet pentru adulți: 
laterali (C.P.L.); ê сы plan înclinat sí evacuare verticală (C.LV. 
4 — cu oglindă şi evacuare laterală (СОЛ); е — cu 
7 — cu oglindà și evacuare verticală interioară. Qc.0.V 1). 


a — cu pilnie si evacuare 1 ; e — cu plan tncliast 
şi evacuare laterali (CL); dd şi evacuare 
verticală exterioară (С.О. 


° 
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Tabelul 1.14 
Vase de closet din porțelan sau semiporțelan. sanitar pentru adulți (STAS 2066/1-79) 


$ h а b с а а, e 

mm mm mm mm mm mm mm mm mm ж 
тах | 40010 | 160-5 | тах ИЧ 10545 вы 604 10 | 672 
510 370 


Fig. 1.10. Bideuri: 
a — fără duș; b — cu dus; 
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^ F 


Fig. 1.12. Cadă de baie. 
Tabelul 1.15 
Сад de baie din fontă, emailate, pentru adulti (STAS 2757-80) 


| | Capacitatea | Masa 
L B с H |utilă pină la | informativă 
Mărimea +6 6 | caplin (fără 

m mm mm | mm ormativă)| picioare) 

| 1 kg 
| | | 

1200} 1200 | 700 . 85 420 175 | 78 
150 1500 | 720 | 85 | 420 198 92,5 
170 1300-1 00260 1 85 420 215155 tea 


Obiecte sanitare din fontă: 
spălătoare pentru vase, STAS 2759-79, care se fabrică în trei tipuri: 
or cu suport (fig. 1.11, а); spălător simplu; spălător dublu (fig. 1.11, b); 
- căzi de baie, STAS 2757-80. Căzile de baie din fontă pot fi montate 
inzidit sau liber. Se, fabrică in до ariante constructive: pentru adulți 
(fig. 1.12, tabel 1. i pentru copii; 

— chiuvete, STAS 2758-80 (fig. 1.13); 

— vas pentru closet cu tălpi, STAS 2879-80 (fig. 

— cadă pentru duș, STAS 6110-80 (fig. 1.15 

— rezervor de spălare pentru closet, STAS 2756-80 (fig. 1.16). 

Obiecte samitare executate din tablă emailată, PAS şi mase plastice (Norma- 
tiv 19—82): 

— spălătoare cu picurător, căzi de baie și cuve де dus din tablă emailată, 
care vor fi utilizate la clădirile de locuit, social-culturale si industriale; 

— cuve din PAS pentru duș, care se vor utiliza la clădirile social-cultu- 
rale si industriale; 

— rezervoare de closet din mase plastice, care se vor utiliza in locul 
voarelor din fontă. 


1.14); 
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3 ! 


Fig. 1.14. Vas pentru closet cu tălpi. 


1 —cozpul rezervorului; 2 — clopot; 3 — зирара: 4 — consolă; 5: braţ; б 


OO 
=>) 


Fig. 1.16. Rezervor de spălare pentru closet: 


— ochiuri pentru susţinerea clopotului: 


7 — şuruburi cu сар hexagonal, 
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Sifoane de pardoseală : 

— sifoane de pardoseală din fontă emailată, STAS 3690-80, care se fa- 
brică în trei tipuri: tip Г, sifoane cu ieşire verticală (fig. 1.17, a; tabel 1.16); 
tip II, sifoane combinate, cu ieșire verticală (fig. 1.17, b); tip III, sifoane 
combinate. cu ieşire laterală (fig. 1.17, c); 

— sifoane de plintă din PVC, STAS 8874-80 (fig. 1.18), care sint exe- 
cutate din peliclorură de vinil neplastifiatá si se montează la plinta camerelor · 
de baie. 5 


Sectiunea A-A Secțiunea А-А 
2 


9127 


Fig. 1.17. Sifoane de pardoseală, din fontă emailată: 
a — sifoane simple cu ieșire verticală, tip 1; b — sifoane combinategeu ieșire verticală, tip Il; с — sifoane combinate 
cu ieșire laterală, tip HI. 
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Tabelul 1.16 


fa- Sifoane de pardoseală, din fontă, simple, cu ieșire verticală tip I (STAS 3690-80) 


16); 


foane f [ | | | j | ШЕ 
| £ sa 
11 | xn d in | E d | vu | A ELS ал 
ехе- | m mm | г: | | я, kg 
erelor ` i | | 
| | | | 
50 56 | 160 | 127 | 50 | 10 | ` 10 55 | 3 | 5,50 
100 108 |245 |206 | 55 | 16 | 12 | @ | 12.50 
Accesorii pentru obiectele sanitare : 


foane pentru racordarea obiectelor sanitare la coloanele de canali- 
zare, care sînt din alamă, din PVC, din plumb. 

Sifoanele. din alamă (fig. 4.19; tabel 1.17) se execută cu suprafeţele exte- 
rioare șlefuite și cromate si se montează cu un ventil de scurgere (simplu ` 
sau reglabil) fără racord. ` 

Sifoanele din PVC (fig. 1.20; tabel 1.18 si 1,19) se execută, conform 
norme interne MICIA 3061, cu cap de racordare în două variante: varianta 


R, pentru racordare là conductă din plumb si varianta Е pentru racordare 
la conductă din PVC. 


Fig. 1.18. Sifoane de plintă din PVC: 
7 — cozpul sifonului; 2 — piesă de racordare la рії: 3 — grătar pliată; 4 — dop; 5 — ramură de е 
te mură de evacuare la coloana de canalizare; 7 — capac de curăţire. 


Fig. 


Sifoanel 
tipuri (fig. 12 
calá, ЯР р, fol 


1; tabel 1 


Ds 


1.19. Sifoane di 
— don pentru us general; 


e din plumb, conform norme inte 
20): tip S, folo 


osit pentru conductá 


n alamă, tip butelie: 
p — siton pentru pisoar. 


4 în două 
verti- 


тпе МТМ 46, se execut 


mtru conductă de scurgere 


sit pe 
e înclinată. , 


de scurger 
Tabelul 1.17 


din alamă. 
rincipale 


pentru 


iom | ра 


cm 


i în două 
те verti- 


Fig. 1.20. Sifoane. executate din PVC, cu cap de racordare: 
а — «Нов tip 1, varianta R; b — sifon tip2, varianta R ; e—sifon tip 3, varianta R ; 4— detaliu cap de racordare а {сат 


— ventile de scurgere, conform norme interne MICM 2332 şi 2336, ехе- 
cutate cu sau fără racord (fig. 1.22); 

— portprosop, care se execută din alamă nichelată sau din bachelită; 

— etajeră, care se execută din porțelan sanitar sau semicristal pe console 
nichelate ; 

— oglindă sanitară, care se executá din semicristal, cu marginile slefuite 
in două dimensiuni: 400 x 500 mm sau 500 x 600 mm. 
Armături. Acestea sînt de mai multe feluri: 

— robinete finale cu ventil, STAS 2581-80, pentru Р, 6 ЯР, 10, cu D, 
10; 15; 20 si 25 mm, care sint folosite în instalațiile sanitare de distribuție, 
pentru alimentarea punctelor de consum cu apă la temperatura maximă de 
50°С. După utilizare, robinetele finale se execută în trei tipuri: tip 1, robinete 
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Sifoane din РУС, cu cap de recordare. Dimensiuni principale 


Tabelul 1.18 


Dimensiuni principale 


mm mm 


H | м | 


143 
143 
154 
154 
170 
170 


276 
276 


244 


244 


Tabelul 1.19: 


Sifoane din PVC, cu cəp de racordare 
Domeniu de utilizare 


ашаа‏ و 


EAT 

Tipul | Da | Fi Utilizarea 
Fig 
20 


ur obişnuită la 


š | 
1125 | | tavoare 
| STAS 1540-79 
| Spălătoare _ sim- 
ple STAS 2759-79 
| Spălătoare | са 
suport pt.. vase 
2759-79; 


sifo- | EE 


E 

Spălătoare 
| duble de vase 
| STAS 2759-79 


Fig: 121. Sifoane din plumb: 
a — tip S; b — tip P. 


в 
| 
dul 1.18 
N 
= 935 4 
5 254 
E 
— E 
к © 
5% 
hmin Elo 
m | 
$32, 
a b 
Fig. 122. Ventile de scurgere: 
a — pentru cada de baic; b — pentru rezervor de spălare а closetului; 
$ Tabelul 1.20 
Sifoane din plumb 
Diametrul | jg. |, | Grosimea| Greutatea 
Forma| inte- | exte- | Яшеа (cara) peretelui | teoretică 
rior | rior | p(mm) (mm) kg/buc 
mm | mm 5 
| 
5 30 33 160 | 125 1,5 0,500 
5 | 40 | 4 165 165 2,0 0,800 
5 50 54 170 200 20 _ 1,110 
P 30 | 33 145 | 180 15 | 0,400 
E 40 44 155 190 2,0 0,600 
P | 50| 54 165 | 200 2,0 0,850 
Fig. 1.23. Robinete de serviciu simplu: 
a — tip I, pentru montare la perete, cu scurgere fixă cu b— tip I, pentru montare ре 
obiecte sanitare,cu scurgere fi perlat; 
1 — cap de armatura; 2 — corp; 3 — ajutaj perlator; 4 —piulijă de fixare; j— plulif de racordare; 
6 — racord. 
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(fig. 
— robinete cu У 


80°C. Robinetul 
firî dop de golir 


P, 10, STAS 23 
peratura maximă 
variante: varianta 
cu ventil metalic și 


montare pe perete, 
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de serviciu simplu (fig. 
1.24; tabel 1.22); 

til, drept, din fontă, 
Sînt folosite la insta 
ire; varianta 
— robinete са ventil, 
78-19. Sint folosite la inst: 
а de 80°C. După construc 
А, cu vent 
garnitură 


а — tip I, pentru montare P 
cu scurgere 


1.23; tabel 1.21); tip П, robin: 


tip. ИТ, robinete pentru dus, р! 
i А, cu mule 


de соң, din fontă, 


il din material plastic (fi 
4 de cauciuc (fig. 1.26, b; 


Tabelul 1.21 


rviciu simple, tip I 


Robinete de sei 
Dimensiuni principale 


(STAS 258 1-80). 


Dia- | | 
metrul Т ив | L h 
ЖУДА NN 255 5 
nal, Dn | 

mm 4 | mm | mm | mm 


10 
15 


Fig. 1.24. Robinele de servici 
cu scurgere fixi, eu racord pentru: 
2 — corpi 


је perete, 
fixk; cu tub flexibil; 
- tnb flexibil 


4 — сар de armături; 


porlatpr; 5 


ete de serviciu dublu 
revăzute cu duş; 

‚ STAS 6480-80, P, 1 
eratura maximă de 
riante: varianta A, 


mea nominalá 


alaţiile de apă rece și caldă cu tem- 


tia ventilului se execu 


iu dublu: 


furtun de ч 
24; 4 — ajută 


1; б — portfurtun. 


f 2 
Ж: ۲ 
> m! ES 
т-- 


Z, pentru 
— ajutaj 


Tabelul 1.22 


Robinet de serviciu dublu, tip Ш 
(STA S 2581-80). Dimensiuni principale 


| | 
Dia- | 


шеш | Filet |} min 4, | 5 а, 
nomi- | сез 
nal, | | 
Da | | 
mm d mm | mm mm | mm 
| 
ю |c ss | о G 1/2 | | s lu 
15 [лр | 12 | G 3/4 | 80 | 73 |145 
| 
20 |G34 | а le Ш ДКО iss а 
| | | 
25 | G f | 16 |б ця | 105 95 30 


— robinete cu ventil, acţionate си plutitor , pentru P, 6, STAS 2377-75, 
folosite pentru alimentarea. cu apă a rezervoarelor de spălare pentru closete 
(fig. 1.27; tabel 1.25); 3 
— robinete de reglare cu ventil, din fontă, acționate cu plutitor, pentru 
presiunea nominală P, 10, STAS 7623-80, utilizate la recipiente sau rezervoare 
în scopul controlării automate a alimentării cu apă, avînd temperatura maximă 
de lucru 70°С. După materialul plutitorului, robinetele cu ventil se execută 


< 
# “7222 


А, вата dop de golire; ë — variantă B, cu дор de golire; 
4 ventil; Š — garnitura ventilului; б — garnitura tijei; 7 — roată de manevră 
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Tabelul 1.23 


Robinete cu/ventil drept, din fontă, 
cu mufe, Ра 10 (STAS 6480-80) 


Dia- | 
metrul D 
nomi- | Filet STAS 
nal, Da| 8130-68 


| | 


10 |6 3/8 | во | 77 
15 [с1 | 68 | 84 
20 | G3⁄ | 80 | 93 
25 |H 1 | 95 | 105 
32 |G1 112 | 126 
40 |G1 127 | 138 
50 |62 150 | 160 
65 | G 2 186 |218 
80 |65 220 |248 
100 | G 4 |270 | 301 


* Cota h corespunde robinetului 
deschis şi este informatiă 


Tabelul 1.24 


Robinete cu ventil, de colt, din fontă, Ра 10 
(STAS 2378-79) 


0185 Filet 


metrul ESL N 4 
nomi- | 
MEE | mm | m 
mm ES 
10 С 3/8 В | 10 | 50 | 17 12 
15 сув! 2 17791 22 14 


Tabelul 1.25 


Robinete cu ventil, acţionate cu plutitor, 
Р,10 (STAS 2377-75) 


|Destinatia 
£ 
+3 Rezervor de 
mr spălare pentru 
closet, conform 


Mărimea 
mm 


(mărimea 1) 

365 | STAS 2756-67 
(mărimea П) - 

ш 430 | STAS 9441-74 


1 | 340 STAS 2756-67 


75 max. 


2 : 
Fig. 126, Robinete cu ventil, de соң, din fontă: 
plastic; b — varianta B, cu ventil meta 
; 4 — tija; 3 — ventil; 6 — roată de umane 


Fig. 127. Robinete cu ventil acționate cu plutitoi 
ші; 2 — scaunul ventiluiui; 3 — ventil; 4— pirghia plutitorulvi; 5— plutite;;6— racord; 
7- fub de umplere. 
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са Wentil, acționate cu plutitor: 


Fig. 128. Robine 


te de reglare, 


lulitor; 6 — ghidaj. 


оң; 


;5— tip U, de с 


Рачан; 5 — P 


corpi, 2 — capac; 


{= 
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Tabelul 1.26 


Robinete de reglare cu ventil, din fontă, acționate cu plutitor, Ра 10 (STAS 7623-80) 


| Dimensiuni de gabarit, mm Flange, mm 


ES —= СІ 

| [Filetul şu- 
mm | ђ | h | h | № | t [= 8% а, вах 
20 |160 во | asa | — | 4| -| -| – 15 105] 5) | aa 12 
40 |200 200 | 1000 адо | —| =| —| 18 50 појах 18 | М 16 


150 230 130 | 225 1000 | 180 520 |4801306|350|20 |165]125|4x 18 | М 16 
80 310 155 | 280 1000 | 230 650 |600|356|332122 |200|1608х18 | М 16 


100 350 175 315 1000 | 260 650 [600406 390|22 |220|180]8х 18 | М 16 
150 480 - 480 1500 - 845 | — |450} — |24 |285|240|8 x22 | М 20 
200 |600 = 157% 1800 — f 1040 | — [5001 —126 |340295 8x22 | M 20 


` OBSERVAȚII: 
1. Valorile cotelor s şi ha sint informative. 
2. Dacă este necesar, pentru asigurarea asamblării cu instalațiile existente, robinetele 
cu diametrul nominal Ра 80 se pot executa si cu flange cu 4 găuri, 
3. Pentru robinetele cu diametrul nominal Da 20 şi Da 40, valorile cotei s se vor stabili 
prin documentația de execuţie. 


` Tabelul 1227 


Robinete cu sertar pană 
Я corp oval (STAS 


1518-80) 
Pa Da 
at mm. 


10 | 40... 600 
6 | 800... 1000 


în două variante: cu plutitor din alamă-simbol А; cu plutitor din tablă zin- 
cată-simbol 7. După forma constructivă, robinetele cu ventil se execută 
în două tipuri: tip I; drept; tip IJ, de colt (fig. 1.28; tabel 1.26); 

— robinete cu sertar şi corp oval, din fontă, STAS 1518-80. Sînt utilizate 
pentru fluidele cu presiuni nominale indicate în tabelul 1.27. După forma 
iertarului, robinetele se execută іп două tipuri: cu sertar, pană; cu sertar 
paralel. După forma tijei, robinetele se execută în două variante: varianta. A, 
cu tijă ascendentă; varianta N, cu tijă neascendentă (fig. 1:29; tabel 1.28); 

— robinete de reţinere cu ventil din fontă, pentru presiunea nominală 
Р. 16, STAS 1516-80 (fig. 1.30; tabel 1.29), care sînt folosite pentru fluide 
cu temperatura maximă de lucru de 225°C: Dupá construcția corpului, robi- 
netele de retinere se execută, in trei tipuri: drepte, simbol D; de colt, simbol C; 
inclinate, simbol I. După felul cursei ventilului, robinetele de retinere.se exe- 
сата in două variante: varianta F, cu cursă fixă; varianta R, cu cursă regla- 
ila. După forma suprafeței de etanșare a ventilului, robinetele se execută 
ei forme: forma 1, cu ventil plan; forma 2, cu ventil conic; forma 8, 
+1 sferic. Dupá modul de inchidere а ventilului, robinetele de retinere 
ecută: cu arc (simbol A); fără arc (fără simbol); 
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ha 


Талай cer E 


129. Robinete cu sertâr i corp oval, din fontă: 
п ; p— varianta N, cü tija neascendentă: 


— sorburi simple cu flang&, STAS 2231-80. Sorburile simple (fig. 1.31; 
tabel 1.30), din fontă, cu flanse, sînt folosite la instalaţiile de pompare, la capá- 
tul conductei de aspirație a apei, pentru presiunea nominală P, 10; 

— sorburi cu ventil de reţinere; din fontă, STAS 2309-80, folosite la insta- 
Табе de pompe; la capátul conductei verticale de aspirație а apei, cu tempe- 
ratura maximă de lucru 50°С, pentru presiunea nominală P, ! р, 4 (fie: 
1.32; tabel 1.31); с 

— bateriile amestecátoare, cu ventil, STAS 8732-80, pentru presiunea 
nominală Р, 6 și diametrul nominal D, 15- Sint folosite în instalaţiile sanitare 
de distribuție pentru alimentarea punctelor de consum cu apă rece, apă caldă 
sau amestec de apă rece cu apă caldă, la temperatura maximă de 80°С. După 
utilizare, bateriile amestecătoare se execută în patru tipuri (fig. 1.33): tip £ 
cu piesá de scurgere, pentru lavoar sau spálátor; tip И cu duș, pentru duș; 
tip ПЕ cu pies de scurgere şi duș, pentru baie; tip IV cu duș ascendent si 
sistem de umplere directă a “vasului bideu, pentru bideu. 
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Fig. 1.30. Ко шее de reţinere cu, ventil, din fontă: | 
а — robinete drepte, simbol D; 5 — robinete de colț, simbol С с — robinete înclinate, simbol I. } 


Fig. 1.31. Sorb simplu cu Папуа din fontă: 
1 — corp; 2 — sită. 


للل 


Fig. 1.32. боғы cu ventil de retinere, din fontă: 
2 — corp inferior; 3 — ventil; 4 — sită, 


1 — corp superio 


Fig. 1.33. Baterii amestecătoare, cu venti 
a — tip 1, сз piesă de scurgere (pentru lavoar san spălător); b — tip I cu dug (pentro 
69: 


7 — corp (cameră amestec); 2 — piesă scurgere; 3 — racord; 4 — racord excentric; 5 — tub 
> exit pentru duş; б — suport reglabil pentru duş; 7 — suport fix pentru duy; 8 — dus. 


Sorb simplu cu flanșă (STAS 2231-80) 


Tabelul 1.30 


Y Flanşă (poz. 1) Sita (poz. 2). 
Diametrul | zy ЕП 
nominal, 

р» d, | da b | пхФ [Eiletul da h | rotunde | ovale 

| | suru- ER — 

mm mm | mm | mm | mm | mm — [burilorl mm | mm g 

40 | 140 |150 | по | 16 M16| 84 | 95 

50 |155 | 165 | 25 | 16 М 16 | 95-| 107 

(65) |180 | 185 | 145 | 16 м 16 | 120 | 120 5 

50 185 |200 | 160 | 18 м 16 | 130 | 127 

100 |210 | 220 | 180 | 18 М 16 | 160 | 142 | 

150 275 |285 |240 | 20 M20 | 220 | 188 = 

200 320 |340 |295 | 22 M20 | 285 |208 7 1,6 
250 |385 | 395 |350 | 24 M20 | 350 | 255 

300 | 430 „| 445 | 400 | 24 M20 | 415 |293 
(350) | 495 1] 505 |460 | 26 M20 | 475 | 344 

400 540 |565 |515 | 28 € M24 | 540 | 371 

500 652 |670 | 620 | 30 |20x26 |М24 | 670 | 412 8 

600 760 |780 |725 | 30 |20х30 | М27 | 800 | 510 


BS ERVATII : 


1. Dimensiunile din paranteză se vor evita, pe cit posibil. 
La cererea beneficiarului, sorburile se pot livra cu flange neg&urite. 


> 
3. Dispunerea, forma și dime: 
4. 


nile găurilor tablelor perforate, conform. STAS 10948-771 


Se admite executarea sitei din tablă expandată avind grosimea de 1,5 mm. 


Sorb cu ventil de reținere (STAS 2309-80) 


Tabelul 1.31 


1 
Presi- | Dia- Күле 
unea |metrd| Н | D | File- 
п mi- | nomi- ; dom edge es | ва а | ас: 
а | nal | | lg rotund gale 
Р» | Da | mm | mm mm | mm | mm buri- | mm | mm 
| i H 
| 40 | 190 | 165 | 150 16 |4x18| M16 | 95 | 100 
50 |225 | 180 | 165 | 16 | 4x18 M 16 | 110 | 120 
4 | 65 |270 |220 | 185 | 16 |4x18 M16 | 150 | M2 | 5 
| so |290 |240 |200 18 | 4x18] M 16 | 170 | 164 
100 | 330 |290 |220 18 | 8x18 M 16 | 220 | 187 
150 410 390 285 20 8x23| M 20 | 300 228 || 16 
2,5 | 200 | 515 |460 | 340 22 | 8x23] М20 | 370 | 305 
250 | 575 | 525 |.395 24 2x23 M20|435 |340 | 7 
300 | 650 |600 | 445 24 |2x23| м20| 510. | 388. | —— 
| 350 |700 |660 | 505 26 |16x23| M20 | 560 |400 | 8 
1400 |750 |705 | 565 | 28 [16х27] M24 | 590 |410 
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` 1.2. Insgalatii de alimentare cu apă rece si caldă 
pentru consum menajer şi de canalizare în clădiri de locuit 


1.2.1. Stabilirea tipurilor şi numărului obiectelor. sanitarc 


Echiparea cu obiecte sanitare si accesorii a clădirilor se va face conform 
prevederilor din STAS 1478-84, a Decretului 68/1975 cu modificările ulteri 
oare si Decretului 447/1976 anexa nr. 4, precum și a Decretului 418/1980 
anexa 2 а si 2 b. 
Pentru clădirile de locuit, conform Decretului nr. 68/1975, se prevede 
următoarea dotare: 
— la apartamentele cu 1 cameră, 2 camere și la cele cu 3 camere cu supra- 
faţa locuibilă de 32—34 m, se prevede о singură cameră de baie; 
— la apartamentele cu 3 camere cu suprafața locuibilă de 38—40 m? 
ғ şi la cele си 4 camere cu suprafaţa locuibilă de 42—44 m? se prevede, іп-аҒага 
. camerei de baie, un grup sanitar dotat cu closet si lavoar ; 
| — la apartamentele си 4 camere cu suprafaţa locuibilă де 46—45 то, 
în grupul sanitar se prevăd: un closet, un lavoar si un dus; 
— la apartamentele cu 5 camere se prevăd două camere de baie, echipate 
complet; š 
— la clădirile de locuit se prevăd uscătorii si spálátorii. 
Numărul şi tipul obiectelor sanitare cu саге зе dotează clădirile de locuit 
sint indicate în tabelul 1.32 și în tabelul 1.33. 
іп clădirile de locuit, dotarea minimă cu obiccte sanitare (conform STAS 
1478-84) este următoarea: în camere de baie: lavoar, closet si cadă de baie 
sau duș; în bucătării: spălător cu platformă. 
Conform $ 1418-84, în camerele de colectare a gunoiului se prevede 
cite o chiuvetă cu robinete dublu serviciu pentru apă rece şi apă caldă, la 
4—5 nivele. 


1.2.2. Amplasarea obiectelor sanitare pe planuri si în scheme 


Obiectele sanitare se reprezintă pe planuri Я în scheme prin semne con- 
ventionale (tabel 1.34), avind dimensiunile principale de gabarit ale obiectului 
respectiv reduse la scara desenului (de regulă 1 : 50). 

Obiectele sanitare se amplasează pe planurile de arhitectu ale clădirii 
< ја scara desenului respectiv. Cotele de montaj ale obiectelor sanitare precum 
și distanțele minime pe orizontală între obiectele sanitare si între acestea 
și elementele de construcție sint indicate conform STAS 1504-85 , în tabe- 
lul 1.35. 


1.2.3. Amplasarea coloanelor de alimentare cu apă rece, apă caldă 
de consum, canalizare a apelor uzate menajere si canalizare a apelor 
meteorice 


Poziţiile coloanelor de alimentare cu apă şi canalizare se stabilesc pe pla- 
nurile de arhitectură, practic, concomitent cu amplasarea obiectelor sani- 
tare. 
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Tabelul 1.32 


Dotarea apartamentelor cu obiecte sanitare (conform prevederilor Decret пг. 68/1975) 


ul de obiecte sau aparate 


n 
i E К Simbol Tipul apartamentului 
0 Obiecte şi aparate sanitare normă 5 = 4 5 | 
i дела сатпе- | came- | came- | came- | came- | 
қ ră re re re re 
1 2 3 415 6 7 
E | | 
Сада de baie pentru înzidit din fontă e- | 
mailatà cu fund plan, avînd picioare din | 
fontă şi preaplin din РУС SCOIB | 
а) L 1200 mm _ _ _ - - 
b) L = 1500—1700 mm | 1 1 1 1 2 
3 Cadá pentru duș din fontă emailată pă- 
trată, varianta Е 5603А | — | = |-= |- 1 = 
Lavoar din porțelan sanitar montat ре соп- | | 
е sole avind: | SCOTA 
а) 500 mm console 350 mm = 1 i oum 
b) 550 mm console 420 mm 1 1 1 1 2 
t Spălător pentru vase din fontă emailată, 
| cu suport avind 835 mm, montat ре 
pereţi din beton SC10A n 1 1 1 1 
5 Vas pentru, closet din porțelan sanitar tip | 
е 7 CIL cu sifon interior tip „Р“ | Scion. 1 1 2 2 2 
Rezervor de apă pentru vasul de closet cu | 
țeavă de spălare din PVC tip У, capa- 
е citatea rezervorului de 121 SCI7A 1 1 2 2 2 
3 Ramă pentru vas de closet din polietilenă | 
albă 50184. 1 ا‎ 2 2 2 
Sifon pentru lavoare de porțelan sanitar | 
din alamă nichelată tip butelie Ø 1” sim- | 
bol 441 SC19B 1 1 2 2 2 | 
Portprosop din alamă nichelată tip V 450 | - 
simplu 50248 1 1 1 2 
Е Etajeră montată pe pereți de beton, din | 
Е semicristal, pe console, nichelate, avind: SC25B 
R a) 500x 130 mm. ES E 1 1 
b) 600x 150 mm | 1 ЧУ. ч 2 
Oglindă sanitară din semicristal cu mar- | 
gini șlefuite, montată pe pereţi de beton | 
avind: 9626А | = |'— 1 Am F 
a a) 400x 500 mm | | 5 
3 b) 500x600 mm 1 1 1 1 2 
Сшег pentru rufárie din aminoplast cu | 
2 cirlige 50294. 1 1 2 E 2 
Suport pentru hirtie din porțelan sanitar, | 
HI 1 SC30A 1 1 2 2 2 
Ventil de scurgere fără racord cu dop si | 
lant avind: SC31A 
а) Ds 1” simbol 414 peptru lavoar 1 1 2422 % 
I b) Da 11/4" din fontă pentru spălare 1 1 TS NET 1 
Baterie amestecătoare cu duș flexibil pen- | | 
3 tru baie, avind @ 1/2” simbol 351 SD03A | 1 1 1 1 2 
- Baterie amestecătoare stativă pentru la- 
voar 0) 1/2" din alamă cromată ou per- | 
lator simbol 322 SDOGA 1 1 2 2 2 | 


Tabelul 1,32 (continuare | 


Baterie amestecătoare stativă pentru spă- 

iu 12” din alamă nichelată simbol 
17 

ЗНоп de pardoseală colector confecționat 

din tablă de plumb de 3 mm grosime, 
avînd @ 150 mm şi înălțimea de 150 mm 
cu capac din alamă șlefuită 


Sifon din PVC pentru plintă cu receptor 


EA ТЕН RS PE) 
| | | == 
| | | = | 
| sposa | 1 | 1 | 1 тї 
| spiza | | | | 
| | | | | 
| = x жз 
| | (sau plintă) | i 
|ввва | 1| 1 io ан СЕТ 
Tabelul 1.33 | 


Dotarea spălătoriilor din clădirile de 1ccuit cu obiecte sanitare (conform Decretului 
2 nr. 68/1975) 


Simbol 5 
Obiecte şi aparate sanitare mou шанага пеше 
біт sau aparate 
| 
Cad de baie pentru inzidit, din fontă emailat cu fund | 
plan, avind picioare de fontă şi preaplin din PVC 
L = 1200 mm | $6018 1 
Chiuvetk din fontă emailată cu tăblie fixă, avind orificiu 
cu scurgere-sitá, de 25 mm cu sifon tip butelie SC09B i i 
Centil de scurgere fără racord, cu Фор si lanţ, avind: 
Dn 1 1/47 din fontă pentru spülátor | SC31A 1 
Robinet de serviciu cu SD2a racord, tip В, avind | 
Q 12” SDOZA 1 
Piterio amestecătoare de perete pentru spül&tor, avind 
Ø 1/2” simbol 315 SD08A 1 
Я binet cu brat Ъазошап&@ 1/2" simbol 221 (cazan spä- | 
lătorie) | sposa |t (la cazan fiert rufe) 
Albie din tablă zincată pentru spălat rufe, cu 2 com- | 
partimente de 1600x700 mm SE38A 
| (asimilat) 1 
Gazan pentru fiert rufe, din tablă de oțel cositorit in | 
interior avind 100 1 capacitate, așezat pe soba cu focar, 
şi сепизаг * | SEAIA 1 
Sifon de pardoseală colector confecționat din tablă de | 
plumb de 3 mm grosime, avind @ 150 mm şi înălțimea | | ? 
|SBI2A | 1 


de 150 mm cu capac din alamă şlefuită 


La amplasarea coloanelor se va tine seama de următoarele recomandări: 
— se va urmări gruparea coloanelor de alimentare cu apă împreună 


cu cele de canalizare; 


— stabilirea numărului de coloane si poziția acestora se va face astfel . 


încât legăturile la obiectele sanitare să fie cit mai s curti 
rile de racordare să nu favorizeze infundarea instalaţiei 
— soluția aleasă să fie cit mai 


>, iar poziția si ung 
(fig. 1.34); 3 | 
economică, amplasindu-se coloanele, 


pe cit posibil, în centrul de greutate al grupului de obiecte racordate la acestea; 


— se va da prioritate amplasării coloanelor de scurgere, întrucit legă 
loane se realizează cu piese de dimensiuni | 


mari, limitate са tipuri constructive; 


turile dintre obiectele sanitare 51 col 


! се va evita amplasarea coloanelor în încăperi de locuit sau pe pereţii 


dinspre acestea ; 
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ч 


Fitinguri зі piese fasonate 


Reductie (си mută) 


Tabelul 1.34 
canalizare 


Со! sau curbă си flanse cu |— -e 3 — 
0< 4<90 ы. 


Robine! си ceplcană) drept 


Curbă de etaj си, mufă 


Teu cu flanse 


Cruce cu flange 


Ramificație simplă си mută 
si flanse, 0<%< 90 E == 


Robinet de reținere: 
- си ventil 


-cu clapă 


Ramificalie dublă си mufa | > ZF 
0<<< 90 


Capac lcăciulă) lg conducte ---4 = 


Sorb simplu 


Piese de curățire © $ 


Sorb си сара 


Sifon tip U:-Ín plan 


-în schemă 


Căciulă de protectie contra 
ploii 


Susţineri pentru conducte 


Suport simplu. 


Sorb cu ventil 
Modul de actionare а 
armături 


Actionare manuală. 
{obişnuit nu se indicá] 


Асјіопаге си contragreulate 


Acţionare cu arc 


арогі simplu pentru mon- 
гаји! mobil о! conductei 


Punct. fix 


Compensatoare de dilataţie 


Сотрепѕаіог tip U 


Acţionare си plutitor 


Modul de îmbinare а armálurii 


Îmbinare cu mută 


Îmbinare си filet 


Compensator liră 


Îmbinare prin sudură [lipire] 


Compensator telescopic 
Armături 


Robinet сы ventil, drept 


îmbinare си flanse 


Agregate. si aparate 


Pompă centrifugá 


Robinet cu ventil, drept cu | 
| dispozitiv de golire = 


Pompă manuală 


[девле cu ventil, de colt ° ж 


Compresor de aer 


Robinet cu ventil, си 3 cai ж 


Schimbálor de căldură prin 
suprafață fără acumulore tip. bloc 


Robinet cu sertar (уап) 


Schimbător de căldură prin 
suprafată си аситибге, пр bio 
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Tabelul 1.34 (continuare) 


[n planuri |n planuri 
Obiecte sanitare Conducte de 
construch 


Conductă apă ге 
potabilă 


Lavoar 


Chiuvetă Conductă apă caidă 


Conductă de circulație 


Spălator dublu apă caldă 


ge узел || Canale sau conducte 
ipaidtor cu plotforme сапайгаге ape pluviale 


Cadă de baie Canale sau conducte de 
dreptunghiulară > 'anolizore menoieró_unitorë 


Conducte ард pentru 
combaterea incendi 


Codd de dus 


Culori 


Cozan de b ccnvenfionale 


Cazan de boie cu vos 
de rupere a presiuni 


Bideu 


Pisoar 


Vos de closet 


es der closet cu p | Ба | = Indicaţii de prezentare 


а conductelor 


Sensul de сігсиісһе 


rvi Josel 
Rezervor de close! c fluidului 


Maşină de gătit pentru 7 
eno Panía conductei 


armături de Servicio Trerucisore de conduce 
fără legătură 


Robinet cu уелі simplul | Ramificat de conducte 
servic [in pianuri orizontale diferite 


Robinet cu уети dubiu Ramificalii de conducte 
serviciu în același plen_orizontal 


Schimbare de nivele pe 


Balerie бе отевне traseu rectiliniu 


Bglerie de стезієс de 
Бае cu dus şi tija fixă 


Baterie de cmestec de 
boie cu dus si а fexibiid 


FT pir combolerea | Imbinare cu flange 
тере Fn (2 conducte 
Tmbingre cu fiet ia con- 
Sprinkler duclella schimbări de 
Злате ге) 
Îmbinare си sudură 
Drencer conducte Па 
de diomeire 


Hidrant subteran de 


Minguri si опа 
incendiu inguri şi piese fasonate 


Fobine! de incendiu inferior миа dublă 


Hidrant de grădină Muta de trecut pe tub 


Tabelul 1.35 


ontinuare) Amplasarea obiectelor sanitare (STAS 1904-55) 
Vedere frontală 5 5 Ë 
Denumirea Reprezentarea çi înălțimea, А ate А 
obiectului în plan de montare E 
25-- = 
6 
5 E | Е зз 
E = а b с 
| ERR چ چ‎ Ў 
8 400 320 160 
| P X | 38 | 500 400 180 
avoare MES 10 228 s 450 200 
Eau JR | мо | 50 | 200 
| ME E - 
| 24 | 
р е p 
Ту = | а b в 
| са Sue] | 1200 700 420 
Cada pentru baie | | | 1200 100, 0 
s | 1700 750 | <%02 
Í 
s Z- 
- | 
== | 
Е а b с 
( 4 Căzi pentru dus 2 IN. 830 830 180. 
ME 
E ж таны | 
: a b c 
{ Chiuvete 485 | 360 180 
a b А 
Spălător vase 
. locuinte 825 540 195 
3 | | 
+ ве а= b 
Vasul de closet 2 | = 2 
! 7 
| О | 370 500 400 
= | | 
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Tabelul 1.35 (continuare ) 


Vas de closet cu 


Ib. 
a b с 
T тр Е. 
tălpi (turcesc) 4 [77] 670 500 250 


| 
EI | b 
Bideu 1 | 4 f A 
==. 500—600] 310—360 380 


обоа | 
- 


T) 
S 
8 


pue S | 10, 
5 rmm 


Distanțe pe orizontală între obiectele 


Z 


sanitare si pereti 


a: < ES 
5-00 | И; (94 Pentru 
2820 

| ҮШ = S 0 


52400 - 
и =20-04с ріс 0.600. 
у А 


С 


Tabelul 1.35 (continuare) 3 


Distanțe pe orizontală între obiectele sanitare şi pereţi 


| 
| 
| 
шу | 
| 
| 


— soluția aleasă пи trebuie să dăuneze aspectului încăperii (de exemplu: 
cînd coloanele sînt proiectate pentru montaj aparent, vor fi amplasate în col- 
turile încăperilor de serviciu, oficii, băi, closete etc.) 

— coloanele саге în mod accidental Pot fi expuse loviturilor vor fi pro- 
tejate cu rabit, măști etc., iar acolo unde există pericol de îngheţ vor fi izo- 
late termic (tabel 1.36); 

— în cazul clădirilor înalte — cu înălțimea peste 40 m — se recomandă 
prevederea unor deplasări (salturi) ale axei coloanelor de canalizare la maxi- ` 
mum 8 etaje una de alta, pentru reducerea vitezei apei; salturile se realizează 
cu curbe — etaj sau curbe obișnuite (fig. 1.35). 


Fig. 1.34. Montarea ramificatiei pentru vasul de closet cu 
scurgere verticală: 

пари 1-05 m; 0 ренга >05 m; c— detaliu de execuţie pentru 

trecerea. conductei din fontă prin plansee; 7 gol иеше; ане e, 

а izolaţie hidrofuga; 4 — mortar; 5 = pardoseala. 
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Tabelul 1.36 


Protecția anticorosivă si izolarea termică a conductelor instalațiilor interioare 
de alimentare cu apă rece și caldă : 


| Conducte 
Conducte pentru alimentare | pentru 
cu apă rece alimentare 
> са apă caldă 5 
5 , Conducte din Conducte din саас Е 
Tipul protecţiei Е PVC in oţel | Observații 
+ zincat 
| 1 7 
Mon- | Мой" | Mon- | Mon- Mon: | Mon- | Mon- | Mon- 
ғ tate |. tate tate |. tate tate tate 
ingro-| 1 ingro- Tess: 
= apa- | patin] „n ара. |а| în | ара- | „în 
rent п | репа rent | Pû, 58 |ghen&| rent | ghenă 
+ 
Curäțare, grunduire | *** | • | * . 
и su |6 
Vopsire cu vopsea 
de ulei san email 
alchidic * ых 
ње жж 
г = „= 
Curăţare şi infágu- | 
rare cu bete de | 
postav * * . 
.. ж .. | 
Înfăşurare cu carton | * sau orice alt 
ondulat |+ material clas- 
tic și moale 
Izolare termică cu: | 
— saltele din vati 
de st | 
— saltele din vată | 
minerală; 5 
— cochilii din poli- „|. 
stiren spumă 
— cochilii din vată 
minerală | 


Coloanele de alimentare cu apă Я canalizare pot fi montate aparent, 
pe pereţi, în nișe zidite sau în nise acoperite cu rabit sau plăci demontabile. 

Poziţiile și distanțele de montaj uzuale pentru coloanele de alimentare 
cu apă si canalizare sint prezentate în figura 1.36. 

După definitivarea soluțiilor de amplasare а coloanelor pe planurile 
de arhitectură, se numerotează fiecare grup de coloane de apă rece, apă caldă 
şi canalizare (menajeră, respectiv meteorică) închise în aceeaşi mască sau 
montate aparent si grupate în același loc, precum și coloanele independente. 


54 


| 1.36 


zatii 


al elas- 
moale 


—  — tk 


Fig. 1.35. Devierea coloanelor de canalizare: * 
1 — coloană; 2 ج‎ curbă etaj, avind а = 65; 130 sau 200 mm, e 


Pentru numerotare se înseamnă coloanele cu litere, care arată natura consu- 
mului de apă şi cifre, care arată numărul coloanei (de exemplu: Mı ... M, 
pentru coloanele de ape menajere, Р; ... P, pentru coloanele de ape meteo- 
rice). . 


1.24. Amplasarea conductelor de legătură de la obiectele sanitare la coloane 


Legăturile de la coloanele de alimentare cu apă rece și caldă la armă- 
turile obiectelor sanitare pot fi amplasate de-a lungul peretelui, aparente, 
îngropate sau mascate și vor avea robinete de închidere amplasate sub sau 
lateral obiectelor sanitare. Armăturile de închidere montate pe aceste con- 
ducte pot fi prevăzute pentru fiecare obiect sanitar în parte sau pentru grupuri 
de obiecte sanitare (baie, lavoar). g 

În cazul prevederii unor coloane comune de alimentare cu apă rece, 
respectiv caldă, pentru băile adiacente de la două apartamente vor fi duse 
Jegături separate pe care vor fi montate armăturile de închidere. 

Legăturile de scurgere ale obiectelor samtare la coloane pot fi amplasate: 

— de-a lungul peretelui pe care sint montate obiectete sanitare, aparente, 
îngropate sau mascate, după cum sistemul constructiv sau gradul de confort 
permite; 4 

— la plafonul nivelului inferior, aparente sau mascate cu grindă sau 
plafon fals din rabit; 

— îngropate în grosimea. pardoselii (numai la camere de baie prevăzute 
cu sifon de pardoseală colector din plumb). 

Diametrele conductelor de legătură pentru alimentarea cu apă rece Я 
caldă la armăturile obiectelor sanitare Я pentru scurgerea apelor uzate de 
la obiectele sanitare la coloane sint indicate în tabelul 1.37. Conductele de 
legštur* vor ti protejate conform tabelului 1.36. 
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156 


à canalizare: 


ш әрі. 


MONTARE IN SLITURI VERTICALE 


Conduclà apă calda Conducta ара calda 
© na T TA" 


E: rece рта lo 11/2" 


(Бі rece pi 
] 
= 


ы = 


Conducià apă-caldă . 


Е rece рта la 172" (6) | 


\ cs 


(@...@ In pereti portanti interiori de 25 ст grosime 
din cârdmidă obișnuită sau eficientă 


© In регей porfanfi interiori de 30 cm grosime 
din câremidă eficientă 


Scungere 950 Сопдиста ард. сай 
90 - [si rece рта la 172" 
s O) | | Scu, $50. 


sau @ 70, 
| 


Ф 1 


= 
[ 125 T EC 
jose utc 
195197 SL 


Conduclă ард caldo-si 
trece рта la 11/2" 


(6) ) Scurgere 9 70 
і ie 


| 


5сигдеге 950 
7 


(0) | sau 970 ` 


Conducta apă calotă. 
5/ nece рта la 11727 
= 


— aam 


— + 


b 
DETALII MONTAJ CONDUCTE IN SLITURI MASCATE CU RABIT 


„coloană scurgere coloană scurgere 
А 950 sau $70 7 $00 š 
я s 710. ES 
12 725 


гіпо la 102" şi rece ping la ИР" si rece pinó la ПР şi rece pi 


Ф © [9] ©: 


NOTĂ : nëlfimea „h" esle functie de panio * 4 
şi lungimea coloanei de scurgere . 


$3 Sfilpi din robi! peniru mascarea conductelor verticale 
* Grinzi din robi! pentru mascarea conductelor plasate 
іа tavan | 


DETALIU GRINDĂ 
DIN RABIT 


1.2.5. Întocmirea detaliilor pentru grupurile sanitare 


Pentru toate grupurile sanitare dintr-o clădire se intocmesc detalii de 
montaj la scara 1 : 20 sau 1: 10. Întocmirea detaliilor de execuţie presupune 
următoarea ordine de lucru: y 

— se desenează la scara 1:10 sau 1:20 planul grupului sanitar, cu 
obiectele sanitare avînd dimensiuni Я cote de montaj conform indicatiilor 
din cap. 1.2.2. 

— se desenează coloanele de alimentare cu apă rece, apă caldă $1 сапа- 
lizare; 

— se desencază legăturile de alimentare cu apă si canalizare de la obiec- 
tele sanitare la coloane; 

— se stabilesc secţiunile în plan vertical Я orizontal necesare pentru 
prezentarea tuturor elementelor și cotelor de montaj. 

Pe baza detaliilor de grupuri sanitare tipizate se realizează execuţia 
industrializată a instalaţiilor, în ateliere de prefabricare. 

Detaliile pentru grupurile sanitare se întocmesc conform proiect directiv 
ТРСТ 34/002 din 1983 si proiect tip ТРСТ 927-93 din 1973. 
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Tabelul 1.37 


Diametrele conductelor de legătură pentru alimentarea cu apă rece, apă caldă si canalizare а 
obiectelor sanitare (STAS 1478-84; STAS 1795-86) 


Diametrul conductelor 
de legă 
Denumirea punctului de consum — 5—— - 
Alimentare cu | Canalizare 

apă, foli | mm 

Spălător | 50 
Spălător а | 50 
Chinvetă | | 50 
Cazan de baie | Ж 
Baie la prepararea centrală a apei calde 1 40 
Baie pentru tratamente | 50 
Dus 50 
Albic de.spilat rufe | 50 
Baie de picioare | 30 
Lavoar £ | 30 
Spălător circular 50 
Cazan de fiert rufe 70 
Marmită 100 
Rezervor de pisoar | M 

Pisoar individual an 
Bideu [ 30 
Rezervor de closet | 3/8 100 
Spălarea, closetului sub presiune | 12 ki 
Hidrant de stropit 3/4 - 
Hidrant de stropit | 1 = 
Robinet dublu sau simplu serviciu | 3/8 = 
Idem 1/2 5 
Idem 3/4 2 
Idem 1 | = 
Pisoar cu spălare permanentă = 30 
Pisoar cu spălare intermitentă = 50 
Baie pentru picioare = 30 
Albie de inmuiat rufe | 5S | 50 
Cadă de baie pentru copii = 30 
Fintiná pentru băut apă 1⁄2 30 
Scuipštoare cu spălare: | 12 40 

Sifon de pardoseală la: | 

— mașină de spălat farfurii | - 100 
c curáfat zarzavat = 100 

álat rufe . | ER 100. 


1.2.6. Amplasarea retelelor de distributie a apei reci, a apei calde de consum; 

canalizare menajeră si canalizare meteorică 

Pentru amplasarea rețelelor de distribuție a apei reci si calde si.a colec- 
toarelor de canalizare din clădiri este necesar să se cunoască; 

— poziţiile de montaj pentru toate coloanele de alimentare cu apă si 
canalizare reprezentate pe planurile de arhitectură ale clădirii (subsol, parter, 
etaj curent etc.); 

— sistemul de distribuție pentru alimentarea cu apă rece 51 caldă de 
consum, care poate fi: cu distribuţie inferioară, superioară sau mixtă; 


— punctele de racord la reţelele exterioare de alimentare cu apă şi 
canalizare. 

Amplasarea rețelelor de distribuţie a apei тесі şi apei calde de consum. 
Тп clădirile de locuit proiectate cu subsol tehnic, din considerente economice 
şi funcționale sistemul de alimentare cu apă rece și caldă de consum este cu 
distribuţie inferioară ramificată. £ 

„Rețelele de apă rece și caldă se trasează pe planul subsol al clădirii por- 
nind de la baza coloanei celei mai îndepărtate piná la punctul de racord, 
pe drumul cel mai scurt, paralel cu elementele de construcţie. La stabilirea 
traseelor acestor conducte se va tine seama de următoarele recomandări: 

— conductele vor fi montate aparent, pe cît posibil în plase de conducte 
(impreună cu cele ale instalaţiei de încălzire centrală etc.), astfel încît să 
se poată folosi suporturi (reazeme) comune ; distanțele de montare pentru 
conducte și armături față de elementele de construcție sint indicate în tabe- 


lul 1.38; 
12%. а 
ИЯ. 


2 


Fig. 1.37. Montarea robinetului де golire ре conducte de alimentare cu apă Ја ocolirea unei 
grinzi: 


1 — conductă; 2 — robinet, 


. Montarea coloanelor de canalizare in subsolul clădirii: 
colector; 2 — coloană; 3 — curbă; P C — piesă de curăţire. 


Fig. 


| 


а, bi bz 


Fig. 1.39. Racordarea coloanelor la conducta colectoare: 


a, — coloană terminală ape uzate cu suspensii; аз — coloană terminală ape uzate [fără suspensi 
intermediară ape uzate cu suspensii; Бу— coloană intermediară ape uzate fără suspensii, 


b, —icoloană 
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Tabelul 1. 


Montarea conductelor și armăturilor față de elementele de construcție 


Denumirea 


Schema pentru ampla- 
sarea conductelor зап 
armăturii 


Diametrul - 
nominal d 
mm 


Distanţa a 
mm 


38 


1 


2 


3 


retele interior 


Distanţa а de la-suprafafa 50 și 75 200 
exterioară a conductei de 100—250 300 
fontă pină la perete sau 300—400 300 
tavan în cazul îmbinării cu 450— 500 500 
то ~ peste 500 600 
Ў 50 si 75 200 
| 100—200 300 
Idem cînd există o îmbinare 300—400 400 
cu flanșă 400—500 500 
peste 500 600 
Idem, în cazul îmbinării prin ріпа la 400 500 
mangon 500 я > 700 
Idem, în conducte fără îm- 200 şi > 200 
Білігі 
Distanţa a de la fund pină 50 si 75 150 
la partea de jos а conduc- 100—250 200 
tei în cazul unei îmbinări 300—400 250 
cu flanșă sau cu mufa 5 500—600 300 
peste 600 400 
Idem, în cazul une pini la 600 500 
600 
| $ 
| 
Idem, cînd nu există niciun | 7200 si peste 200 
fel de imbinare | | 
Distanţa а de la marginea 
mufei stemuite pină la ре- | Întotdeauna 350 
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— 


= 


Tabelul 


138 (continuare ) 


3 


Тави, de la axul flansei 


pini la 500 
peste 500 


Idem, în cazul unei imbinări 


‹ pînă la 500 500 
prin mason peste 500 600 
| | 
| 
Distanţa, de la marginea mu- | | Poate fi Ja ace- 
fei stemuite ріпа la pere- д lași nivel си 
d tele interior | întotdeauna, | porotele: adică 
a să fie 0 
A. Ri y | 
Distanţa între conducte îm- | pină la 400 500 
binale cu flanse sau mufe | P peste- 400 700 
n 
E | | 
| 
| = | LS. 
р | 
|| rt | 
| Idem, im cazul unei imbinări LII | pina 1а 400 600. 
„prin шаҙоп | Ее peste 400 700 
|| 
8 
1 EE | 
| | a= 
] | ТЫ 28 ga Ја xë TEN 
lantul si tija vanci măsu- ră e 
| та{е pe verticală și orizon- а 
m | | кшк unei шапе- келісі rii 
~ pn ew m = 200 mm. 
{ т 
н! Distantele d, e şi m де ја d = 500 
Hi părțile proeminente ale ser- e = 100 
vomotorului pină la partea peste 100 т = 500 
| inferioară а taranului Я | 
Н | piná la perete 
| 
| | 2 
ИН 2220 ZZ 5 
de manevră, cînd există о ET sic 100 а = 500 
comandă mecanică cu o psi т = 500 


transmisie conică 


Tabelul 1.38 (continuare ) 


1 2 3 4- 
| 
| | 
Distanţa a de la marginea соо 200 
flanșei teului pină în tavan ee ' 
| 
Distanţa de la partea supe- | | 
поата а ventuzei ріпа la 1 | peste 100 150 
е ссн уне Иш | | 
| 
= - | 
ină la 5 
Distanţa între conducte in iJ DAN 200 20d 
cazul in care vanele sint | ен | iii 800 
aşezate una lingă alta | КО 2000 
Distanţa de la axul tijei hi- 150 — 180 
drantului pină la marginea T | | 


— pe traseele orizontale, conductele de apă caldă se montează deasupra 
celor de apă rece, lásindu-se o distanță de 8—12 cm între pereții exteriori 
ai celor două conducte ; fac excepţie conductele din PVC tip G utilizate pentru 
alimentare cu apă rece, care se vor monta deasupra conductelor de apă caldă ; 

— între conductele paralele de apă si de canalizare montate aparent, 
nu se impune o distanță minimă de protecţie; de regulă, conductele de apă 
Зе montează în același plan sau deasupra celor de canalizare, fără ca aceasta 
să constituie o obligaţie pentru orice situaţie; 

— la montarea paralelă a conductelor de apă Я a cablurilor instalaţiei 
electrice, conductele de apă se vor amplasa mai jos cu 30 cm; 

— Та intersectarea cu conducte de gaze, conductele de apă se montează 
la 15 cm sub acestea; 

— pentru a asigura posibilitatea de golire a conductelor, acestea se vor 
monta cu o pantă de minimum 0,002 mm/m în sensul contrar de curgere 
al apei; în punctele cele mai coborite ale instalaţiei se prevăd robinete de 
golire; 

— pe traseul conductelor se va evita formarea sacilor de aer sau de apă 
în caz de golire a instalaţiei; acolo unde nu este posibil acest lucru (ocoliri 
de grinzi sau goluri etc.), se prevede un robinet de golire cu panta conductelor 
spre robinet (fig. 1.37); 

— pentru asigurarea unei bune exploatări a instalaţiei, pe conducta de 
distribuţie se prevăd robinete de închidere care să permită scoaterea din func- 
tiune, în caz de defectiune, numai a unor sectoare de instalație; 
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Fig. 1.40. Racordarea ramificaţiilor Ја conducta colectoare de ape uzate cu suspeniii: 
Т — colector; 2 — ramificație simplă la 45°; 3 — ramificaţie dublă la 45°; P C — piesă de curăţire. 


— 1а baza coloanelor de apă rece și caldă se montează robinete de închi- 
dere cu descărcare, sau un robinet de închidere și un robinet (sau teu) de 
golire montat înaintea-acestuia, pentru a fi asigurată izolarea și golirea coloa- 
nei în caz de defecţiuni; 

— 1а intrarea în subsolul clădirii, pe conductele de distribuţie de apă rece 
şi caldă de consum se montează robinete de închidere; 

— conductele de distribuție a apei reci și calde montate în subsol se izo- 
Jează conform indicațiilor din tabelul 1.36. 

Amplasarea colectoarelor de canalizare menajeră şi canalizare meteorică, 
1n interiorul clădirii, apele uzate menajere, respectiv meteorice, sînt colectate 
prin instalaţii de canalizare independente pînă la căminul de racord exterior. 

Pentru clădirile de locuit care sint proiectate cu subsol tehnic, colectoarele - 
de canalizare se traseazá pe planul subsol, paralel cu elementele de construcție, 
pornind de la baza coloanei celei mai îndepărtate pînă la căminul de racord, 
pe drumul cel mai scurt, preferindu-se trasee rectilinii. La trasarea colectoarelor 
de canalizare se va ţine seama de următoarele comandări: 

— colectoarele amplasate în subsolul clădirii se montează aparent, sub 
plafonul subsolului sau, pe pereţii acestuia, la о distanță de plafon impusă de 
grinzile cele mai înalte și de panta geometrică de montaj a conductei calculată 
în funcţie de lungimea / și înălțimea Ah (v. fig. 1.38); 

— racordarea coloanelor cu conducta colectoare se realizează cu curbe 
la 45° (fig. 1.39); se admite racordarea prin coturi la 90° numai in cazul apelor 
meteorice (ape fără suspensii); 

— se evită montarea de ramificații duble pe conducte de colectare, 
deoarece nu se poate asigura panta corectă pe ambele ramuri ale ramificației, 
fiind favorizată si înfundarea colectorului în punctul respectiv (fig. 1.40); 

— considerind sensul de curgere al apei, pe colectorul de canalizare se 
prevăd piese de curăţire după schimbări de direcţie, după ramificații și pe 
trasee rectilinii lungi, la distanţele indicate în tabelul 1.39; 

— trecerile prin fundaţiile zidurilor interioare și ieşirea din clădire se 
execută perpendicular pe frontul acestora. 
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Tabelul 1.39 


Distanțe de montare a pieselor de curăţire la 
conductele orizontale de canalizare a apelor 
uzate, menajere, industriale si meteorice 


Distanțe între piesele 
de curățire, m 


Diametrul “la ape in- а 
conductei | dustriale 
mm conven- 
tional 
curate бі 


meteorice! 


50—70 15 6 5 
100 20 12 8 
125—200 20 ~ 20 15 


4.2.7. Întocmirea schemei coloanelor 

Schema coloanelor instalatiei interioare de alimentare cu apă 51 canalizare 
prezintă clementele necesare montării acestora pe verticală, precum și a legă- 
turilor la acestea. Succesiunea operațiilor pentru întocmirea šchemei coloa- 
nelor este următoarea: 

— se reprezintă, la scara 1: 50 pe verticală, nivelele clădirii, pe care se 
notează cotele față de cea а nivelului de referință (în general, cota 0.00 Та. 
pardoseala parterului) ; \ 

-— se reprezintă desfășurat coloanele de canalizare Я de alimentare cu 
apă; coloanele identice se desenează o singură dată si se notează deasupra 
coloanei respective elemente de identificare (numărul coloanelor pe care le 
reprezintă) ; 

_ în cadrul fiecărui nivel se reprezintă obiectele sanitare: prin semne 
convenţionale conform tabelului 1.34, la cotele verticale de montaj, conform 
tabelului 1.35; ~“ 

— зе reprezintă legăturile între obiectele sanitare și coloane, tinind 
seama de soluţiile stabilite în detaliile grupurilor sanitare; 

— pe coloanele de canalizare se reprezintă piesele de curăţire, care se 
amplasează în mod obligatoriu la ultimul nivel, la parterul clădirii şi la fiecare 
două nivele; piesele de curățire se montează la o înălțime de 0,6—0,8 m, măsu- 
rată de la nivelul pardoseli finite pînă la centrul capacului; pe coloanele care 
își schimbă poziția se Vor prevedea piese de curăţire 1а fiecare etaj la care 
coloana își schimbă poziția (fig. 1.41); 

— se reprezintă coloanele de ventilare a reţelei de canalizare, care, în 
cazul clădirilor de locuit, sînt coloane: de ventilare principală realizate prin 
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h-0,60.. 080. 


Fig. 1.41. Montarea piesei de curățire la schimbarea 
poziției coloanei de canalizare: 

m, cu дома curbe; 7—curbă etaj; 

să de curățire, 


a — racordare cu o curbă etaj 
2 — curbă; 3 — 


ul învelitorii clădirii a tuturor coloanelor de scurgere 
tele de montare а conductelor.de ventilare deasupra 
deschideri sînt indicate în 


prelungirea. peste nivel 
cu minimum 0,5 m; co 
teraselor în vecinătatea ferestrelor sau a altor 


tabelul 1.40; 


Tabelul 1.40 


Cotele: de montare a conductelor de 
ventilare deasupra teraselor, іп vecină- 
tatea deschiderilor 


5 i & | Înălțimea mini- 
iE AE номади | Dinca шап " 


2 x má a gurii de . 
a coloanei față | 5 = 
| aerisire deasu- 


de deschidere | pra deschiderii 5 
| 
а 


pinî la 1 m | 1,50 m 
dela 1—2 m 1,30 m 
| 100 m | 
0,70 m 2 il 
peste 4ш | 0,50 m. 


Este admisă legarea mai multor 
coloane de ventilare într-una singură 
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Fig. 1.42. Compensatoare де dila 
pe coloanele.din PVC de alimentare 


arc si puncte fixe, montate 
apă rece, respectiv canalizare: 


а — compensator tip liră; 0 — compensator tip Uje — detaliu punet fix; 
е =. š DRE с 
a — se amplaseazá compensatoarele de dilatatie si punctele fixe necesare 
n pe coloanele de alimentare cu apá rece, respectiv de canalizare prevázute 


à se executa din PVC. Tipurile si dimensiunile compensatoarclor de dilatare 
sînt redate în figura 1.42 si tabelul 1.41; modul de amplasare este indicat în 
figura 1.43 (normativ I. 1-72). 


Tabelul 1.41 


Compensatoare de dilatare din PVC. Dimensiuni 


Dimensiunile compensatoarelor Dimensiunile compensatoarelor U 


Тшей) lii, mm | mm 
exterior 
al țevii | | 
mm R | a | R | h 1 
| 
| 50 40 50 200 
50 40 65 220 
| 60 40 | 80 260 
75 50 | 100 280 
| 100 64 130 320 
| 120 | 80 | 160 400 
150 100 | 200 500 
| 190 130 |-- "7250. 630 
` |2 2225 150 300 750 
270 180 | 360 900 
| 330 320 |. 450 | 1250 
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Fig. 1.43. Amplasarea compensatoarelor 
mentare cu “apă rece si 
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punctelor fixe pe coloanele de ali. 
utate din PVC. 


\ 1.3. Instalaţii de alimentare cu apă rece si caldă pentru 
consum menajer şi de canalizare în clădiri administrative 
| şi social-culturale 


1.3.1. Stabilirea tipurilor si numărului! obiectelor sanitare. 
Amplasarea obiectelor sanitare , 


Та conformitate cu prevederile STAS 1478-84, în clădirile administrative 
Я social-culturale se prevăd grupuri sanitare separate pe sexe; în clădiri în | 
| care lucrează max. 15 persoane, se va prevedea un singur grup sanitar, comun 
pentru bărbați şi femei, prevăzut cu un lavoar, un closet și un duș. 
ic Amplasarea si gruparea punctelor de consum al apei se vor face astfel 
încît să fie asigurate accesul si folosirea ușoară, distanța maximă admisibilă 
de parcurs pină la grupurile sanitare fiind dé 75 m, fără a se depăși 4 m pe 
verticală. Grupurile sanitare vor fi amplasate, de regulă, la fiecare nivel al 
clădirii; în funcţie de numărul persoanelor care lucrează ре nivelul respectiv, 
se admite la clădiri administrative amplasarea grupurilor sanitare între două 
nivele. 
Stabilirea felului și numărului obiectelor sanitare se va face în funcţie de 
destinaţia clădirii, gradul de confort al acesteia si de numărul # de persoane 
care le folosesc (tabel 1.42). 
Contorm STAS 1478-84, n = b + f, în care: b este numărul bărbaţilor; 
f — numărul femeilor. 
Cantine gi restaurante. Зе prevăd obiecte sanitare pentru personal $ 
pentru consumatori, amplasate în grupuri sanitare separate. Numărul și 
tipul obiectelor sanitare necesare se stabilesc conform tabelului 1.42. ~ 
Grupurile sanitare pentru personal vor fi separate pe, sexe, în cazul în care 
sint mai mult de 15 persoane; în aceste grupuri se prevăd closete, pisoare, 
Јауоаге si dușuri. Repartiția pe sexe se consideră de 75% femei și 25% bărbaţi. 
În grupul sanitar pentru femei se va prevedea o chiuvetă pentru curăţenie, 
Dușurile se pot amplasa lingă vestiare, separat de grupurile sanitare, in саге 
caz vor fi prevăzute cu un lavoar si un closet pentru fiecare grup de 10 dușuri, 
Pe lingă obiectele necesare proceselor tehnologice din bucătării, grupuri 
de preparare, laboratoare de cofetărie etc., este necesar са pentru asigurarea 
condiţiilor de igienă, în bucătării, laboratoare de cofetărie și la distribuția 
| alimentelor să se găsească un lavoar pentru spălatul ре miini. În bucătării, 
în încăperile de pregătire a alimentelor şi în încăperile de spălare a veselei si 
tacimurilor este obligatorie, prevederea unui robinet dublu serviciu pentru | 
racordarea unui furtun necesar la spălarea pardosc 
Pentru consumatori se prevăd grupuri sanitare separate pe sexe, ampla- 
sate în general între intrare și sala de mese. Se preferă ca accesul în grupurile 
| | sanitare să se facă din holuri si nu direct din sala de mese. т 
Cămine pentru cazare. În această categorie sint cuprinse: căminele stu- 
dentesti sau pentru elevi, cazărmile militare, căminele muncitorești pentru 


| nefamiliști etc. 
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Numărul si tipul obiectelor sanitare necesare se stabilesc conform tabe- 
lului 1.42, Obiectele sanitare se pot amplasa: 

— într-un grup sanitar cuprinzind lavoar, closet si baie, pe lingă fiecare 
cameră (în locul băii se poate prevedea un duș) 

— într-un grup sanitar comun pentru dou: 
cazare. ч 

іп căminele pentru studenti se pot prevedea lavoare fie in fiecare camerá 
(dotare superioară), fie cite un lavoar pentru 30 persoane, amplasat într-un 
grup sanitar comun. 

Cind camerele de baie din căminele de cazare pentru nefamilisti sint 
prevăzute numai cu dus, se prevede și cîte o spălă torie la fiecare nivel sau la 
2 nivele, dotată cu cadă si cazan cu cotlon pentru fiert rufe. 

În grupurile sanitare comune ale căminelor se prevăd şi báite de picioare 
(uneori, acestea se inlocuiesc cu o rigolă ridicată cu 30—40 cm de la pardo- 
sealá, prevăzută cu baterii amestecătoare de apă rece și caldă si cu un sifon 
comun). З | 

Hoteluri. Acestea pot avea încăperi cu diferite grade de dotare, astfel 
că grupul sanitar de la fiecare nivel se va dota în funcţie de numărul de paturi 
din încăperile fără camere de baie. 

Grupurile sanitare se pot amplasa pe nivele sau pe lingă fiecare cameră. 
Numărul si tipurile obiectelor sanitare se determină conform tabelului 1.42. 

În hotelurile cu un grad de confort sporit, ling: fiecare cameră de cazare 
sau apartament se prevede o cameră de baie dotată cu closet, lavoar, сада. de 
baie şi bideu (de preferat cu jet ascendent); de asemenea, la fiecare nivel se 
ма prevedea cite un grup sanitar dotat cu closet, lavoar si chiuvetă pentru 
curăţenie, cu condiția ca distanța maximă pină la acest grup să nu depășească, 
75 m. 

Grupurile sanitare pe nivele se dotează cu closete, pisoare, lavoare, dușuri 
şi căzi de baie. Pe fiecare nivel se va prevedea și cite o cameră de curăţenie, 
dotată cu o chiuvetă. 

Cümine şi creșe pentru copii. Grupurile sanitare comune pentru copiii 
de ambele sexe vor fi prevăzute cu closete, lavoare si căzi de baie. 

În grupul sanitar de la стезе este necesar să se prevadă un vidoar pentru 
golit si spălat olitele şi o chiuvetă pentru curățenie. 

Pentru căminele de copii cu program săptăminal se va prevedea același 
grad de dotare. 

Căminele de copii cu program normal sau redus nu vor fi prevăzute cu 
căzi de baie. 4 

Pentru personalul creselor sau căminelor săptăminale se va prevedea la 
vestiar un grup sanitar dotat cu duş, lavoar Я closet. Dușul poate lipsi de la 
căminele cu program normal зам redus, 

Camerele de consultare sau cabinetele medicale se vor prevedea cu un 
lavoar. 

Numărul si felul obiectelor sanitare se stabilesc conform tabelului 1.42. 

Şcoli. Determinarea tipurilor și numărului obiectelor sanitare se уа face 
pentru fiecare corp de clădire separat şi chiar pentru fiecare dintre părțile 
aceleiaşi clădiri care -nu comunică direct între ele și nu pentru un întreg 
ansamblu, pentru a se evita subdimensionările. 


ă sau mai multe camere de 
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Pentru grupurile sanitare de pe lingă sălile de gimnastică și ateliere. este 
obligatorie alimentarea cu apă caldă menajeră, deci obiectele sanitare desti- 
nate igienei se vor prevedea cu baterii de apă rece și caldă. 

Numărul și tipul obiectelor sanitare se stabilesc conform tabelului 1.42. 

Pentru determinarea corectă a numărului și tipurilor obiectelor sanitare 

| se va ține seama pentru fiecare tip de şcoală de proporția între sexe, 

n grupurile sanitare se vor prevedea chiuv 


cazul școlilor numai pentru elevi), 
u eleve sau profesoare, 


se consideră o repartiție pe sexe de 
i lavoare. 


sti pot fi prevăzute fie cu closet, lavoar si 
е numai cu lavoar. 

Dușurile pentru cabinele de actori sau sălile de repetiție se vor prevedea 
fie cu cabine individuale, în care se face și dezbrăcarea, fie cu o încăpere 
comună de dezbrácare; in primul caz se vor considera maximum cinci per- 
soane pentru un dus, iar în cel de al doilea, maximum 10 persoane. Soluţia 
cu cabine individuale se va aplica pentru grupul de dușuri de pe lingă cabinele 


de actori, iar aceea cu încăperi comune, pentru sălile de repetiție, de dans, 
de cor etc. x 


Ín cazul cluburilor cu peste 600 locuri prevă 
la acestea se va prevedea un closet, un lavoar si 
același nivel cu cabi ti 
cazul clüburilor cu mai puțin de 800 de locuri s 
cu closet si lavoar. 

Ín încăp 
chiuvetă, 


Numărul și felul obiectelor sanitare se determină conform tabelului 1.42, 


Cinematografe. Pentru public se ver prevedea grupuri sanitare separate, 
pe sexe, cuprinzind closete, pisoare și lavoare. 

Pentru cinematografe cu mai mult de 750 locuri, 
vor prevedea grupuri sanitare la fiecare nivel. Î 
se va prevedea si o chiuvetă pentru curățenie. 

Bufetul va fi prevăzut cu un spălător cu uscător şi o chiuvetă pentru 
curățenie în cazul în care distanța la grupul sanitar pentru spectatori, 
prevăzut cu chiuvetă, este mai mare decit 25 m. 

Numărul si felul obiectelor sanitare se vor stabili conform tabelului 1.42. 

Spitale. Dotarea cu obiecte sa; 


nitare a camerelor pentru bolnavi se va 
face conform temei de proiectare, 

n cele ce urmează nu se analizează problema dotării spitalelor cu obiecte 
sanitare necesare pentru sălile de operaţii, de tratamente, laboratoare ele 


erea tampon de la camera de acumulatoare se va prevedea o 


avînd două nivele, se 
n grupul sanitar pentru femei 
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аса реге 

i per- 
Soluția 
abinele 
> dans, 


vor fi 
atit 
i caldă. 


pe 
т, chiar în 
up sanitar 


теуейса о 


lului 1.42, 
> separate, 


nivele, se 
ntru femei 


tá pentru 
pectatori, 


lului 1.42. 
avi se va. 


cu obiecte 
toare etc., 


ci numai dotarea cu obiecte sanitare legate de nevoile fiziologice și igienice 
normale. $ 

Pe fiecare nivel se va prevedea cîte o cameră cu materiale de curățenie, 
dotată cu o chiuvetă prevăzută cu baterie cu apă rece și caldă; distanța 
maximă între două camere de materiale: de curățenie nu trebuie să depă- 
şească 75 m. У 

În cazul în care se prevăd oficii de distribuire а mincărurilor sau pentru 
alte servicii legate de alimentație, acestea se vor dota cu cite un spálátor 
dublu cu uscător, precum si cu cele necesare pentru încălzit sau fiert mincarea. 

Numărul sitipurile obiectelor sanitare se vor stabili conform tabelului 1,42. 

Băi publice. Se prevăd grupuri sanitare pentru public şi pentru personalul 
de deservire. Numărul și felul obiectelor sanitare se stabilesc conform tabelului 
1:42. 

Terenuri de sport și stadioane. Grupurile sanitare pentru sportivi se 
prevăd separat de cele pentru spectatori. 

Numărul de obiecte sanitare pentru ambele sexe se stabilește pentru o 
proporţie între sexe de 70%, bărbaţi și 30%, femei. 

Numărul de dușuri pentru sportivi trebuie diferențiat în funcție de felul 
activității sportive, de mequi in care se face dezbrácarea, in cabine separate 
sau in comun, si de durata de utilizare a dușurilor, сате poate fi de 30—45 min, 
neadmitindu-se depásirea acestor limite; in general, durata de 45 min se 
va adopta pentru cabinele individuale. 

Numărul si tipurile obiectelor sanitare se stabilesc conform tabelului 
1.42. 

Gări de călători. Dotarea cu obiecte sanitare depinde de mărimea trafi- 
cului de călători în 24 h, considerindu-se egală ca repartiție pe sexe, 

Pentru personalul gărilor, numărul obiectelor sanitare se va stabili prin 
asimilare cu clădirile pentru birouri; în cazul în care se prevăd apartamente 
pentru personal, acestea se vor dota cu grupuri sanitare similare cu cele din 
clădirile de locuit. 

Numărul și tipurile obiectelor sanitare se determină conform tabe- 
lului 1.42. 

La amplasarea obiectelor sanitare vor fi respectate prevederile STAS 
1504-85 (tabel 1.35). 

Metoda logică de lucru indicată Ја pct, 1.2 este valabilă și pentru această 
categorie de clădiri. 


1.3.2. Întocmirea detaliilor pentru grupurile sanitare 


În cazul clădirilor administrative şi social-culturale, planurile de arhi- 
tectură pentru diferitele nivele ale construcției nu sînt identice, datorită unei 
varietăți mari de funcționalități a încăperilor. 

Soluţiile de echipare cu obiecte a grupurilor sanitare de la diferite nivele 
diferă si nu mai este posibilă o tipizare a legăturilor de la obiecte la coloane. 

Pentru aceste clădiri, pe planurile fiecărui nivel, la scara 1:50, sînt 
indicate poziţiile coloanelor, legăturile de alimentare cu apă si canalizare de 
la obiecte la coloane si armáturile respective. Coloanele vor fi numerotate 
pentru identificare și vor fi reprezentate pe toate planurile de nivel. 
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Fig. 1:44. Piesă de curăţire montată în 


cămin de vizitare: 
1 — piesă де curățire; 2 — cămin. 


La cămine pentru cazare şi hoteluri, unde soluţiile de amplasare a grupu- 
rilor sanitare respectă condiţii identice cu cele pentru clădiri de locuit, se vor 
întocmi detalii la scara 1: 10 sau 1:20. 


4.3.3. Amplasarea reţelelor de distribuţie a apei reci, a apei calde de consum; 
canalizare menajeră Я canalizare meteorică 


În funcție de particularitățile constructive, de arhitectură si funcționale, 
entru trasarea conductelor de distribuție Я a colectoarelor de canalizare 
există mai multe posibilități și anume: 

— în cazul în care clădirea are subsol sau canal tehnic, conductele de 
poziţionează conform indicatiilor de la punctul 1.2; 

— în cazul în care clădirea nu are subsol sau canal tehnic, conductele de 
distribuţie pentru apa rece și caldă se amplasează la plafonul parterului mas- 
cat în rabit, grinzi, plansee etc.) sau la un nivel superior, în încăperi care nu, 
impun condiții speciale de ordin estetic: conductele colectoare de canalizare 
menajeră se amplasează îngropat, sub pardoseala parterului, prevăzindu-se 
dopuri de curăţire sau piese de curăţire amplasate în cămine de vizitare în 


terenului de fundare a clădirii. În terenuri de Íundare normale, colectoarele 


sensibile la umezire (macroporice) se interzice montarea ingropatá direct in 
pămînt sub pardoseala parterului a conductelor de canalizare. 


1.3.4. Întocmirea schemei coloanelor 


Pentru întocmirea schemei coloanelor se procedează conform indicaţiilor 
de la punctul 1.2, cu precizarea că în cazul clădirilor administrative Я social- 
culturale nu mai există coloane caracteristice. Este necesară reprezentarea 
tuturor coloanelor de alimentare cu apă Și canalizare și sistemul de ventilare: 
al instalaţiei de canalizare. à 


Е 
° 


18 


| 


1.4. Instalații de alimentare си apă rece şi caldă pentru 
consum menajer şi de canalizare în anexele sociale 
ale clădirilor industriale 


Stabilirea tipurilor si numărului obiectelor sanitare din clădirile industriale 
în care activează un număr mare de persoane se face tinind seamă de сатас- 
teristicile proceselor tehnologice, conform tabelelor 1.42 și 1.43. 


1.4.1. Amplasarea obiectelor sanitare în anexele sociale ale clădirilor 
industriale Р 


Amplasarea punctelor de consum al apei se уа face astfel încît să Не 
asigurate accesul şi folosirea ușoară, distanța maximă admisibilă de parcurs 
pină la grupurile sanitare fiind de 75 m, fără a depăși 4m pg verticală. Ampla- 
sarea obiectelor sanitare în grupurile sanitare se face respectind distanțele 
recomandate în tabelul 1.35. 

Tinind seama că în anexele sociale grupurile sanitare sint dotate cu un 
număr mare de obiecte, se fac următoarele precizări: 

— în cazurile în care grupurile de dușuri sint montate separat de closete, 
se va prevedea în plus cite un closet la fiecare 10 dușuri; 

— în cazurile în care grupurile de closete sint montate separat de grupu- 
rile de lavoare, se va prevedea suplimentar cite un lavoar la un grup de 10 
closete, dar minimum un lavoar la un grup de closete ; 

— în întreprinderi cu peste 100 de femei pe schimb, se vor amenaja la 
vestiare încăperi destinate igienei intime a femeilor. Aceste încăperi vor fi 
prevăzute cu instalații de spălare cu jet ascendent sau duș mobil, cu apă rece 
st caldă; de la 500 de femei іп sus, o astfel de instalație completată cu cite 
un lavoar și un closet se va prevedea la fiecare 300 de femei. 


1.4.2. Amplasarea rețelelor de distribuţie a apei reci, a apei calde de consum, 
canalizare menajeră şi canalizare meteorică 


La trasarea reţelelor de alimentare cu apă rece, caldă și de canalizare, 
tinind seama de amplasarea coloanelor respective și de poziţia rețelelor uzinale 
de alimentare cu apă şi canalizare se stabilesc trasee cit mai scurte. Clădirile 
anexelor fiind construcţii lungi, amplasate de obicei pe una dintre laturile 
halelor industriale, pot avea mai multe puncte de racord, atit pentru alimen- 
tarea cu apă cit și pentru canalizare. . 

Alimentarea cu apá se poate face si prin racordare la inelele de apá pre- 
vüzute in hala industriali. 

În general, conductele principale de distribuție se amplasează la plafonul 
parterului. D 

Conductele de scurgere se monteazá in pámint, sub pardoseala parterului, 
cu pante spre căminul de racord exterior, in cazul clădirilor amplasate ре 
terenuri normale. 

În cazul amplasării în terenuri macroporice, conductele de canalizare 
vor fi amplasate în canale executate sub pardoseala parterului, acoperite cu 
dale demontabile si prevăzute cu cămine de control, conform prevederilor 
normativului P 7-77. ١ 
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Grupa 
procesului 
tehnologic 


Numărul de lavoare sau locuri 


Caracteristica proceselor. tehnologice 


Tabelul 1.43 


de spălare a mîinilor si de duşuri pentru clădiri industriale, în funcţie 
de categoria procesului tehnologic 


Numărul 
de 
muncitori 
la un 
lavoar 
sau un loc 
de spălare, 


Numărul 
de 

„|muncitori 
la un duș 


| па 


pipa = 


ша 


| шь 


шж 
JEN IV 


туа 


1v b 


ТУ с 


Procese tehnolo 
praful, dar fără 
cu produse 


a metalelor, croitorie, tricot 


etc.) 
Procese tehnologice care au loc 
favorabil: 


Siemens-Martin, 
— cu temperatură scăzută 
stalatiile frigorifice) 

cantități 


(de 
— cu folosirea unei 
pielii: 


— cu degajare 
carea materi: 


cu praf de 

Іші de fum, а gudroanclor, 

etc.) 
“Procese de 
| toxice: 


contact cutanat permanen: 
zosive, crom etc.) 

— cu acțiune toxică generală 
ilor aromatice, mercur, 


— gaze si vapori саге pot рг 
jocuri de muncă avind risc 


etc.) 
Procese de muncă unt 


gurarea calității producției: 


gice се se desfăşoară în condiţii de contact cu 
degajare de. substanţe chimice, 
iritante asupra pielii: 
— care produc murdărirea miinilor (de ex-: prelucrarea la rece 


— care produc murdărirea miinilor si corpului (de. 
de reparații sau întreținere a mașinilor Я 


— си temperatură ridicată şi radiații 
laminoare, 


(de ex.: procese Ја ateliere umede, spălătorii) 
Procese de muncă ce se desfăşoară în condiții 
praf, fără alte substanţe chimice sau produse iritante 


medie si mare de praf (de ex.: turnătorii, fabri- 
alelor de construcții, industria inului şi a cine- 


pü, fabrici de ciment etc.) 


_ cu degajare intensivă de negru de fum, cu praf de gudron, 
cărbune (de ex.: fabricarea şi manipularea negru- 


muncă ce au loc în condiții de contact cu substanțe 
— си acțiune iritantă asupra pielii prin contact direct (de ex: 
à ct 


cdi de lucru cu nitro şi aminoderivefi ai hidrocarbu- 
alte metale grele etc.) 


hidric si compuşi cianici, benzen, gaz 


de se manipulează sau prelucrează mate- 
rile infectate (de ex.: materiale biologice infectate etc.) 
Pacet tehnologice саге necesită un regim special pentru asi- | 


fără contact 


asamblare mecanică etc.) 35 


taje, 40 
ex.: lucrări Ў 
utilajelor | 


20. 30 


în condiții de microclimat ne- 


calorice (de ex. cuptoare 

forje, tratamente termice) 

ех.: muncă de exterior, în in- 
12 


de apă în procesul tehnologic 

. 12 
de degajare de 
asupra 


25 


exploatări miniere de cărbune 


25 10 


materii со- 


t cu acizi, rt 
; (de ex.: prelucrarea plumbului, 
10 
oduce intoxicații acute (de ex.: 


de intoxicație cu clor, acid cian- 
c iritante respiratorii | 


2 


o нинин 


143 


10 


Tabelul 1.43 (continuare ) 


Bm 2 Е лк 
уга _ Jegate de prelucrarea produselor alimentar, (де ex.: procese 
legate de Ёк аш fabricile de piine, laboratoare, de coietărie, 
tehno 25 de carne, bucătării etc.) 25 12 
ль | — legate de producția medicamento. produselor biologice şi 
logate Selor sanitare (de ex.; productia medicamentelor, 
20 10 


pansamentelor, serurilor, vaccinurilor etc.) 


' OBSERVAȚII 
ct se înţelege numărul muncitorilor de acelaşi 


mărul muncitorilor la un ое 


1. Prin nu 
sex dintr-un schimb. 
dn eo voarele sau locurile de spălare aterente vestiarelor se prevăd cu apă тесе şi caldă. 
care lucrează direct în procesul de producție. 


ilor se stabilește 


2. Duguri se prevăd numai pentru petes 
necesitatea prevederii duguri 


3: Pentru grupa I a procesului tehnologic, 
prin notă de comandă: 
se prevăd pentru toate persoant 


5. Lavoare sau locuri de spălare 
$. Numărul lavoarelor şi dugurilor se Stabileşte in raport cu sc 


ele care nu folosesc dusurile. 
‘himbul cu numărul maxim. 
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Proiectarea instalaţiilor interioare de 
alimentare cu apă rece şi caldă pentru 


consum menajer 


2.1. Elemente generale 


2.1.1. Necesarurile specifice de ар: 
funcţie de destinațiile clădirilor 


cesárurile specifice de apá rece Я caldá 


exprimate in lm-z, sint normate 
tabelul 2.1. 


Necesarurile specifice de apă rece şi caldă 


Destinația clădirii 


în STAS 


ă rece și caldă pentru consum menajer; 


pentru consum menajer, ` 


1478-84 și redate în 


Tabelul 2.1 


în funcţie de destinațiile clădirilor (STAS 1478-84) 


| месеѕаг specific, în 1 


Total apá 


din care apă caldă 


а 
de 60°С | de 45°С!) 


Clüdiri de locuit (pentru o persoană ре 7i) 


а) în cazul preparării centrale а apei calde 
£ cu closet, lavoare, cadă де baie şi зрашног 


— apartamen! 
сайа de duș si spălător 


Z apartament cu closet, lavoare, 


ei calde: 


b) în cazul preparării locale а ар 
е, cărbuni sau combusti- 


— in cazane functionipd cu lemn 
bil lichid 


_ in cazane functionind cu gaze sau in încălzitoare electrice 


lidiri pentru birouri (pentru un funcționar pe schimb) 


на. Ji 
282 


20 


ааа амаа ی‎ 


МАМЕ 


“e 


Tabelul 2.1 (tontinuare ) 


1 2 3 4 
Cluburi, case de cultură și teatre 
a) cu prepararea centrală a apei calde: 
— actori (pentru o persoană ре zi) 35 15 12 
Z spectatori, vizitatori (pentru un loc pe Zi) 12 - 
b) fără apă caldă 
— actori (pentru o persoană pe Zi) 25 = 
Z spectatori, vizitatori (pentru un loc pe zi) 12 = 
Cinematografe (pentru un loc pe zi) 5 - - 
Сапфе, restaurante, bufete (pentru о singură masă, servită 
o singură dată, la priuz) 
— bufete 13 6 9 
— cantine şi restaurante 22 10 14 
Z Cantine şi restaurante (pentru o persoană trei mese pe 
i) 44 20 -28 
Cămine (pentru un ocupant pe zi) 
— cu obiecte sanitare în grupuri sanitare comune 80 40 35 
— cu lavoare in camere ME clu 50 40 
— cu grupuri sanitare în camere 170 60 50__ 
lnternate şcolare (pentru un ocupant pe zi) 
î са obiecte sanitare în grupuri sanitare comune 70 30 25 
— cu lavoare în cameră 80 40 33 
' 
Hoteluri si pensiuni (pentru un pasager pe Zi) 
— cu duguri sau căzi de baie în-grupuri sanitare comune (һо- 
teluri categoria a 11-а) 110 60 50 
— cu dușuri în grupuri sanitare in camere (hoteluri categoria 
тв) 150 50 65 
_ eu одай de baie în grupuri sanitare în cameră. (hoteluri 
categoria I A) 200 100 80 
Creşe, grădinițe cu internat (pentru un copil pe zi) 100 50 40 
Grădiniţe cu copii externi (pentru un copil pe schimb) 20 8 6 
Spitale, sanatorii, case de odihnă (pentru un bolnav pe zi) 
p s (pe! b р 
СР cu căzi de baie gi dușuri în grupuri sanitare 235 115 95 
Z са cadi de baie în fiecare cameră pentru bolnavi 325 165 135 
Псы cadă де Baie în fiecare cameră pentru tratamente 
balncologice 425 225 185 
Dispensare, policlinici (pentru un bolnav pe zi) 15 3 
Băi publice (pentru о persoană) 
— cu dușuri | 60 30 43 
— cu căzi de baie |___200 100 140 
Şcoli (pentru un elev pe program) fără dușuri sah bài 20 5 4 
Terenuri de sport, stadioane, pentru o manifestare sportivă! У 
— pentru un spectator 6 M = 
50 20 28 


— pentru un sportiv | 
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1 2 ЕЈ 4 
2 Gări (pentru o persoană din traficul zilnic) 2 = es 
Spălătorii (pentru un kilogram.de rufe uscate) Г 
— cu spălare manuală = 3520 28 
— cu spălare semimecanizată, 45 25 35 
— сп spălare mecanizată 55 30 43 
Secţii de spălare din garaje (pentru un vehicul pe schimb) | | 
— autoturisme 300 _ 7 
— autocamioane 500 = = 


` tului specific. 


Tabelul 2.1 (continuare ) 


întreprinderi industriale (pentru un muncitor: pe schimb) cu 
procese tehnologice din grupa: 
Tu 


50 20 28 
п 60 25 35 
ша) 60 25 33 
b) 75 30 43 
IV 75 30 45 
y 85 40 57 
VI a) 60 25 35 
b) ; 775. 30 43. 


1 Apa caldă de 45°С este preparată cu ajutorul energiei solare, pentru perioada caldă 
a anului 5 


Datele din tabelul 2.1 se iau în considerare 1а calculul necesarului de căldură | 
și де combustibil pentru prepararea apei calde de consum şi la stabilirea 
capacităţii rezervoarelor de acumulare, Cu privire la datele din tabelul 2.1 
se fac următoarele precizări: 

— durata efectivă a perioadei de consum, în ore, se stabileşte pentru 
fiecare caz în parte, în funcţie de regimul de funcționare a instalațiilor de apă 
din clădirea respectivă; 5 

— durata maximă de utilizare а dușurilor si lavoarelor іп vestiarele 
întreprinderilor industriale este de 45 min pentru fiecare schimb. i 


2.1.2. Debite "specifice, presiuni normale de utilizare, echivalenti de debit 


Debitul specific de calcul al unei armáturi (punct de consum) care se mai 
numeste si consum specific, este un debit conventional. exprimat in 1/s si 
considerat normal pentru o anumită întrebuințare a apei. 

Presiunea normală de utilizare este presiunea disponibilă la armătură 


(punct de consum), care asigură ieșirea apei cu o viteză corespunzătoare debi- 


Echivalentul de debit al unei armături pentru un obiect sanitar se defi- 


neste ca raportul între debitul specific al armăturii respective și „un debit š 
specific 4,, = 0,20 1/5, ales convenţional ca unitate de măsură 


mde “йл 


(2.1) 


84 


= 


În tabelul 2.2 sint date: debitele specifice de apă rece și caldă, echivalentii 
de debit și presiunile normale de utilizare pentru robinetele si bateriile de 
alimentare cu apă pentru consum menajer. 


Tabelul 2.2 


Debitele specifice de apă rece si caldă în scopuri menajere si igienice, diametrele conductelor 
de legătură, echivalenți de debit și presiunile normale de utilizare la punctele de consum 
(STAS 1478-84) 


| | Debit specific — | presiunea 
ry normală 
Ç Denumirea punctului de consum debitspe-| „de 
cific 1/s | utilizare 
Ни,шН,0 
1 2 3 4 
| 
a) Baterii pentru: | | 
= spălător Dn 15 siu chiwvetă Dm 15 E 1,00. | 0,20 2 
„spălător Dn 20 E 0,30 2 
cazane debate Di 15 1,00 0,20 3 
baie Dn 15 la prepararea centrală a apei calde 1,00 0,20 5 
~ duş flexibil Dn 15 0,50 0,10 
baie Dn 20 (pentru tratamente) 1,50 0,30 3 
dus Dn 15 1,00 0,20 3 
albic de spălat rufe Ри 15 1,00 0,20 2 
| baie de picioare Dx 15 | 0,50 0,10 2 
lavoar Dn 15 | 0,07 D 
spălător circular Dn 15 0,10 2 
b) Robinete pentru: 
= spălător Dn 15 1,00 0,20 2 
spătător Ри 20 1,50 0,30 2 
' chiuvetă Ди 15 1,00 0,20 2 
albie de spálat rufe Dn 15 1,00 0,20 2 
cazan de fiert rufe Du 15 | 1,00 0,20 2 
încălzitor de apă cu gaze Dn 15 1,00 0,20 | 3,5% min 
marmită Du 15 1,00 0,20 2 
rezervor de pisoar Dn 15 1,00 0,20 2 
" pisoar individual Da 10 0,17 0,035 2 
, hi spălător circular Dn 15 0,35 0,07 2 
baie de picioare Dn 15 0,35 0,07 2 
lavoar, Dn 15 | 0,35 0,07 2 
bideu D» 15 A 0,35 0,07, 2 
rezervor de closet Dn 10 | 20,507 0,10 2 
spălarea closetului sub presiune Dn 15 6,00 120 6 
fintină de băut apă 0,17 0,035 | 2 
1 hidrant de stropit Dn 20 5,00 0,60 10** 
I hidrant de stropit Dn 25 4,00 0,80 2 
| robinet dublu sau simplu serviciu Ди 10 | 0,50 0,10 2 
| robinet dublu sau simplu serviciu Dn 15 1,00 0,20 2 
Y robinet dublu sau simplu serviciu D» 20 1,50 0,30 2 
f zobinet dublu sau simplu serviciu D 25 2,50 0,50 2 


* conform datelor din prospectul pentru tipul ales. 
** la robinet, pentru stropit. 
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Se menționează că presiunile normale de utilizare pot fi modificate în 
funcţie de caracteristicile măsurate ale armăturilor respective, cu condiția 
asigurării debitelor specifice de calcul din tabelul 2.1. 


2.1.3. Debite de calcul pentru dimensionarea conductelor 


Debitele de calcul pentră conductele de distribuţie a apei reci si calde 
pentru scopuri menajere se determină cu relaţiile din tabelul 2.3, în care: 


qe este debitul de calcul, in 1/5; 


Е — suma echivalentilor punctelor de consum alimentate de 
conducta respectivă; 


Tabelul 2.3 
Relaţii pentru debitele de calcul de apă rece si caldă pentru consum menajer (STAS 1478-84) 


2 "T Relaţia de calcul oum E 
Destinația clădirii ка ciontul de 
| aplicare 


Т 
Clădiri de locuit, cămine. de nefamilisti de Масс. ЈЕ —0,004£) 


Cămine pentru copii, crese qe = abc JE 


Teatre, cluburi, cinematografe, gări, poli- | ge = abe VE 
clinici | | E2165 


Clădiri pentru birouri, magazine, grupuri sa- 
nitare de pe lingă hale si ateliere, hoteluri 
cu camere de baie aferente camerelor de 
cazare qe = abc JË Е>2,0 


Instituţii de invățămint qe асе E>3,0 


Spitale, sanatorii, cantine, restaurante, bu- = ape E 
fete 


Hoteluri cu grupuri sanitare comune = abc ЈЕ 


mine de studenti, internate, grupuri sani- | 
tare pentru sportivi, artisti, personal de 
serviciu, stadioane, băi publice qe = abc ЈЕ 3, E290 


Grupuri sanitare la vestiarele fabricilor, ate- | g, — abc E2360 
Негејог, unităţilor de producție * X | 
* Pentru această categorie de clădiri, coeficientul a are valoarea 0,15. 


OBSERVAȚIE: 


,, Pentru toate categoi de clădiri, la valori ale Ini Е mai mi cit cele indicate la dome- 
niul de aplicare a relaţiei de calcul, se aplică relația general. 


qc = dbE 


а — coeficient determinat în funcţie de regi 
apei în reţeaua de distribuţie, ale саг 


în tabelul 2.4; 


Valorile coeficientului a din formulele redate în tabelul 2.3 ( 


mul de furnizare a 
ui valori sint date 


Tabelul 2.4 


STAS 1478-84) 


1 I 
Regimul de furnizare a apei, în h/zi | 24 | 17 | 14 | 10 
а | 0,15 | 0,17 | 0,20 0,23 

$ - coeficient determinat în funcție de felul apei (rece sau 


caldă), ale cărui valori sint date în tabelul 2.5; 


Valorile coeficientului b si sumei de echivalenți 


Tabelul 2,5 


E, tedate în tabelul 2.5 (STAS 1478-84) 


Tipul conductelor 


Conducte de apă rece pentru alimentarea conductelor de di: 
tribufie a apei reci Ја punctele de consum şi de alimentare cu 
apă rece a instalațiilor de preparare a apei calde 


E= E, + E, 


Conducte de distribuţie a apei reci la punctele de consum: in 
cazul în care distribuția apei calde se face: 


— ја temperatura de 60°С 
— la temperatura de 50°С 
— Ja temperatura де 45°С 


Conducte de alimentare cu apă гесе а instalațiilor de preparare 
a apei calde de consum şi conducte de distribuție а apei 
calde la punctele de consum în cazul în care prepararea $i 
distribuția apei calde se face: 
— la temperatura de 60°С 
— а temperatura de 50°С 
— 1а temperatura de 45°С 


OBSERVAȚII 
1. În tabelul 2.6 sint calculate debitele de 


pentru clădiri d 


pentru E = 1... 1500 pentru clădirile social-culturale din tabelul 2.3. 


2. Pentru valori intermediare ale lui E, debi 
3. Regimul de livrare zilnică a apei reci si calde 
finînd seama_de implicaţii 


ile tehnico-economice ale regimurilor cu 


‘calcul corespunzătoare pentru E = 1... 60000 
с locuit și în tabelul 2.7 sint calculate debitele de! calcul corespunzătoare 


itul de calcul rezultă prin interpolare liniară. 


se stabilește de către beneficiar prin temă, 
număr redus de ore pe zi. 
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с — coeficient determinat în funcţie de destinația clădirii, ale 

cărui valori sint date în tabelul 2.5. H 
Componența termenului Е Я valoarea coeficientului b sint cele din 
amestecütoare de apá rece 


tabelul 2.5, in care: В 
E, este suma echivalentilor bateriilor 
cu apă caldă; 
Es — suma echivalentilor robinetelor de apă rece, stabilite cu | 
relaţiile | 
E, = Y, њу 1 (2.2) | 
3-1 
Ез = Y сећи ° (2.3) | 
ҙа 
| 


în care: сы este echivalentul unei baterii de tip 7; 
L— echivalentul unui robinet de tip 7; 


ёд 
fy — nu srul bateriilor de acelaşi fel 7; 
hp numárul robinetelor de același fel j- 
ntului b se indică si pe 


Componența termenului E si valorile coeficie! 
schema de principiu din figura 2.1 а reţelei de alimentare, cü apă rece Я 
unui ansamblu de clădiri. 


caldă de consum а 


i b pentru o reţea de alimen- 
unui ansamblu de clădiri. 


şi a cocficientulu 
menajer aferentă 


Fig. 2.1. Determinarea sumei de echivalenți E 
jı, tare cu apă rece $i caldă pentru consum 
Valorile debitului de calcul în funcţie de valoarea lui E, pentru b=1 
i diferite ore de funcţionare а instalaţiei de alimentare cu apă sînt redate | 
în tabelul 2.6 pentru clădiri de locuit si respectiv în tabelul 2.7 pentru clădiri | 


social-culturale. 
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ВВ m— TT Зааны 


limen- . 


. ч: 
edate 
diri 


Valorile debitului de calcul pentru clădiri de locuit în functie de Suma echivalentilor, 


Tabelul 2.6 


diferite ore de funcţionare ale instalaţiilor de alimentare cu apă (STAS 1478-84) 


pentru. 


Е 24 h 17h 14 h 10h 
qc in 15 
1 2 | 3 4 5 

0,03 0,03 0,04 
0,04 0,05 0,06 
0,05 0,07 0,08 
0,09 0,12 0,14 
0,11 0,14 0,16 
015 0,20 0,23 
0,17 0,23 0,26 
0,18 0,24 0,27 
| 0,19 0,26 0,30 
0,21 0,28 0,32 
0,22 0,29 0,33 
025 0,31 0,36 
; 0,24 0,32 0,37 
0,26 0,34 0,39 
027 | 0,35 0,41 
0,29 | 0,38 0,44 
0,51 | 0,41 0,47 
Y 0,33 | 0,44 0,50 
0,35 0,46 0,53 
0,5 0,49 0,56 
0,39 0,51 0,58 
i 0,42 0,55 0,63 
0,45 0,59 0,68. 
0,51 0,67 0,76 
0,54 | 0,70 0,80 
3 0,56 0,74 0,84 
0,59 0,77 0,88 
0,61 0,80 0,91 

0,64 0,83 095 ' 
0,66 0,86 0,98 

0,68 0,89 1,0 = 
0,70 0,92 1,04 
. 0,72 0,94 1,07 
0,75 0,97 1,10 
0,77 1,00 1,15 
0,79 1,02 1,16 
0,81 1,05 1,19 
0,83 1,07 122 

х 0,85 1,10 25 00 
0,86 1,12 524247; 
0,88 ” 1,14 1,30. 
0,90 1,17 1,32 
0,92 119 1,35 
0,94 121 137 
0,97 125 1,42 
© 101 1,30 147 
104 1,34 1,52 
107 1,38 1,56 
1,10 142 1,61 
| 1,14 1,46 1,65 
1,17 1,50 170 
89 
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4 | Э; 


mm 
EEE EE 
БЕЗ ЕД ЕЕЕ СЕ ЕЧ 


суум ж ә `o @ уа O, D ж э ko to = с o ç 50 осал 
ЕЕ 


peg هو‎ o шә tà ә ө د‎ I9 кә I9 IO I9 I9 I9 19 IND ЛУ IO IO ДУ دم‎ pe а jn Т 
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850,00. ~ 
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1 


~ 


900,00 
950.00 
1000,00 
1050,00 


ds 
1 400,00 
1450,00. 
1500,00 
1600,00 
1700,00 
1800,00 
1900,00. 
2 000,00 
2 100,00 
2 200,00 
2 300,00 
2 400,00 
2 500,00 
2 600,00 
2 700,00 
2 800,00 
2 900,00 
3 000,00 
3 100,00 
3 200,00 
3 300,00 
3 400,00 
3 500,00 
3 600,00 
3 700,00 
3 800,00. 
5 900,00 
4 000,00 
4 100,00 
4 200,00 
4 300,00 
4 400,00 
4 500,00 
4 600,00 
4 700,00 


4 800,00 . 


4 900,00 
5 000,00 
5 200,00 
5 400,00 
5 600,00 
5 800,00 
6 000,00 
6200,00 
6 400,00 
6 600,00 
5 800,00 


18,50 
19,06 
19,63 
20,19 
20,75 


46,16 
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7 000,00 
7 250,00 
7.500,00 
1 750,06 
8.000,00 
8 250,00 
8500,00 
8 150,00 
9 000,00 
9 250,00 
9500,00 
9 750,00 

10 000,00 

10 500,00 

11 000,00 

11 500,00 

12 000,00 

12 500,00 

13 000,00 

13 500,00 

14.000,00 

14 500,00 

15 000,00 

‚15 500,00 

16 000,00 

16 500,00 

17 000,00 

17 500,00 

18 000,00 

18 500,00. 

19.000,00 


33 000,00 
34 000,00 
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80,67 
82,97 
8526 
87,55 
89,84 
92,12 
94,40 
96,67 
98,94 
101,21 
103,47 
105,73 
107,99 
110,24 
112,50 
114,74 
116,99 
119,23 
121,47 
123,71 
125,95 
128,18 
130,41 
132,64 
134,87 
137,10 
139,32 
141,54 
143,76 
145,98 
150,41 
154,83 
159,24 
163,63 


44,73 41,24 
46,02 48,58 
47,32 49.91 
48,60 5124 
49,88 2,57 
5116 53,89 | 
52,43 55,20 
53,70 56,51 
51,97 5781 
56,23 59,12 
57,49 60,41 
58,74 6171 
60,00 ‚ 63,00 
62,49 65,56 
64,97 68,12 
67,44, 70:00 
69,90 73,19 | 
2,36 7571 | 
74,80 78,22. 
77,23 80,72 
79,66 83,21 
82,08 85,69 
84,49 88,16 
86,89 90,63 
89,29 93,09 
91,69 95,54 
94,07 97,98 
96,45 100,42 
98,83 192,85 
101,20 105,28 | 
103,56 107,70 
105,92 110,14 
108,28 112,52 
110,63 114,93 | 
112,98 117,33 у 
115,32 119,72 
117,66 122,11 
120,00 124,50 
122,33 126,88 
124,65 129,25 | 
126,98 131,63 
129,30 134,00 
131,62 136,36 
133,93 ° 138,72 
136,24 141,08 
138,55 143,44 
140,86 145,79 
143,16 148,14 
145,46 150,48 
147,76 152,82 
150,05 155,16 | 
52,35 157,50 
154,64 159,85 
159,21 |2 16449 
163,77 169,14 
| 16833 | 17578 
Do 17287 178,41 


| > ЊЕ 


45,79 
45,14 
50,48 


169. 14 
175,78 
175,41 
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1 2 3 | 4 5 
— - 
35 000.00 168,06 | 17180 177,41 153,02 
36 000,00 176,25 181,94 187,64 
37 000,00 | 180,70 186,47 192,24 
38 000,00 185,15 190,98 196,83 
39 000,00 189,57 195,49 201,42 
40 000,00. 194,00 200,00 206,00 
41000,00 198,42 204,49 210,57 
42 000,00 202,84 208,98 215,13 
33 000,00 | 20725 213,47 219,69 
44 000,00 | 21166 217,95 224,24 
45 000,00 | 216,06 222,42 228,79 
36 000,00 | 220,46 226,89 233,33 
47 000,00 224,85 231,35 237,86 
48 000,00 229,24 235,81 242,39 
49 000,00 233,63 240,27 246,91 
50 000,00 238,01 244,72 251,43 
55 000,00 | 25986 266,90 273,94 
60 000,00 | 27674 | 28164 288,99 296,33 
| \ i 
š: У Tabelul 27 
Valorile debitului de calcul pentru clădiri social-culturale în funcţie de suma echivalenfilor, 
de categoria clădirilor si de regimul de funcționare al instalaţiilor de alimentare cu apă 
(STAS 1478-84) 
йез плава ли ا ا‎ 
с=12 2-14 
| E a a 
š 0,15 0,17 0,2 0,23 015 | 0,17 | 02 0,23 
| до în 1/s de, în 5 
1 2 CE PRE RP БЕ) 6 7 8 9 
0,04 0,03 0,03 
| 0,06 0.04 0,04 
0,08 0,05 0,06 
0,14 0,09 0,10 
0,16 0,11 0,12 
| 023 0,15 0,17 
|. 0,30 0,20 0,22 
|770,2 0,21 024 | 
0,35 | 026 | 0,30 
0,38 | 0,28 0,32 
0,39 | 0,29 0,33 
| 0,42 0,32 0,36 
0,43 0,33 0,37 
0,46 0,35 0,40 
| 047 0,36 0,41 
| 051 0,39 0,44 
0,58 | 0,44 0,50 
0,61 0,46 0,53 
064 | 0,49 0,55 
0,67 0,51 0,58 
0,73 0,55 0,62 
| 8/00 0,78 | 0,59 0,67 
| Š 
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34,00 
36,00 
38,00 
40,00 
42,00 
4400 
46,00 
48,00 
50,00 
52,00 
54,00 
56,00 
58,00 
60,00 
62,00 
64,00 
66,00 
68,00 
70,00 
75,00 
80,00 
85,00 
90,00 
95,00 
100,00 
110,00 
120,00 
130,00 
140,00 
150,00 
160,00 
170,00 
180,00 


190,00” 


200,00 
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0,95 107 126 12: 
0,96 1,09 129 148 1,13 12 
0,98 и 131 1,51 1,15 1,30 
101 | 145 135 | 156 1,18 134 
104 | 118 139 | 160 122 1,38 
1,08 122 144 1,65 1,26 142 
1,10 125 147 170 129 1,46 
јаз "| 129 151 174 | 132 1,50 
1,16 1,32 1,55 178 | 136 1,54 
1,19 1,35 1,59 1,83 1,39 1,57 
122 1,38 162 1,87 1,42 1,61 
YOA ТИТ 1,91 145 1,64 
а 195 1,48 1,68 
129 147 1,99 1,51 171 
pan +49. 2,02 1,54 174 
134 | 152 2,06 1,57 178 
1,37 1,35 1,82 2,10 1,59 1,81 
1,39 8 1,85 2,15 1,62 1,84 
141 1,60 1,88 2,17 1,65 1,87 
144 1,63 192 | 220 1,68 1,90 
146 1,65 1,94 2,24 170 193 | 
148 1,68 197 | 227 173 1,96 
1,50 1,70 2,00 2,30 175 1,99 
1,55 176 2,07 239 | 181 2,06 
160 | 182 2,4 |- 246 187 2,12 
1,65 1,88 221 | 25 1,93 2,19 
170 1,93 | 2,61 1,99 225 | 
175 3 
180 | 

188 | 

107 | 

205 | 

2,12 

220 | 

227 | 

2,34 

241 | 

2,48 

254 | 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
220,00 3,02 3,55 4,09 3,11 3,53 4,15 |477 
240:00 3,16 371 427 325 3,68 4,33 | 4,98 
260,00 328 3,86 4.35 3,38 3.83 451 | 5,19 
280,00 3,41 01 | 461 3,51 3,98 4,68 | 5,38 
300,00 3,53 .15 4,78 3,63 4,12 484 |5,7 
320,00 3,64 29 4.93 3,75 4,25 5.00 | 576 
340,00 3,76 ми 3108 4,38 5,16 | 5,93 
360,00 3,87 5 523 451 531 |6,0 
380,00 3,97 67 5,38 4,63 5,45 |6,27 
400,00 4,08 480 5,9. 4,76 5,60 | 6,44 
420,00 4,18 4,91 5,65 4,87 573 | 6,59 
430,00 427 5,03 5,78 4,99 587 |6,5 
460,00 4,37 5,14 5,91 5,10 6,00 | 6,90 
380,00 4,46 5,25 6,04 521 6,13 |7,05 
500,00 4,56 5,36 6,17 5,32 626 | 7,20 
520,00 4,65 547 6,29 5,42. 6,38 | 7,34 
540,00 4,74 5,57 6,41 5,53 6,50 |7,48 
560,00 4,82 5,67 6,53 5,63 6,62 | 761 
580,00 4,91 5,77 6,64 5,73 674 |775 
600,00 4,99 5.87 6,76 5,82 6,85. | 7,88 
620,00 5,07 5,97 6,87 5,92 6,97 | 801 
640,00 5,16 6,07 6,98 6,02 7,08 | 8,14 
660,00 5,24 6,16 7,09 6,11 7,9 |827 
680,00 5,31 6,25 7,19 6,20 7,30 | 8,39 
700,00 5,39 6,34 7,30 6,29 7,40 |8,51 
750.00 5,58 6,57 7,55 6,51 7,66 | 8,81 
800,00 5,17 6,78 7,80 6,73 7,91- | 9,10 
850,00 5,94 6,99 8,04 6,93 8,16 | 9,38 
900.00 5,40 6,12 7,20 828 7,14 8,40 | 9,66 
950,00 3,54 6,28 7,39 8,50 7,33 8,63 | 9,92 
1000,00 5,69 6,45 7,58 8,72 7,52 8,85 |10,18 
1.050,00. 5,83 6,61 7,77 8,94 7,71 9,07 |10,43 
1 100,00 5,96 6,76 7,95 9,15 7,89 928 |10,67 
1150,00 6,10 6,91 8,13 9,35 8,07 9,49 10,91 
1200,00 623 7,06 8,31 9,56 8,24 9,69 |1,15 
1250,00 6,36 721 8,48 9,75 8,41 989 [113% 
1300.00 6,48 7,35 8,65 9,95 8,58 | 10,09 [11,60 
1350,00 6,61 7,49 8,81 10,14 8,74 10,28 |1,85 
1400,00 6,73 7,63 897 | 10,32 890 | 10,47 [1204 
1450.00 6,85 7,76 9,13 | 10,50 9,06 10,66 [1226 
1500,00 6,97 7,90 9,29 10,68 9,21 10,84 12,47 
1 600,00 7,20 8,16 9,60 11,04 9,52 11,20 12,85 
1700,00 7,42 8,41 9.89 | 11,37 9,81 | 11,54 [1327 
с=1,6 
у а а 
Е 0,15 0,17 02 | 023 0,15 0,17 
qc, in ls Че, în 

1 2 Ai ma а о 6 aom 

9,17 0,03 003 | 005 0,04 0,03 0,03 

0,25 0,04 004 | 0,05 0,06 0,04 0,04 

0,35 0,05 0,06 0,07 0,08 0,05 0,06 

0,60 0,09 0,10 0,12 0,14 0,09 0,10 

0,70 0,2 | 0, 0,16 0,11 0,12 
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1 2 3 НЕЕ ТҮ КАЖ 8 9 

1,00 0,15 0,17 0,20 0,23 0,15 0,17 020 | 0,23 
1,30 0,20 0; 026 0,30 0,20 0,22 0,26 | 0,30 
1,40 0,21 0,24 0,28 0,32 0,21 0,24 028 [0,32 
1,65 0,25 028 0,33 0,38 0,25 028 | 033 |038 
1,90 0.29 0,32 0.38 044 0,29 0,42 0,38 | 0/44 
2,00 0,31 0,36 0,42 0,48 0,30 0,34 0,40 | 0,46 
2,35 0,34 0,39 0,45 0,52 0,35 0,40 0,47 | 0,54 
2,50 0,35 0,40 0,47 0,54 0,38 0,43 0,50 |0,58 
2,85 0,37 0,45 0,50 0,58 0,43 | 048 0,57 | 0,66 
3,00 0,38 0,44 0,51 0,59 0,46 0,53 0,62 | 0,71 
3,50 0,42 0,47 0,56 0,64 0,50 0,57 0,67 | 0,77 
4,50 0,47 0,54 0,63 0,73 0,57 0,64 0,76. | 0,87 
5,00 0,50 0,57 0,67 0.77 0,60 0,68 0,80 | 0,92 
5,50 0,52 0,59 0,76 0,80 0,63 0,71 0,84 | 0,97 
6,00 0,55 0,62 0,73 0,84 0,66 0,74 0,88 | LOL 
7,00 0,59 0,67 | 0,79 0,91 0,71 0,80 0,95 | 109 
8,00 0,63 0,72 0,84 0,97 0,76 0,86 101. [117 
10,00 0,71 0,80 0,94 1,09 0,85 0,96 113 | 130 
11,00 0,74 0,84 0,99 1,14 0,89 101 1,19 | 1,37 
12,00 0,77 0,88 1,03 1,19 0,93 1,06 124 |143 
13,00 0,81 0,91 1,08 124 0,97 1,10 129. 40 
14,00 0,84 0,95 112 1,29 101 1,14 134 |1,54 
15,00 0,87 0,98 1,16 1,33 104 1,18 139 | 160 
16,00 0,90 102 120 1,38 108 1,22 144 | 1,65 
17,00 0,92 1,05 123 1,42 1,11 1,26 148 | 170 
18,00 0,95 1,08 127 1,46 1,14 1.29 ие 
| 19,00 0,98 111 1,30 1,50 117 1,33 1,56 | 1,80 
20,00 1,00 114 1,34 1,54 1,20 1,36 160 |1,85 
2100 | 103 1,16 1,37 1,58 1,23 1,40 164 | L89 
22,00 1,05 1,19 1,40 1,61 1,26 1,43 168 | L94 
23,00 107 122 1,43 165 1,29 1,46 172 | 1,98 
24,00 1,10 124 1,46 1,69 1,32 1,49 176 | 202 
25,00 1,12 127 1,50 172 1,35 1,53 180 |2,07 
| 26,00 1,14 1,30 1,52 175 1,37 1,56 183 |241 
27,00 1,16 1,32 155 1,79 1,40 1,59 187. 02715 
2800 | 119 1,34 1,58 182 142 1,61 190 | 2,19 
29,00 121 1,37 161 1,85 1,45 1,64 193 |2,22 
30,00 123 1,39 1,64 1,88 1,47 1,67 197 |226 
32,00 127 1,44 1.69 1,95 1,52 173 2,03 | 2,34 
34,00 1,31 1,48 174 201 1,57 178 209 |2,41 
36,00 1,35 1,53 1,80 2,07 1,62. 1,83 2,16 |2,48 

38,00 1,38 1,57 1,84 242 | 166! 1,88 22171250! 
40,00 142 1,61 1,89 2,18 1,70 1,93 2207 1265 
42,00 41,45 1,65 1,94 223 | - 174 1,98 2,33 |2,68 
4400: | 1,49 1,69 1,98 228 | 179 2,02 2,38 | 2,74 
4600 | 152 1,72 2,03 2,38 | 183 2,07 2,44 | 2,80 
48,00 1,55 1,76 2,07 2,39 1,87 2,12 249 | 2,86 
50,00 1,59 1,80 2,12 243 | 190 2,16 "| 2.54 |2,92 
52,00 1,62 1,83 2,16 2,48 | 1,94 2,20 2,59 | 2,98 
54.00 1,65 1,87 220 2,53 1,98 224 2,64 | 5,04 
56,00 1,68 1,90 224 2,58 2,02 2,28 2,69 | 3,09 
58,00 171 1,94 228 2,62 2:05 2,33 274 |3,15 
60,00 174 1,97 2,32, 2,67 2,09 2,37 278 |320 
62,00 177 2,00 2,36 2,71 2,12 | 240 2:83 1| 325 
64,00 1,80 2,04 2,40 2,76 246 | 244 РВИ st 
66,00 1,82 2.07 2,43 280 | 219 2,48 2,92 | 3,36 
68.00 1,85 2,10 AT 0184 2,22 2,52 2,96 |341 
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Tabelul 2.7 (continuare ) 


1 2 3 + 8 9 

2,13 2,50 301 | 3,46 

2,20 2,59 3,11 75358 

2,28 2,68 321 | 3,70 

2,35 2,76 331 | 3,81 

2,41 2,84 341 | 3,92 

2,48 2,92 3,50 | 4,03 

2,55 3,00 360 | 414 

2,67 3,14 327 | 4,34 

2,79 3,28 3,94 | 4,53 

2,90 3,42 410 | 4,72 

3,01 3,54 425 |4,89 

3,12 3,67 440 | 507 

3,22 3,79 4,55. | 523 

3,32 3,91 469 | 539 

S| 402) 482 | 555 

Sola | “аз 496 | 5,70 

3,60 4,24 409 | 5,85 

3,78 4,44 5,33 |6,44 

3,95 4,64 557 | 641 

4,11 4,83 5,80 | 6,67 

| 4,26 5,01 6,02 | 6,92 

| 4,41 5,19 628 UTU 

4,56 5,36 6,43 | 7,40 

4,70 eee 6,63: | 7,63 

4,83 5,69 6,83 7,85 

4,97 5,81 701 | 807 

" 5,10 6,00 720 | 8,28 

4 5,22 6,14 7,37 | 8,48 

4 5,31 6,29 7,55 868 

КА 5,46 6,43 712 | 887 

FM 5,58 6,57 7,88 | 9,07 

5,03 5,70 6,70 804 | 9,25 

5,13 5,81 6,84 820. | 9,44 

522 5,92 6,97 б 

360,00 5,32 6,03 7,09 
580,00 541 6,14 7,22 
600,00 551 624 7,34 
620,00 5,60 6,34 7,46 
640,00 5,69 6,45 7,58 
660,00 5,78 6,55 7,70 
680,00 5,86 6,64 782. 
700,00 5,95 6,74 | 793 
750,00 6,16 6,98 821 
800,00 6,36 721 8,48 
850,00 6,55 7,43 8,74 
900,00 6,75 7,65 | 9,00 
950,00 | 6,95 7,85 | 924 
100000 | 711 8,06 | 948 
105000 | 729 826 | 9,72 
1 100,00 7,46 8,45 9,94 
1 150,00 7,63 8,64 10,17 
1200,00 7,79 8,83 10,39 
1250,00 7,95 901 10,60 
1300,00 8,11 9,19 10,81 
1350,00 8,26 9,36 11,02 
1400,00 8,41 9,54 | 1122 
1450,00 8,56 971 | 1142 


1 


1500,00 
1600,00 
1700,00 


Tabelul 2.7 (continuare ) 
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16,03 
16,56 
17,06 
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me 


21,00 
22,00 
23,00 
24,00 
25,00 
26,00 
27,00 
28,00 
29,00 
30,00 
32,00 
34,00 
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Tabelul 2.7 (continuare ) 


2 1 6 7 8 9 
36,00 2,25 
38,00 2,31 
40,00 297 
42,00 2,43 
44,00 2,48 
Е 46,00 2,54 
E РӘ 48,00 2,59 
E 0.23 50,00 2,65 
= = 52,00 2,70 
54,00 2,75 
56,00 2,80 
58,00 2,85 
60,00 2,90 
62,00 2,95 
6400 | 3,00 
6600 | 3,04 
68,00 3,09 
3,13 
3,24 
3,35 
| 3,45 
90,00 3,55 
95,00 3,65 
100,00 3,75 
110,00 3,93 
120,00 4,10 
130,00 4,27 
140,00 4,43 
| 150,00 4,59 
160,00 4,74 
170,00 4,58 
180,00 5,03 
190,00 5,16 
200,00 5,30 
220,00 5,56 
240,00 5,30 
260,00 6,04 
280,00 6,27 
300,00 6,49 
320,00 6,70 
340,00 6,91 
360,00 741 
380,00 7,31 
400,00 | 7,50 
420,00 7,68 
440,00 7,86 
460,00 8,04 
480,00 821 
500,00 8,38 
520,00 8,55 
540,00 8,71 
560,00 8,87 
580,00 9,03 
600,00 9,18 
62000 | 9,33 , 
640,00 9,48 10,75 | 12,64 |1454 
660,00 9,63 10,91 12,84 |1477 


Tabelul 2.7 (continuare) 


1 | | 7 9 


680,00 s 9,17: 11,08 14,99 
700,00, Ў 9,92 11,24 15,21 
750,00 10,26 11,63 15,74 
800,00 10,60 12,02 16,26 
850,00 10,93 12,39 16,76 
900,00 11,25 12,75 17,25 

950,00 3 11,55 13,09 17,72 
1000,00 | 2 11,85 13,43 18,18 
1050,00 12,15 13,77 18,63 
1 100,00. 12,43 14,09 19,07 
1150,00 3 12,71 14,41 4 19,49 
1200,00 b | 12,99 14,72 19,91 
1250,00 E 1325 1502 20,32 
1300,00 13,52 15,32 20,73 
1350,00 Ж 13,77 „15,61 ' 21,12 
1400,00 2 14,03 15,90 21,51 
1450,00 14,27 16,18: 21,89 
1500,00 14,52 16,46 22,26 
1600,00 д 5 15,00 17,00 23,00 
1700,00 |. 12,36 15,46 17,92 23,70 


Tabelul 2.7 (continuare) 
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12,00 
13,00 
14,00 
15,00 
16,00 
17,00 
18,00 
19,00 
20,00 
„00 
00 
‚00 
24,00 


25,00 
26,00 
27,00 
28,00 


29,00 


t 


30.00 
32,00 


34,00 


46,00 
45,00 
50,00 
00 
5400 
56,00 
58,00 
60,00 
62,00 
64,00 
66,00 
68,00 
70,00 
75,00 
80,00 
85,00 
90,00 


ооо очо 
ч 


СТЕ 


101 


i 


95,00 
100,00 
110,00 
120,00 
130,00 
140,00 
150,00 
160,00 
170,00 
180,00 
190,00 
200,00 
220,00 
240,00 
260,00 
280,00 
300,00 
320,00 
340,00 
360,00 
380,00 


7700,00 
750.00 


800,00 
850,00 
900,00 
950,00 


1000,00 
1050,00 
1 100,00 
1 150,00 
1 200,00 
1250,00 
1 300,00. 
1350,00. 
1400,00 
1450,00. 
1 500,00 
1 690,00 
1709,00 


13,50 


13,86 


14,23 
14,58 


Tabelul 2.7 (continuare), 


15,87 18,25 23,81. у ` 
16,43 18,89 | 2464 
1897 | 1951 | 25,45 
17,49 | 20,11 | 26,23. 


1500 | 2070 27,00 
18,49 | 2126 27,3 
18,97 | 2181 2846 
1944. | 2235 29,16 
19,9 | 22,88 29,84 
20,34 | 23,39 30,52 
2028 | 23,90 31,17 
2121 | 24,30 3181 < 
421,65 24,87 32,45 a 
22,04 25,35 33,06 
22,45. 25,81 33,67 
2284 | 2627 3427 
23,23 | 26,12 34,85 
24,00 27,60 | 36,00 
2473 | 2844 37,10 


Pentru `determinarea debitului de calcul pentru un tronson de conductă 
este necesar să se efectueze următoarele operatii: 

— se stabilesc toate punctele de consum alimentate cu apă din tronsonul 
respectiv ; 

— se determină echivalentii de debit ai fiecărui punct de consum al apei 
folosind tabelul 2.2; 

— se calculează suma echivalentilor E ai punctelor de consum, în funcție 
de tipul conductelor (conform tabel 2.5); 

— se determină debitul de calcul cu relația corespunzătoare din tabelul 
2.3, în funotie de destinaţia clădirii sau direct din tabelele 2.6 sau 2.7, în 
funcţie de destinaţia clădirii, de valoarea sumei echivalentilor E și de regimul 
de funcționare al instalaţiei. 


2.1.4. Viteze economice (optime) si presiuni disponibile ale apei 
А folosite la dimensionarea conductelor 

La instalațiile în care sarcina hidrodinamică necesară („presiunea nece- 
sară“) rezultă ca urmare a dimensionării conductelor se au în vedere vitezele 
economice Я vitezele maxime admise ale apei în conducte. 

Vitezele economice pentru dimensionarea conductelor de alimentare 
cu apă pentru consum menajer, în funcţie de diametrele conductelor Я de 
înălțimile geodezice Н,, in m, ale punctelor de consum al apei, sint redate 
în tabelul 2,8 (conform STAS 1478-84). 


Tabu 2.8 


de regimul de înălțime Ну al clădirilor (STAS 1478-84) 


T Clădiri cu. punc consum la 
Diametrul nominal |— CAE си panete де consin: == 


al conductei 2, Hg <15 m ] Но >15 m 
mm 


Viteza economică, m/s 


10 0,1... 0,75 | 0,1 
15 0,45 ... 0,80 | 0,3 
| 


20 | 0 . 0,90 0,35 


Í 0,60 ... 1,00 04 
I - 0,60... 1,10 04 
0,60... 120 0,45 


0,45 
0,55 


0,70 | 
| 

| 0,55 

| 


0,60 
0,7 
0,75 


0,8 ...12 


= 
° 
53 


| - | ^ Valorile vitezelor economice de circulaţie a apei prin conducte de diferite diametre in funcție 


Vitezele maxime admise ale apei în conducte (conform STAS 1478-84) 


sint: 

_ în instalaţii de alimentare cu apă pentru consum menajer: 
spitale, săli de spectacole 1,5 m/s 
clădiri de locuit, social-culturale, administrative 2,0 m/s 
clădiri industriale 3,0 mjs; 

_ în. instalaţii de alimentare cu apă pentru combaterea incendiilor: 
hidranti de incendiu 3 mjs 
sprinclere $i drencere 5 mjs. 


Та instalaţiile la сате presiunea disponibilă este dată sau impusă de 
condiţiile de funcţionare а celorlalte instalaţii, diametrele, se aleg astfel încît 
presiunea disponibilă să fie — ре cit posibil — со: 
ridicarea apei, învingerea pierderilor de sarcină în întreaga instalat 
gurarea presiunii de utilizare la punctele de consum, 1 
maxime indicate mai sus și fără a folosi diametre mai 
conductelor de legătură la armăturile obiectelor sani! 
1.37. ў i 

Presiunea maximă admisă pentru o zonă de presiune este de 60 м 50, 
atit pentru apă rece cât Я pentru apă caldă, cu excepţia instalaţiilor de incen- 
diu separate. . d } 


` 


22. Calculul hidraulic al conductelor de distribuţie 
a apei reci şi calde pentru consum menajer 


2.2.1. Relaţii generale pentru calculul hidraulic al conductelor de distribuție 
a apei reci şi calde de consum 


La calculul hidraulic al conductelor de distribuţie a apei reci și calde 
. „pentru consum menajer se consideră relaţiile generale ale mișcării permanente 
sub presiune a fluidelor incompresibile. 
Relaţiile de “calcul folosite sint: 
'— relaţia de continuitate pentru un tronson de conductá cu debit constant 


Q = Av = const, - (2.4) 


în саге: Q = q, este debitul de calcul al tronsonului de conductă, determi- 
nat conform punctului 29:25 


v — viteza economică (optimă) determinată conform punc- 
tului 2.1.4; 
> — aria secţiunii transversale a tronsonului de conductă ;. 
Pentru conducte de secţiune circulară de diametru d, din relaţia (2.4) 
se deduce ! 


} а ==: (2.5) 


104 


— relaţia energiilor, considerind secțiunile de intrare (7) şi de ieşire (2) 
în care mișcarea apei este paralelă 


(2.6) 


în care: 21; 22 2 sint cotele geodezice ale sectiunilor (1), 
respectiv. (2), Таја de un plan de refe- 
rintá unic admis, respectiv. energiile 

specifice de poziţie; 


— înălțimile  piezometrice, respectiv 
energiile specifice de presiune; 


— înălțimile cinetice, respectiv energiile 
specifice cinetice ; 

— pierderile totale de sarcină (liniare 
și locale) pe tronsonul respectiv, între 
secţiunile (7) şi (2); 

_ vitezele medii în secțiunile (7) și (2); 

— coeficienții Coriolis de neuniformi- 
tate a vitezelor; 


Qi; pe — densităţile apei în secţiunile (1) și (2); 
g У — accelerația gravitațională. 

| întrucit diferența termenilor cinetici din relația (2.6) este foarte mică, 

| în practică se adoptă relația simplificată 
stributie C ТР ) a C m a и (2.1) 

5/1 95/2 
| în care: 
i РЕН (2:8) 
es 


este cota piezometrică a-sectiunii ; . 
— relaţii pentru calculul pierderilor de sarcină 
h, == (ha + Ва = MQ; (2.9) 


= MQ? = 0,0826 м. 0°; (2.10) 
d 


în саге: hr este pierderea de sarcină link 


а; 
ha — pierderea de sarcină locală; 
А ро? — pierderea de sarcină liniară specifică 
d > (unitară) sau panta hidraulică а tron- 
5 sonului de conductă; 
M — modulul de rezistență al tronsonului 


| > de conductă; 


М; = 0,0826 = — modulul de rezistență liniară; 


3 


М, = 0,0826" rm — modulul de rezistenţe locale; 
1 — lungimea tronsonului de conductă; 
5 E — suma coeficienţilor de rezistențe lo- 
= cale; 
| | À = (Ке, A) — coeficientul de rezistență hidraulică; 
| 5 . E 
CRES X — criteriul Reynolds; 
У 
p У — coeficientul cinematic de viscozitate; 
k i 5 n 
= 2 —  rugozitatea relativă a conductei; 


| k —  rugozitatea absolută а conductei. 


În practica de proiectare se utilizează frecvent calculul grafic cu ajutorul 
nomogramelor, redate în figurile 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7 și 2.8, trasate 
pe baza relaţiilor (2.5), (2.10) si (2.11). 

Calculul conductelor de distribuţie a apei reci, executate din PVC tip G, 
| se efectuează cu nomograma din figura 2.2 pentru instalaţii cu puncte de 
| ~ consum al apei avind H, < 15 m și cu потовтаћа din figura 2.3 pentru 

~ instalații cu H, > 15 m, iar pentru (еуі din otel zincat cu nomogramele din 
figurile 2.4 pentru H, < 15 m Я 2.5 pentru Но Шота? 

Calculul conductelor de distribuție a apei calde de consum, executate 

din {еуі din otel zincat, se efectuează cu nomogramele din figurile 2.6 pentru 
Н,<15 msi 2.7 pentru Н, > 15 m. 
| Calculul pierderilor de sarcină locale se efectuează cu nomograma din ' 
. figura 2.8, pe care sint notate si valorile coeficienţilor 5 de pierderi de sarcină 
| locale, pentru principalele tipuri de rezistențe locale. i 
|| Nomogramele de calcul din figurile 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6 şi 2.7 au fost 
` trasate în următoarele ipoteze: 
| * 2 — pentru ţevile din РУ! tip G cu dimensiunile din STAS 6675-76 
| | s-a considerat k = 0,007 mm si fără depuneri де cruste datorate durității apei; 
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Fig. 22. Nomograma pentru dimensionarea conductelor din PVC, pentru apă rece, Ну < 15 m 
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Nomogramá pentru dimensionarea conductelor din oțel, pentru apă rece, На 


04 06081015 2. 3455780 15 2 30 2260801 50 20 504050 11) 000 
ilmmh0/m] · 


< 15 м. 
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| Fig: 2.5. Nomogramá pentru dimensionarea conductelor din PVC, pentru apă rece, Hg > 15 m. 
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Fig. 2.5. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din ojel, pentru apă reke, Hy > 15 m 
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2.6. Nomogram8 решти dimensionarea co 


nductelor din otel, pentru apă caldă, Hç 


= 15 m. 
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à pentru dimensionarea conductelor din otel, pentru apă caldă, Hg > 15 m. 


Fig. 2.7. Nomog 
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Fig. 2.8. Nomugramă pentru calcula pierderilor de sarcină locale. 


— pentru ţevile din oţel zincat cu dimensiunile din ST. 
considerat k = 0,15 mm şi grosimea 8 а crustei depuse datori 
8 = 1,0 mm pentru apa rece cu temperatura de calcul de + 10°C; š = 1,5mm 
pentru diametre pină la 32 mm, respectiv 8 == 2,0 mm pentru diametre mai 
mari de 32 mm în cazul apei calde de consum cu temperatura de calcul de 
+ 60°С; 


113 


— pentru coeficientul de rezistență hidraulică A s-a folosit relația Cole- 
brook-White [3; 4]. а 

Ре nomogramele prezentate în figurile 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6 şi 2.7 s-au 
indicat si domeniile vitezelor economice (optime) redate în tabelul 2.8, prin 
ángrosarea liniilor diametrelor ţevilor dintre limitele vitezelor economice. 


2.2.2. Stabilirea sarcinii hidrodinamice necesare pentru alimentarea си apă 
a instalaţiilor din interiorul clădirilor 


Considerind că planul de referință unic admis trece prin axa conductei 
de racord a instalaţiei interioare la reţeaua exterioară 51 scriind relaţia спег- 
giilor (2.7) între punctul (7) de alimentare cu apă a instalaţiei și punctul 
de consum (2) cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic din întreaga 
instalaţie, rezultă sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă 
a instalaţiei din interiorul clădirii, sub forma 


„= max (H, + H, +h) [mH.O), (2.13) 


este sarcina hidrodinamică -necesară (sau 
înălțimea de presiune necesară) ; 


unde: 


— înălțimea geodezicá a punctului de 


consum (2); 4 
H, = (2) — înălțimea de presiune normală de utili- 
:]3م‎ zare a apei la punctul de consum (2); 
h, — suma pierderilor totale de sarcină 


(liniare si locale) pe traseul cuprins 

între punctul (7) de alimentare cu apă 

al instalaţiei interioare si punctul (2) 

cel mai dezavantajat din punct de 

vedere hidraulic din întreaga instalație. 

Se subliniază că prin punct de consum cel mai dezavantajat hidraulic 

din întreaga instalație interioară de alimentare cu apă se înțelege punctul 

de consum pentru care suma termenilor din membrul doi al relaţiei (2.13) 
este maximă. 


2.2.3. Metodologia de calcul hidraulic a conductelor de distribuţie a apei reci 
şi calde pentru consum menajer 


Se disting două -categorii de probleme: 

— probleme de dimensionare, cînd se cunosc configuraţia geometrică, 
lungimile tronsoanelor și cotele geodezice ale tuturor punctelor caracteristice 
ale reţelei de conducte, precum si debitele de calcul ale tuturor tronsoanelor 
rețelei şi se cer determinarea diametrelor conductelor si pierderilor totale 
de sarcină (liniare si locale) astfel incit să fie îndeplinită condiția 


Н, = Has, = тах (H, + H, +h) ImH;O), (2.14) 


anelor 
totale 


2.14) 


în care Нан» este sarcina hidrodinamică disponibilă în punctul de alimentare 
cu apă a instalaţiei. Та cazul in сате în punctul de alimentare cu apă al insta- 
latiei nu există o sarcină disponibilă, sarcina necesară Н Va fi asigurată 
de o instalaţie de ridicare a presiunii apei; 

— probleme de verificare, cind la o instalaţie interioará dată, pentru 
care se cunosc configuratia geometrică, lungimile tronsoanelor, cotele geode- 
zice ale tuturor punctelor caracteristice ale reţelei si diametrele tuturor tron- 
soanelor, se cere să se determine pierderile totale de sarcină (liniare şi locale), 
astfel incit să Не îndeplinită condiţia 

Has Нани = таг (Hs + Eu h) B20: (2.15) 


în care Најн, este sarcina hidrodinamică efectivă în punctul de alimentare 
cu apă al instalaţiei. 

Dacă în calculul de verificare rezultă Наз С Нено atunci alimentarea 
cuapă a instalaţiei trebuie realizată prin intermediul unei instalaţii de ridicare 
a presiunii apei. 

Calculul hidraulic de dimensionare а conductelor de distribuţie a apei 
тесі si calde pentru con sum menajer si de determinare a pierderilor totale 
de sarcină se efectuează în următoarea succesiune logică: 

opera preliminare : 

— se întocmeşte schema izometrică de caleul hidraulic a rețelei, pe baza 
reprezentărilor din planurile de arhitectură si. din schemele de montaj ale 
instalaţiei respective; 

— se identificá punctul de consum al apei cel mai dezavantajat hidraulic 
din întreaga instalaţie (conform punctului 22.2); 

— зе numerotează trons artele de conducte montate în serie care alcă- 
tuiesc traseul de alimentare cu apă a punctului de consum cel mai dezavanta- 
jat hidraulic din întreaga instalație, numit traseu principal şi, în mod analog, 
se numerotează tronsoanele traseelor secundare (care pornesc din nodurile 
traseului principal), numerotarea tronsoanelor fácindu-se de la punctele de 
consum spre punctul de alimentare cu apă al instalaţiei ; 

calculul hidraulic al traseului principal al rețelei : 

— se determină debitul de calcul al fiecărui tronson (conf. punctului 


— se dimensionează fiecare tronson de conductă prin calcul grafic, cu 

ajutorul nomogramelor din figurile 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6 și 2.7. În aceste 

1 pe ordonată cu valoarea debitului de calcul al tronsonului 

respectiv și la intersecţia paralelei Ја а: absciselor cu linia diametrelor cores- 

punzătoare vitezelor economice (liniile. îngroșate pe nomogramele din figurile 

25 2.3; 2.45 2.5; 2.6 şi 2.7 se determină un punct ale cărui coordonate sint: 
diametrul d, viteza u de sarcină liniară specifică (unitară) 4; 

— se identifică rezistentele locale ale fiecărui tronson si cu nomograma 

din figura 2.8 sc determină pierderile de sarcină locale. În nomograma din 


figura 2.8 se intră pe isă cu viteza 9 a apei din tronsonul respectiv. şi 
à 


ridicinl o verticală pînă la intersecţia са curba уз de valoare calculată, 


іт 
rezultă pe ordonată pierderea de sarcină: locală rı: 

— se cálculeazá pierderile de sarcină liniare Anu = il şi totale h, = ја t 
+. k,, pe fiecare tronson și prin însumare pe întreg traseul principal; 
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— se calculează sarcina hidrodinamică necesară în punctul de racord 
al instalaţiei interioare de alimentare cu apă la rețeaua exterioară, aplicind. 
relația (2.13), în care: H, este înălțimea gcodezică a punctului de consum 
cel mai dezavantajat hidraulic din întreaga instalație, calculată față de planul 
de referință unic admis, iar H, este presiunea de utilizare la acest punct де 
consum, determinată din tabelul 2.2; 

calculul hidraulic al traseelor secundare ale rețelei : 

— traseele secundare se calculează la sarcinile hidrodinamice disponibile, 
Низ», іп таН,О, din nodurile 7 „ale traseului principal, care se determină cu 
relația generală 


Нау = Hy, — h, (2.16) 


in care h; este pierderea de sarcină totală pe tronsoanele traseului principal, 
care pornesc din nodul j spre punctul de racord al instalaţiei interioare la 
reţeaua exterioară; 

— dimensionarea tronsoanelor traseelor secundare se efectuează grafic 
cu aceleași nomograme (fig. 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.6; 2.7; 2.8) ca și la traseul 
principal, cu precizările următoare: pot fi utilizate şi alte viteze ale apei 
decit cele economice, fără a depăși vitezele maxime admise (у. punctul 2.1.4); 
diametrele maxime ale tronsoanelor traseelor secundare vor fi cel mult egale 
cu diametrele tronsoanelor traseului principal in punctele de ramificatie 
(noduri) ; > 

— în cazurile în care, prin dimensionare, sarcină hidrodinamică dispo- 
nibilă Hesp па poate fi consumată integral pe traseul secundar, excesul de 
sarcină (de presiune) se consumă prin robinete de reglaj sau diafragme dimen- 
sionate corespunzător. ` 

La dimensionarea întregii rețele de alimentare cu apă se va respecta 
condiția ca diametrele conductelor succesive să fie mai mari sau cel puțin 
egale cu diametrele conductelor precedente, începind de la punctele de consum 
al apei spre punctul de alimentare cu apă al rețelei. e 

Se recomandă ca toate. calculele hidráulice ale reţelelor de alimentare 
cu apă rece sau caldá pentru consum menajer să fie sistematizate într-un 
tabel (după cum se arată în exemplele de calcul 2.1— 2.8). 

Se menţionează că, ре. baza metodologiei de mai sus, au fost elaborate 
programe de calcul automat al rețelelor interioare de alimentare cu apă rece 
și caldă pentru consum menajer, aplicate în prezent їп proiectarea acestor 
tipuri de instalaţii. 


Exemplul de calcul 2.1; Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare. 
cu api rece pentru consum menajer, din interiorul unei clădiri de locuit avind parter și patru 
etaje (P | 4) si să se determine sarcina hidrodinamică necesară a apei în punctul de racord 
al instalaţiei interioare la rețeaua exterioară 

Se dau: planul parter (fig. 2.9), planul etajului curent (fig. 2.10) 5 
(tig. 2.11). Înălţimea unui etaj este de 2,80 m. Instalaţia se execută 
Regimul de furnizare a apoi este de 24-1 Pârterul clădirii are cota -Ù 
calcul) apei calde de consum dc-60* 

Rezolvare: Pe planurile parter și etaj curent se amplasează atit obiectele sanitare cit şi 
coloanele de alimentare cu apă rece și-caldă, iar pe plariul subsolului tehnic se trasează conduc- 
tele de distribuţie a apei reci si calde şi ° rețelele de canalizare a apelor uzate menajere, 
respecti, meteorice. Se intocmeste schema izometrică de calcul a instalaţiei (fig. 2.12), care 
reprezintă spatial toate elementele prezentate pe planurile parter, etaj curent și subsol tehnic. 
Conductele existente în planurile paralele cu pianul de vedere se desenează la scară, fie + 


planul subsolului tehnic 
in ţevi din PVC tip G. 
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Fig. 2.9. Instalaţii sanitare pentru o 


siut în poziţie orizontală, Не că sint în 
planul de vedere se desenează sub un 
poziție dife 
jumătate fa 
tregii instalații, pentru 
in cazul în care аг putea să api 


elementelor la scară, 
dat fiind că în schema izometr 


că este 
admite desenarea Ja scări diferite а ¢ 


$& de poziţia perpendiculară, se dese 


ма de unghiurile, reale. Scara de reprezenta 
à ге putea incadra intr-un format de desen А4. 
e a desenürii tuturor 


Y Bito lungirea anumitor tronsoane реши fi se evita suprapunerile; 
că 


diferitelor elemerite. 


__сАМЕВА 21 


сване de locuit avind P + 4 etaje: Plan parters 


poziție 
чары: de 459, iar în cazul în care 
b unghiuri dife 
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Fig. 2.10. Instalații sanitare 


pentru o clădire de locuit avind P +4 etaje. 
Plan etaj curent. 


vertical. Conductele situate, perpendicular. pe 
sint situate intr-o 
te de 45°, reduse la 


Le abge în funcție de mărimea, in- 


poate: 
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Fig. 2.11-Instalatii sanitare pentru о clădire de 
locuit, avind P - 4 etaje. Plan subsol tehnic: 


тозе а apei seci: 2 — conducta de distribuție 
conductă de canalizare аре uzate menajere; 
alizare ape meteorice; 5 — piesă de curățire. 


1 — conducti d 
а apei calde; 
4 — conductă de © 


Pentru simplificarea desenului, legăturile la obiectele sanitare au fost aduse în planul 
coloanelor, iar în dreptul fiecărei legături s-au notat tipurile de armături: 7. — baterie pențru 
lavoar Ра 15; B — baterie pentru baie D, 15 la prepararea centrală a apei calde; S — ba; 
terie pentru spălător Du 15; R — robinet pentru rezervor de closet D. 10. 

Pentru identificarea ironsoanclor, la partea superioară a schemei de calcul au fost nu- 
merotate coloanele cu aceleaşi numere ca în planurile subsol, parter $i etaj curent. Fiecare 
tronson a fost numerotat cu două numere, primul fiind numărul coloanei, iar al doilea nu- 
mărul de ordine gl tronsonului, 

Pe conductă de distribuție, numerotarea tronsoanclor s-a continuat dinspre coloana 
care se găseşte în situația cea mai defavorabilă spre гасогфи Ја rețeaua exterioară. Sub fiecare 
număr de tronson s-a notat lungimea tronsonului respectiv, determinată pe baza planurilor 
de arhitectură, a sectiunilor prin clădire şi a detaliilor intocmite pentru nodurile sanitare. 

În schema izometrică s-au desenat lirele de diiatare, robinetele de inchidere pe derivații 
şi robinetele de închidere”cn descărcare la bazele coloanelor. 

Calculul de dimensionare s-a inceput cu traseul cel mai dezavantajat din punct de + 
dere hidraulic (tronsoanele 2.1... 2.12 coloana My), pentru a se stabili sarcina hidrodinamicá 
Нине, în ИО, necesară alimentării єп apă rece a tuturor punctelor de consum. Rezultatele 
calculelor s-au centralizat în tabelul de calcul 2.9 care cuprinde 19 coloane, * 

in coloana 1 a tabelului 2.9 s-au trecut numerele tronsoanelor de conducte, incepind de 
la punctul de consum cel mai defavorabil amplasat din punct de vedere hidraulic si pină la 
punctul de racord la rețeaua exterioară. 

іп coloana 2 s-au trecut numărul şi felul armăturilor de alimentrae cu apă, corespunză- 

toare fiecărui tronson. 

Echivalenții de debit pentru fiecare robinet sau baterie amestecătoare de apă тесе cu 
ар caldă de consum menajer se iau din tabelul 2.2. 

Relaţia de calcul pentru însumarea, echivalenților de debit se ia din tabelul 2.5, Ниша: 
seamă de temperatura apei calde de consum de 60°C si anume: Е = 0,7 E, + Ба. 

Та coloana 3 s-au trecut valorile 0,7 Љу, în care E, este suma echivalenjilor bateriilor 
alimentate de fiecare tronson. 

Рп coloana, 4 s-au trecut valorile E,, reprezentind suma echivalentilor robinetelor de apă 
тесе alimentate de tronsonul respecti. ~ 

în coloana 5 s-a trecut suma echizalentilór Е pentru tronson (coloana 3 4- coloana 4). 


le 


po = 


| 


Аз 
а instalaţiei de alimentare cu apă rece pentru consum 


Fig. 2.12. Schema izometrică de calcul 
diri de locuit avind P -+ 4 etaje. 


menajer, aferente unei сій 


[Tinind seama de regimul de furnizare al apei de 24 h si de destinaţia clădirii 
debitul de calcul al apei reci sa aplicat relaţia, de calcul (din tabelul 2.3): 4 
O 004 E), in care se va considera a = 0,15 (tabel 2.4), b = 1,00 (tabel 2.5) si с 
(abel 23). — ^ 

jn coloana 6 s-a trecut debitul de calcul фе pentru fiecare tronson, preluat din tabelul 
2.6, corespunzător valorii sumei echivalentilor Е din coloana 5 a tabelului 2.9. 

in coloana 7 s-au trecut lungimile tronsoanelor 1, în m, luaie din schema de calcul 


(v. fig. 7.12). 
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бе PEN 
4 í + 
NN Л, Ae 


E 5 5 у t 
Calculul hidraulic al instalaţiei interioare de alimentare су apă 5558 pentru consum menaj 


| | | 


Ni, şi felul armăturilor Z ry de v 


5 Е 5 ım H30 

tron | acordate la tronson [Шер 2 m | mm. [omis |4 
s i = F 
| \ e i | 
ү 2 EIT TEE 7 SE AE 
Traseul 2.1... 2.12 (coloana М») 

1R | 46 (| 0,63 | 60 
IR+IB+IL+1S 25 110,70 | 40 
| 2R— 1B4- 11-15 25 [0475 | 45 
2R-2B-2L-28 32 | 0,60 | 22 
3R+2B+2L+: 32 | 0,62 | 24 


3R | 38+ 3L 3S 
4R-1-3B-1- 31 35 
AR C4B 4 AL 1-48 
5R+4B+4L+4S 
5R#5B+5L+5S 
10R + 10B- 10L- 105 
DOR 4.208 4-201,4-205 


и 
Anno uei 


SES 


Traseul 5.1... 3.10. (Coloana Ма); Нер. as = 18 135,4 mmHz0 


Trousoanele 3.1... 3.9 la fel cu 2.1... 2.9 


эло |smism5pe5s! _. [82312.50 [10,75 | 0,53 |. 32 | 0,99 | 50 
Traseul 1.1... 1.10 (Coloana М1); Haisp. 42 = 18 436 mm н.о и 
їїгопвоапе1е. 1.1... 1.9 1а fel си 2.1-.. 2.9 ` 

140 | 5R+5B+5L+5S 825 [250 [10223 | 0.53 |540 | 32 | 059 | so 


Traseul 4.1... 4.10 (Coloana М4); Нанр. дз = 18436 mm H,O 


Tionsoanele 4.1... 4.9 la fel cu 2.1...2.9 


4.10 | 55-58455 558 823 | 2,50 [1093 | 0,55 [50 || 32. | 0,99 | 5 


în coloanele 8; 9 şi 10 s-au trecut: diametrul d, 4n mm, viteza medie a apei v, în m/s 
si panta hidraulică î, în mm H,O/m, determinate cu ajutorul nomogramei din figura 2.2, ti- 
nind seamă că Hg < 15 m. 

їп coloana 11 sa trecut pierderea de sarcină liniară hrs = il pe fiecare tronson, obținută 
prin înmulțirea valorilor corespunzătoare coloanelor 10 si 7 din tabelul 2.9. 

Та coloana 12 s-a trecut suma pierderilor de sarcină liniare Ули ре traseul dimensionat, 
adunind succesiv pierderile de sarcină liniare de pe tronsoanele calculate anterior, 

п ana: 13 ва trecut suma coeficienţilor de pierderi de sarcină locale X pe fiecare 


tronson. 


Tronson 2.1: 


2 coturi dy 10 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 10 mm 
2 teuri de trecere 
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rente unei clădiri de locuit avind Р+ 


Tabelul 2.9 


4 etaje (exemplul de calcul 2.1) 


| 
j în жа |Жа- | | H 
УХ mm 0 ат Ho о d но) mm 
| эт ea 
ПЕ: 15; ENG | E AI 18 19 
21 | 52 | | 
0,5 5 637,5 | | | 
то | 2100 969 | | | 
0,5 | 100 996,6 | 
10 | 220 1066,6 | | 
| 05 | 140 11046 | ` 
70 | 2100 14010 | 
E 0,5 15,0 1442,4 | 
| 10 | 450 15714 | =< =i 
с | 14,5 | 740 25354 | 2000 | 13600 |18 155,4 J 
256,0, 1,0 45,0 28360 | 2000 | 13600 | 18436,0" 
195,0 | 124 | 542,0 13576,4 | 2000 | 13600 | 191764 
= T = Т | | | 
589,9 [дз 9 | 
19 | 7399 | 145 | 740 [16955 |24354 | 2000 | 15600 18 035,4 
589,9 | | 9815 | 
250 839,9 145 | 7140 | 16955 |25354 | 2000 | 13600 | 181354 . 
| ووو‎ | | 981,5 | 
150 | 7399 145 | 7140 [16955 [2 24354 | 2000 | 13600 | 18035,4 


2.8: 


Tronsoane: 2.2; 2.4; 
1 teu de trecere 


Tronson 2.3: 
4 coturi, da 20 mm 
2 teuri de trecere 


Trosoane: 2.5; 2.9; 2.11: 
„2 teuri de trecere 


Tronson 2.7: 
4 coturi 4, 25 mm 
2 teuri de trecere 


Tronsoane: 2.10; 3.10: 
2 coturi da 25 mm. 
1 robinet cu ventil drept dn 25 mm 
1 teu în bifurcatie 


Tronsoane: 1.10; 4.10: 
2 coturi 4, 25 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 25 mm. 
1 teu in derivatie ç 


Tronson 2.12: 
2 coturi dn 40 mm. 
1 robinet cu ventil drept dn 
1 teu în derivație 


40 mm 


, calculată 


cină Jocală Aj pe fiecare trons 
Wicca ъ de circulație a apei. 


sarcină locale УХ diferite de сеје 


în coloana М s-a trecut pierderea de 
cu ajutorul nomogramei din figura 2-8 cunoscim 
tronsonul respectiv de conductă. 

га alori ale sumei coeficienţilor de pierderi de 
notate pe nomograma din figura 2.8, se procedează astfel: la асебазі valoare а vitezei v ci- 
tits pe axa absciselor se adună valorile pierderilor de sarcină locale Aj citite pe аза ordona- 
telor in dreptul valorilor componente EG; Elai- ХО» care insumate dau valoarea УС pe tron- 
sonul respectiv: 2t St + Sta + 2 Са exemplu, pe tronsonul de conductă 2.1 
pel 2.9), Xi = 21, Din noinograma din figura 2.8, in dreptul valorii vitezei v = 0,63 
mjs rezultă: pentru XZ = 10, ni = 210 mm HO; iar pentru XË = 1, ha 22 mm H,O şi 
deci, pierderea de sarcină locală pe E xa B: іл Se ОЛО 22 20525 


= 442 mm H;O. 

in coloana 15 s-a trecut 

mind succesiv pierderile de sarcini 

Si coloana 16 са trecut suma pierderilor 

Ули Ула, în mm H,O, obținută prin însumare 
Şi 15 din tabelul 2.9. 

7 în coloanele 17 si 18 s-au trecut 


presiunea deutilizare Hy, în mm НО, luată, din tabelul 2.2, 
si înălțimea geodezică Hg, în mm, Drrespunzitoare punetului de consum. cel mai dezavantajat 
Ñin punct de vedere hidraulic din întreaga а, şi anume robinetul К, tronsonul 2.1. 

în coloana 19 s-a trecut sarcina hidrodinamică necesară, Hye; în mmkH,O, în punctul 49 
(бе. 2.12) de racord al instalaţiei interioare la rețeaua exterioară de alimentare cu api: 

Hene aa = Hç + На + hp = 13600 2.0000 + 3,576 = 19,176 тшн Ог 

191764 mm H,O = 192 m H,O 
sc din punctele de ramificare 41 și 
nibile din aceste puncte, cu relația 


Huwecas 


Calculul hidraulic al tra: 
А, ale traseului principal, se 


seelor secundare care porne: 
efecsuează Ја sarcinile 
(216) si rezolt&: Haag 4 = 18.135 11930: Нацзр ла = 18,436 mH,O; 
Din tabelul 2.9 se observă că prin dimensionare 52 realizat o bună echilibrare hidraulică 
а fetelei in punctele de ramificare 41 şi Аз, Ttrocit: Her 41 = 18,035 mHjO < Hatsp At si 
Наше ла = 18,135 mH,O < Наар Aa іа diferențele: 
Haisp a1 — Hefectiv 41 = 0,100 mH,O; Навраз— Нејено 48 = 


sint sub 5% din valorile sarcinilor disponibile în punctele Ау, respectiv Ag- 
de legătură de la armăturile obiectelor sanitare la coloanelei 


0,301 mH,O 


ul hidraulic al instalaţiei de alimentare 
i iri de locuit avind parter și 
i în. punctul de 


Г cu apă rece pentru consu: 
opt et 


racord 
- Se dau: planul parte: 
tehnic (fig. 2-11). Înäițimea unui etaj cst 


کے 


| 
| 
| 


Instalaţia se exeontă din (еуі din РУС tip G. Regimul de furnizare a apei este de 24 h. 
Temperatura (de calcul) apei calde de core este de 60°С- 
сала с Planurile subsol, parter si etaj Curent sint aceleași ca în în exemplul de- 
calcul 2.1, diferind numai numărul de etaje ale clădirii. Instalajia inte oară de alimen- 
tare cu apă rece pentru consum menajer find reprezentată im figurile 2.9; 2.10 și 2 П s-a 
постане schema izometrieă de calcul din figura 2.13, armăturile avind aceleași notații şi di- 
кеші ca în figura: 2-12 (exemplul de calcul 2.1). 

ОТ hidraulic al conductelor este redat in tabelul 2.10 şi se cfectucază analog celui 
prezentat in exemplul de calcul 2 1 (tabel 2.9), еп observația că He > 15 m si deci, 
Pentra dimensionarea, conductelor s folosit nomograma din figura 2.3. 


Calculul sumei c 
1: 


2 coturi dn 10 mm 
1 robinet cu ventil drept-da 10 mm 
2 кеші de trecere 


enfilor de pierderi de sarcină locale mo: 


Tronson 


Tronsoane 2.4; 2.6; 2.8; 2.10; 2.12; 2.14; 2.16: 
1 teu de trecere 


Tronson 2.3: 
4 coturi dn 25 mm 
2 teuri de treceri 


Tronsoane: 2.5; 2.9 
2 tenri de tre 


Tronsoane: 2,7; 2-11: 
4 coturi d 32 mm 
2 tenri de trecere , 


Tronsoan: 2.15: 


4 coturi dy 40 mm 
2 teuri de trecere 


© 


Tronsoane: 18: 
2 coturi d, 40 mm 
1 robinet са ventil drept da 40 mm 
1 teu de bifurcație 


Tronson: 2.20: 
2 coturi dy 50 mm 
1 robinet cu sertar Фа 50 тїгї 
1 teu în derivație 


Tronsoane: 1.18; 4.18: 
2 coturi dn 40 mm 
1 robinet cu ventil drept Фа 40 mm 
1 teu derivație 


Din tabelul 2:10 (coloana, 19) se observă că sarcina hidrodinamică necesară alimentării cs 
api a instalaţiei interioare, "etermimati'in punctul Ap (fig. 2-13) езе Haee = 28,696 mH;O. 
Вань secundare au fost dimensionate Ја presiunile disponibile din nodurile de ramifi- 
care di, respectiv As, realizându-se echilibrarea талай а rețelei (v. tabel. 2.10). Diame- 


d : 123 
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Caleulul hidraulic al instalațiilor interioare de alimentare cu apă rece pentru consum 'menajer 


Nr. ч A | | у | 
Ne. şi felul armăturilor = рани | || 
tion | racordate la tronson la E E | E | fk | та [mm | mis ss, | 
m b 
[ ES 2 RES 4 5 | 6 m 8 9 | 10 | 
Traseul 2.1... 2.20 (Coloana Мр) | 
| | 
| | IR 0/5 | 2,50 
| IR+ L+ 184-18 0,23 | 0,80. 
2R+IL+1B+1S |924 | 270 
| 2R2L:284.2 0/32 | 0,80 | | 
2B+ 0,34 2,00 
3B--38 0,38 | 0,80 \ 
38435 7 0,40 | 2,70 4 
4В--4 | 0,41 | 0,50 | 
|| 9 4D4-4S 0,49. | 2,00 
2.10 58455 0,53 | 0,80 
| 2.11 5B--58 0,55. | 2,70 
| 2.12 68--65 0,57 |0,80 | || 
2.13 | ТЕ 6L. 6B+6S | 0,60 | 2,00 
2.14 | 7R--TI- -7B4-78 |1502 | 0,64 | 0,80 | 
2,15 | 8R--7L-+7B+7S 115,52 | 0,65. |270 | | 
216 | 8Е--3[.--8В- 85 (17,16 | 0,68 | 0,80 | | 
2.17 | 9R-8L--8B-1-88 117,66. | 0,69 | 2,00 || 
2.18 | 9R+9L- 08:95 4, [1931 | 0,73 | 500 | | 
| 2.19 | ISR-|-18L4- I8B- 185 29,61 | 9,00 |38,61 | 1,08 |1000 | 
| 220 | 36R-.36L.-308-.368 15922 118.00 177,22 | 163 | 800 | 
Traseul 3.1... 3.18 (Colonna М); М | | 
x mromsoanele 3 1.. 3.17 Ja fel ош tronsoauele 21 | 
агу кш ERE 
3.18 | 9R--9-9B--98 [ава | 4,30 [19,31 |073 |30 [50 [055 | 105. \ 
у Traseul 1. А M); Навр 28448,7 mm H,O ТҮ! | 
Tu Tronsoanele 1,1... а. fel cu tronsoanele 2. " | 
кт Е ДЕ. | 
[24,81 1450 (10,31 |973 | 50 0,55 | 10,5 
Е ОЕ 
Traseul 4,1... 4.18 (Coloana Ma); На 28 448,7 mim 23, 
4.37 la fel cu tronsoanele 2.1...2.17 ( 
> г Аа OR s Fi = Tw 
a el S? ЕЕ A. eds 
T | x 
4.18 | око 9 9B-+98 Пя |49 |1 [0,73 [30 | 50 [055 | 10,5 
| 


trele conductelor de legătură de la armăturile obiectelor. занате la coloanele Мү... Ма зе l 


iau din tabelul 1.37. 


Exemplul de calcul 2.3. Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare cu apă 
ter si trei etaje şi să se deter- | 


тесе pentru consum menajer din interiorul unei şcoli avînd раг е 
e PEE idrodinamică necesară a apei în punctul de racord al instalaţiei interioare la. 


те{саша exterioară. 


Hyas. 4 = 280967 mm H,O 
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Tabelul 2.10 
15| 40» 442 579,5 
0,5 10 452 399.1 | , 
70 80 532 7142. | 
| 0,5 10 52 7418 | 1. 
| 10 10 552 7678 | 
0,5 10 562 7850 
58 70 632 8847 | 
Г 0,5 10 642 903,9 | 
10 18 660 9519 | 
| 0,5 10,5 | 6705 | 9060 
| 5,8 12,0 682,5 | 1039,9 | 
0,5 120 6045 | 1067,2 | 
10 210 | 745 | 11343 | | 
0,5 100 | ¿7315 | 11507 | 
i 5,8 78.0 809,5 | 1253,0 | ) 
0,5 100 | 8195 | 12782 | 
| 10 160 | 8355 | 1312 | ~ 
uA | 1970. | 10325 | 15037 | 200) 24800 28 363,7 
10 150 10475 | 16487 | 2000 | 24800 | 28 448,7 
| 43 136 11835 | 18967 | 2000 | 24800 | 28696,7 
| | 4%, ШЕГІН | | 
| | | мог | 124. | 203 | 1038.5 | 15487 | 2000 | 24800 | 28 348,7 


| | 3787 | | 8355 | | | 
|55 | 5312 | sang | | 1018,5 | 1549,7 | 2000 24800 | 28 349,7 i 
y | | | 835,5 | | | | 
315. | 5102 | 119 183 | 11045 | 16147 | 2000 | 24800 284147 
| 


Ни. ль = 28696,7 mm Н.О 


се dă schema izometrick de calcul din figura 2.14 pe оше sint notate tipurile de ar 
mütwi pentru obiectele sanitare: L — baterie репа. davoar 2,15; В — robinet pentru re 
у м de closet Dal0; P — robinet pentru pisoar individual Da 10, precum si lungimile tron- 
soanelor de conducte. 4 
lex тш clüdirii are cota 25000 m. Înălțimea unui ctaj este de 4,00 m. Instalaţia se 
execută din țevi din РУС tip G. Regimul de furnizare а apei este de 14 ore/zi. Tempora- 
(era (de calcul) apei calde de consum este de 45%. 


š 125 
| À 5 | 


— А 
2.2 
280т 

Bu: +E 


£ 11: 2272 
гы 2,50т 0,80m 
D S kas виц, 


12 Le T 
дат S 270m Ар. 


R 
Salh — 54 
МЕ 


Е 15_ 28 Е | 
0%т ziom 080 174 
| 0807 s 12 бт LE R$ 97 r |2700 
| 2 т" РИ ал Еа 
| авва БОЛУ? лт ја ув 
| ; 
| 18 а А I 3.12 
| бат S | уйй ыз (| бт S| "дат. 
у = 2 ЯА 
| КАЮ 8 E AEG 200 200m S, | 5, 8 AES L 48 
| = 3 Р 4,0. XM _ 
| i LENS 0809 аб 0:80 
LIFE Эйя 
| 1 270m E Е о ВЕ 
| n 308 
| 27 бат, | 403 317 бу "080m 
|| 20 s ју 20m 2000, 2 
| | Am әңеев ES 5 
| 44 2% АА 415 
| 0,80m y Е dm 
|| à 
219 i 
| JUN RS АЁ. 
| A 0.80m 
| š L 
|| 2007 Бы 
| 4.18 
| 300т 
|| a 


A3 


Fig. 2.13. Schema izometrică de. calcul a instalaţiei interioare de alimentare cu apă rece 
pentru consum menajer, aferente unei clădiri de locuit avind P 4. 8 etaje. 


Fig. 2.14. Schema izometrică de calcul а instalaţiei interioare de alimentare cu apă rece 
pentru consum menajer, aferente unci şcoli avind P + 3 сјаје, 


Rezolvare. Calculul hidraulic al reţelei. s-a început cu traseul format din tronsoanele 
11... 114 de alimentare cu apă al punctului "ie consum cel mai dezavantajat hidraulic din 
intreaga instalaţie (robinetul Æ de ре DO sonul Ll, coloana M,—fig. 2.14) şi este redat în 
tabelul 2.11. ' 

Echivalentii de debit ai armăturilor sau luat din tabelul 2.2, iar E = E, + E, din ta- 
pentru temperatura apei calde de consti de 45°C 
;3 seama de regimul de furnizare a apei de 14 hizi Și de destinația clădirii (şcoală), 
din tabelul 2.3 s-a folosit relaţia де = abc JE pentru debitul de calculal conductelor, în саға 
© = 0,20 (tabel 2.4), b == 1,00 (tabel 2.5) si c = 1.80 (tabel 2.3). Valorile debitului de calcul 
sau luat din tabelul 2.7. 

Tatrucit înălțimea geodezică Hg > 15 m. 
pentru dimensionare nomograma din figura 2.3. 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale ХУ, pentru tronsoanele 1.1... 1.14 


с utilizează țevi din PVC tip G; s-a folosit 


Tronson 1.1: 


2 coturi du 10 mm 
1 robinet cu ventil drept da 10 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 120 1.2; 1.4; 1:6; 1.8; 1.9; 
1 teu de stretere. 


Tronson: 1.5: 
1 cot d, 32 mm. 
1 robinet cu ventil drept 4, 32 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 1.7: 
4 coturi d, 40 mm. 
1 teu de trecere 
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Calculul hidraulic al instalaţiei interioare de alimentare cu apă rece pentru 


Nr. şi felul armăturilor 


de 
mm 


racordate la tronson | Ei 
2 3 

Traseul 1.1... 1.14 (Coloana 
IR = 
2R a 
3R = 
4R = 
яктар = 
AL-F4R+4P 1⁄4 
AL-F8R-LSP 14 
SL--8R--8P. 2,8 
12R+ I2P. 28 
ILF 2R + 2P 42 
I2L-- 16R + 16P 42 
161.--16К-Е416Р. 56 
32L+32R-+ 16P 112 
36L+ 36R + 16P 12,6 


E E AIE E m O == 
Bubu НЫЧЫ 


За e ER 


зевев-нев 


© 


$ooiowi?$woewoocoo 
ч 
= 


Traseul 2.4... 2.11 (Coloana 


2|355855550% 


sa 


= 
ЈЕ 
B 
5 
© 


кыы ююююююю 
коел бок ыг» 


= 


жылқы 
то оош ы 


па 
5 


5,6 | 


= |5 


ооо оо. 


sooooooumrn 
ооо оо 

a 

= 


Se recalculeazá tronsoanele 
Tronsoanele: 2.1... 2.7 


1 


SL+ LR 2,8 
12L+12R 42 
12L-16R 42 
l6L--I6R | 56 
‘Traseul 3.1... 3.6 (Coloana My); Harap. 4, - 
IR A рс 
IL-FIR 0,35 
IL T2R | 0,35 
2L-+2 0,7 
2L+3R 0,7 
3L+3R 105 
3L+4R 1,05 
AL--4R 14 


ее зоны 


و کس نر نر دزا 


Conducte de legătură la Cóloan 


Тгаѕеш 1.4.1... 1.4.3; Назр. 


l ë 


Е 


—-a 


2 


“Traseul 1.5.1... 1.5.4 


0,17 0,03 
0,34 ,3 0,06 
0,68 É 0,13 


"Traseul 1.7.1... 1.7.4; Наири = 189374 mm H,O 


“Teonsoanele 1.7.1... 1.7.4 la fel cu tronsoanele 1.5.1... 1.5.4 


Traseul 18.1... 1.8.5; Haisp.e = 18 952,2 mm H,O 


Tronsoanele 1.8.1... 1.8.5 la fel cu tronsoanele 1.6.1... 1.6.5 


Traseul 1.8.4.1... 1.8.4.3; Hatsp. aj = 17 1542 mm НО 
Tronsoanele 1.8.4.1... 1.8.4.3 la fel cu tronsoanele 1.6.4.1... 1.6.4.3 


Traseul 1.9.1... 1.9.4; Навр. = 18 896,2 mm Н.О 


Tronsoanele 1.9.1... 1.9.4 la fel cu tronsoanele 1.5.1... 1.5.4 


Traseul 1.10.1... 1.10.5; Hatsp.g 19003,4 mm H,O 


Tronsoanele 1.10.1... 1.10.5 la fel cu tronsoanele 1.б.1.... 1.6.5 


Traseul 1.10.4.1... 1.10.4.3; Нара: = 17205,4 mm H,O 


Tronsoancle 1.10.4.1... 1.10:4.3 la fel cu tronsoanele 1.6.4.1. 1.6.4.3 


Traseul 1.11.1... 1.11.4; Haisp.n = 19 147,0 mm H,O 


Tronsoanele 1:11.1... 1.11. 4 la fel cu tronsoanele 1.5.1:.. 1.5.4 


Conducte de legătură cu coloana Ms 


Traseul 2.4.1... 2.4.4; Назр. = 18 561 mm H,O 


Tronsoanele 2.4.1... 2.4.4 la fel cu tronsoanele 1.5.1... 1.5.4 


Traseul 2.5.1... 2.5.4: Навр. = 18 577 mm H,O 


5 0,5 0,1 
© 10 0,2 
= | 5 1,5 0,3 
= 0 2,0 0,4 


consum menajer aferente unei şcoli 


$ Tabelul 2.11 
i avînd P + 3 etaje (exemplul de calcul 2.3) 


Hi 
mm HO: 


m 
ic > 
ои 


»љомрљеозгогбоазо 
iu bo ta ta а ла 


2000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2 000 
2000 
2000 
2000 
2000 
2 000 


18 419,0 
187150 
18732,0 
18937,4 
18 952,2. 
18 986,2 
19,003,4 
19 147,8 
19405,5 
19 472,8 
19680,8 


ә 
озо оо8 


au ی یہ انا د‎ ta un 


vaos 
poo 


18 561,0 
18 577,0 
18 765,5 
18 791,3 
18 820,0 
18 836,9 
18 960,0 

19 070,0 


1273,2 
1316,1 
1659,3 
1769,3 


18 873,5 
18 916,1 
19259,5 
19 369,3 


1108,0 
1135,6 
1288,0 
1318,2 
1265,0 
1387,0 
1614,8 
1761,8 


2000 


19361,8 


62,3 
103,8 


525,8 


2 000 


18 123,8 
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Tabelul 2.11 (continuare) 


18 19 


12800 | 16 692,2, 


11600 | 17420,0 


11600 | 14713,8 


8800 | 12 692,9 


7600 | 13 420,0 


7600 | 10715,8 


4 800 8 692,9 


3 600 9420,0 


3600 5713,8 


800 4692,9 


12800 | 16692,9 


11600 | 18222,0 


> 131 


1 2 ЕМЕЛЕРЕШЕЛЕСНМЕГ 
Traseul 2.6.1... 2.6.4; Happ. = 18767,5 mm HO 
Tronsoanele 2.6.1... 2.6.4. la fel са 1.5.1... 154 
Traseul 2.7.1... 2.7.4; Hagg.1 = 18791,3 mm НО - 


"Tronsoanele 2.7.1... 2.7.4 la fcl си tronsoanele 2.5.1... 2.5.4 
Traseul 2.8.1... 2.8.4; Нар. т = 18 873,3 mm H,O 


Tronsoanele 2.8.1... 2.8.4 la fel cu tronsoancle 1.5.1... 1.5.4 


Traseul 2.9.1...2.9.4; Нар. = 18 916,1 mm H,O 


Tronsoancle 2.9.1... 2.9.4 la fel cu tronsoanelc 2.5.1... 2.5.4 
Traseul 2.10.1... 2.10.4; Harpo = 19240 mm H,O 


"Tronsoanele 2.10.1... 2.10.4 la fel cu tronsoanele 1.5.1... 1.5.4 


Tronson 1.11: ç У 5 
4 coturi 4, 50 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 1.1 
2 coturi 4, 50 mm * 
1 robinet cu sertar ду 50 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 1.14: 
2 coturi 4, 65 mm 
1 robinet cu sertar 4, 65 mm. 
1 teu in derivație ^^ 


Din tabelul 2.11 rezultă că sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă 

a instalaţiei interioare, determinată în punctul A; (fig. 2.14) de racord а тефсама exterioară 
este Haec да = 19,680 mH,O. 

Caleulul hidraulic al traseului secundar care pornește din nodul 4, (fig. 2.14) s-a efectuat 

la sarcina hidrodinamică disponibilă Hatep. л, = 19,403 шН,О, folosind vitezele economice. 


Calculul sumei coeficienţilor de pierderi locale de sarcină УХ, pe tronsoanele 2.1...2.11: 


Tronson 2.1: 


2 coturi 4, 10 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 10 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 2.2; 2.3; 2.5; 2.7; 2.8; 2.9: 
1 teu de trecere 


Tronson 2.4: 


1 cot d, 32 mm. 
1 robinet cu ventil drept da 32 mm 
4 ү 1 teu de trecere 


КЕРЕЕЗ puteri 


Tabelul 2.11 (continuare) 


11 12 13 14 15 - 16 17 18! 15710 

1892,9 | 2000 8800 | 12602,9 

Ë | 4 622,0 2 000 _ 7600 | 14222,0 

| E ~ 
18920 | 2000 4800 | 86929 
£j 3600 | 10222, 

= ыы i Е Ін: : 

Џ 1 892,9 2000 „800 4 692,9 


Н nec. = 19 680,8 mm Н, 


Tronson 2.6: 
4 coturi da 40 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 2.10: 
4 coturi 4, 50 mm 
1 tem de trecere 


Tronson 2.11: 
1 cot 4, 50 mm 
1 robinet cu sertar 4, 50 mm 
1 teu în derivație 


întrucât Heyeeete. 4, = 19,070 mH,O este mai тіс decit Наар. A, au fost recalculate ton- 
soanele 2.8; 2.9 și 2.10 (v. fig. 2.14 si tabel 2.11), rezultind Heyectiv. 4; = 19,369 піН,0, valoare 
foarte apropiată de- Нар. 4, . Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale pe tron- 
soanele redimensionate: 


Tronsoane: 2.8 gi 2.9: 
1 teu de trecere 


Tronson 2.10: 
4 coturi cu d, 40 mm 
1 teu de trecere 


Total 


din nodul 4, a fost echilibrat hidraulic prin dimensio- 
efectivă Hefectiv. as = 19,36: mH,O faţă Че Наџра = 


“Traseul secundar care pornes! 
nare, rezultind o sarcină hidrodinami 
= 19,472 mH.O. 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi де sarcină locale ХХ, ре tropsoanele 3.1... 3,8: 


Trsnson. 3.1: 


3 coturi d 10 mm 
1 robinet cu ventil drept d 10 mm 
1 teu de trecere 
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Tronsoane 3.2; 3:4; 3.5; 3.6: 
1 teu de trecere 


Туопзоп 3.3: 
4 coturi 4, 25 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 3.1: 
4 coturi 4, 32 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 3.8: 


1 cot dp 40 mm 
1 robinet cu ventil drept da 40 mm. 


Calculul hidraulic al tronsoanelor 1.4.1; 


Tronson 14.1: 


1 cot da 10 mm 
1 robinet cu ventil d 10 mm 
1 teu de trecere 


7 Tronson 142: 
1 teu de bifurcafie 


Tronson 1.4.3: 


1 teu în derivație 
1 robinet cu ventil drept d, 15 mm 


Tronson 1.5.1: 
1 cot 4, 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 1.5.2; 1.5.3: 
1 teu de trecere ` 


Tronson 1.5.4: 
1 robinet cu ventil drept dy 15 mm 
1 teu de derivație 


Tronson 1.6.1: 
2 coturi da 10 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 10 mum 
i teu de trecere 2 
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2.14) ға efectuat la Нар а, = 18,419 mH,O, rezul 
Calculul sumei coeficienţilor de j ierderi de sarcini 


"Total 


о ramificatille care pornesc din nodurile c; e și €. Î 
care pornesc din nodurile d; f şi h au aceleași diametre ca și 


tronsoanele ramificatiei care porneşte din nodul b, iar tronsoanele ramificatiilor care pornesc din 


Total 92 : 
142 si 1.4.3 care pornesc din nodul a, (fig. 
tind Hegettea, = 18,123 mH,O. 
А locale УХ, pe tronsoanele 1.4.1; 1.4.2 14.3: 


15,0 


1х2 =2,0 
1х 0,5 = 0,5_ 
Total 2,5 
1 x 0,5 =0,5 
Total 0,5 
1х 13 = 130 
1х 2= 20 
Total 5,10 


Tronsoane: 1.6.2;, 1.6.3; 1.6.4: 


1 teu de trecere 1х 0,5 
Tronson 1.6.5: ОО 
1 robinet са ventil drept 4, 20 1x 10 = 10 
$ 1 teu derivație т 27 
à Total 12 


Tronsoanele 1.6.4.1; 1.6.42 я 1.6.4.3 ale ramificatiei cate porneşte din nodul aj au 
fost dimensionate la vitezele maxime admise ale apei, cu condiția ca diametrul minim să 
{їс egal cu diametrul conductei de legătură la obiectul sanitar respectiv, conform tabelului 
1.37, rezultind Нејеснра, = 14,713 mH,O faţă de Haisp a, = 16,935 mH,O. 

Diametrele tronsoanelor ramilicaţiilor сате pornesc din nodurile а; şi a sint aceleași cu 
cele ale tronsoanelor similare ale ramiticaţiei care pornește din nodul a, şi egale cu diame- 
trul minim de 16 mm. 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale УХ, pe tronsoancle ramifi- 
саб ог care pornesc din nodul a, (fig. 2.14): 


Tronson 1.6.4.1: 


3 , 1 cot d, 10 mm 1x 2 = 20 
1 robinet cu ventil d, 10 mm 1х 16 = 160 
1 teu de trecere 1х 0,5- 0,5 
Total 18,5 
Tronson 1.6.4.2 
Ь teu de bifurcatie 1х2=2,0. 
Total 20 


Tronson 1.6.4.3: j 
1 robinet cu ventil 4, 10 mm 
1 teu în derivație 


Tronsoanele 2.4.1... 2.4.4 ale ramificatiej care porneşte din nodul i (fig. 2.14) au fost 


5 dimensionate la Haupt = 18,561 mH,O, rezultind Hegretiei = 16,692 mH,O. Diametrele 
tronsoanelor ramificațiilor care pornesc din ncdurile А; т Я р ап aceleaşi valori ca şi cele 
pee- ale tronsoanelor similare ale ramificației care porneşte din ncdul i. 
ipei Sumele coeficienţilor de pierderi de sarcină locale pe tronsoanele 2.4.1... 2.4.4 au асе- 
ara ` leasi valori ca și pe tronscanele 1.5.1... 1.5.4. 
Tronsoanele 2.5.1. ...2.5.4 ale ramificatiei care porneşte din nodul j (fig. 2.14) au fost 
Ека dimensionate la Науру = 18,577 mH,O, rezultind Hegectiv j = 18222 mH,O. Diametrele 
1 у tronsoanelor ramificaţiilor care pornesc din ncdurile i si n au aceleași valori ca si tronsoa- 
din nele similare ale ramificatiei care porneşte din nodul j. 
ica- Exemplul de calcul 2.4. Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare, 


cu apă rece pentru consum ше! ajer la grupurile sanitare aferente unei clădiri industriale 
amplasate jntr-o anexă socială avind parter si două etaje şi să se determine sarcina hidrodina- 
mică a apei în punctul de racord al instalaţiei interioare la reţeaua exterioară. 


í Se di schema izometrică de calcul a instalaţiei din figura 2.15, ре care sint notate ti- 
Í purile de armături pentru obicctele sanitare; L — baterie pentru lavoar Рь 15; D — baterie 
pentru dus 2,15; R — robinet pentru rezervor de closet 0,10; P — robinet pentru pisoar 


individual D,10, precum si lungimile tronscanelor tuturor conductelor. Parterul clădirii а 
cota +0,00 m. Înălțimea unui etaj este de 3,50 m. Instalaţia sc execută ain (суі din PV 
| tip С. Regimul de furnizare a apei este de 17 h/zi . Temperatura (de calcul) apei calde 
de consum este de 50°С. 
Rezolvare. Calculul hidraulic al reţelei s-a început cu traseul format din tronsoanele 
4.1.41, punctul de consum cel mai dezavantajat hidraulic din intreaga, instalație fiind 
robinetul R de pe tronsonul 4.1, coicana JM, si este redat in tabelul 2.12. 
Echivalentii de debit ai armăturilor s-au luat din tabelul 22, iar din tabelul 2.5 rezultă 
E = 0,9 E, + Е, pentru temperatura apei calde de consum де 50°С. — 
Pentru depitul de calcul al conductelor s-a folosit relația ge = abc JE (tabel 2.3), in care 
а = 0,15 (tabel 2.4), b = 1,00 (tabel 2.5), с = 6,00 (tabel 2.3). Valorile debitelor de caleul 
| pe fiecare tronson sau determinat, în aceste condiţii, funcţie de suma echivalenfiler E din 
tabelul 2.7. 
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со 
222521: % 7941 342 343 = 
072071 Р vi 


Ја 245710677 үл. 


. Schema izometrică de calcul a instalaţii interioare de âlimentare cu apă rece pentru 
<onsum menajer, aferente grupurilor sanitare de la o anexă socială a unei clădiri industriale 
avind Р + 2 etajea, 


Pentru dimensionarea conductelor s-a folosit nomograma din figura 2.2, intrucit Hg < 
< 15 m şi se utilizează еуі din РУС бр G. 

Sarcina, hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă a instalaţiei interioare, de- 
terminată în punctul 4, de racord la rețeaua exterioară, este Ниша, = 16,121 mH,O. 

Traseele secundare care pornesc din nodurile 4), 4, și 44 au fost dimensionate la sarci- 
mile (presiunile). disponibile din aceste noduri, pentru echilibrarea hidraulică a rețelei redio 
mensionindu-se tronsoanele indicate în tabelul 2.12, În continuare au fost dimensionate con. 
guctele de legătură la coloanele Ma, М, Му Ма la sarcinile disponibile din nodurile respective, 
folosind vitezele maxime admise, cu condiția ca diametrele să fie egale cu diametrele conduc. 
telor de legătură la armăturile obiectelor sanitare indicate în tabelul 1.37. Presiunile їп exces 
din nodurile conductelor de. legătură la coloane vor fi preluate prin robinetele montate pe 
conductele de legătură respective (fig. 2.15). 1 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale, ХУ: 


Tronson 3.1: 


2 coturi 4» 10 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 10 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 3.2; 3.3; 3.5; 3.6; 3.7; 3.8; 3.10: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.4: 
1 cot d, 20 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 20 mm 
1 teu de trecere 
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Tronson 3.9: 
„3 coturi dy 65 mm 
` 1 robinet cu sertar da 65 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 3.10: 
teu de bifurcafie 


Tronson 3.11: 


3 coturi 4, 80 mm. 
1 robinet cu sertar d, 80 mm 
1 teu in derivati 


Tronsoan 
1 teu de trecere 


4.6; 4.7; 4.8: 


Tronson 44: 
1 cot d, 20 mm 


1 robinet cu ventil drept d, 20 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 4.9: 


2 coturi 4, 40 mm 
1 robinet cu ventil drept dy 40 mm 
1 teu de derivație 


Tronson 2.6.5: 


1 robinet cu ventil drept 4, 25 пип 
1 teu în derivație 


Tronson 
1 cot 4, 10 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 10 mm. 
1 teu de trecere 


Tronson 1. 
1 teu de bifurcafie 


Tronson 1.3.3: 
1 cot d, 10 mm. 
1 robinet cu ventil crept da 10 mm 
1 ten in derivație 


Tronson 1.4.3: 
1 robinet cu ventil drept dy 15 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 1.5.3: 


1 robinet cu ventil drept da 20 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 3.5.4; 


1 robinet cu ventil drept d, 15 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 4. 


1 robinet cu ventil drept d, 15 mm 
1 teu în derivatie 
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"Nr. şi felul armăturilor | 0,9 
racordate la tronson | Е, 


Calculul hidraulic al instalaţiei interioare de alimentare cu apă rece pentru consum menajer afe- 


m/s 


Traseul 4.1... 4.11 (Coloana 


ATE کر حر‎ экз кок 


نا دن ا ماھ یذ о‏ © 


=s 


ік - 

2R — 

3R p 

4R - 

4L--4R 126 
4L--8R 1,26 
8L+8R 2,52 
SL--12R. 2,52 
11.128 3,78 
15р + 12L+24R 17,28 


15р--391.--48К--9Р 25,80 


Traseul 1.1... 1.12 (Coloana 


IR _ 

2R _ 

3R = 
3R+3P _ = 
3L-r3R+3P 0, 
3L--6R--3P 0 
3L--6R--6P 0, 
6L--6R--6P H 
6L--9R--6P 1 
GL--OR-+9P + 1 
9L--9R+9P 2,84 
27L--24R--0P 8,50 


mbp 
oaie 
сео 


ермоо ген 


=©зоо 


o9 a 


Se recalculează tronsoanelej1.6; L8; 


Tronsoanele: 1.1... 1.5 


= © боз сл ш юш 


DDD DDD DDD pv 
3 


3L+6R-+3P 0,95 

3L-+6R+6P 0,95 

6L+6R+6P 1,89 

27L+24R+9P 8.5 
Traseul 2.1... 2.10 (Coloana 

Eb IR = 

2R - 

3R z 

4R = 

5R = 

61-58. „89 

6L+10R 1,89 

12L+10R 3,78 

12L+ БЕ 3,78 


18L+15R 


Tabelul 2.12 
rente grupurilor sanitare de la o anexă socială a unei clădiri industriale avind P+ 2 etaje (exem- 
calcul 2.4) 
| ~ 
| ; + 
| Art Xu |x | м | Xe | Әз н, ue tS 
mi H,O mm НО mm HO | qq, i, mm НЊО] mm | mm H,O 
n 13 14 15 16 17 18 19 
| 60,0 . 60,0 472,0 472,0 532,0 
| 58,0 118,0 140 486,0 | 6040 
| 42,0 160,0 13,0 499,0 | 659,0 
180,0 340,0 520,0 | 1019,0 | 13590 
36,8 376,8 220 | 10410 | 1417,0 
86,4 463,2 220 | 1063,0 | 15262 
144 477,6 160 | 10790 | 1556,6 
60,0 537,6 260 | 1105,0 | 1642,6 
380,0 917,6 8750 |. 1980,0 | 2897,6 | 2000 10 100 | 14997,6 
80,0 997,6 1380 | 21180 | 31156 | 2000 10100 | 152156 
336,0 1333.6 | 5700 | 26880 | 40216 | 2000 10100 | 16 121,0 
| | 
| 60,0 600 |20,5 | 4720 472,0 | 5320 
58,0 1180 | 0,5 14.0 486,0 | 604,0 
| 54,6 1726 | 120 | 3120 7980 | 9710 
93,5 2661 | 0,5 19,0 8170 | 1083,0 
272 293,3 | 0,5 17,0 834,0 | 1127,3 
| 7,8 3011 | 0,5 16,0 850,0 | 11511 
76,8 377,9, | 0,5 | 220 872,0 | 12490 
12,8 3907 | 0,5 13,0 885,0 | 1275,7 
6,6 3973 | 0,5 19,0 904,0 | 1301,3 
47,6 4449 | 0,5 | 240 928,0 | 1372,9 
320,0 7649 |112 | 7000 | 16280 | 2392,9 | 2000 10 100 | 14 492,9 
192,0 956,9 | 2,0 | 1400 | 17680 | 2724,9 | 2000 10100 | 14824,9 
295,3 | 834,0 
240 3123 | 0,5 | 430 8770 | 11943 | 
76,8 394.1 | 0,5 | 220 899,0 | 1293,1 
193,6 5877 | 0,5 | 300 929,0 | 1516,7 
6,6 1175,4 | 0,5 190 | 9480 
47,6 1223,0 | 0,5 | 240 . 9720 
320,0 15450 | 112 | 7000 | 11720 | 27150 | 2000 10100 | 148150 | 
1920 1735.0 | 2,0 | 1400 | 15120 | 30470 | 2000 10 100 | 15 147,0 | 
| 60,0 600 | 20,5 | 4720 472,0 | 5320 
58,0 180 | 0,5 14,0 4860 | 604,0 
42,0 160,0 | 0,5 13,0 499,0 | 659,0 
60,0 2200 | 0,5 | 220 5110 | 7310 | 
90,0 310,0 | 11,5 | 5000 811,0 | 11210 132210 
19,2 329,2 | 0,5 17,0 8280 | 1157,0 13257,0 
513 3805 | 0,5 17,0 845,0 | 1225,5 13 325.5 
24,0 4045 | 05 | 270 872,0 | 1276,5 13 376,5 
32.0 4360 | 0,5 17,0 889,0 | 1325,5 13 425,5 
| 132,0 568,5 | 2,3 


122,0 1011,0 1579,5 2 000 10 100 | 13679,5 


| $ 139 | 


[сй ее ж; IR ES 
Se recattulează tronsoancle 2.7; 2.9; 210 
Tronsoanele 2.1...2.6 


6L--10R 189 
121.-10К 3,78 
121.-15К 3,78 
181,--15К. 5,67 | 


Traseul 3.1... 3.9 (Coloana Mj): Häisp. 4, = 


Pee 
әзер тің 
abs 
555550 
юры 
военные 
SNe hue 
25886553 


=s 


دي دي ي د قي 
~ 
> 
5 


тоа 
=== 
>. 
o 
© 


Я 
în 
а 
не | 


Se тесайсшеагА tronsoanele 
Tronsoancle 3.1... 3.4 


5D--4R 45 3,0 6,5 | 0,98 
10D--8R 9,0 4,0 | 13,5 | 2,03 


152+ 12R 13,5 6,0 | 19,5 | 2,92 
Conducte de legătură la toloana м, 


Traseul 1.3.1... 1.3.3; Нара = 13071 mm н.о 


0,04 
0,08 
0,12 


Traseul 1.5.1... 1.5.3 


IR 
2R 
3R 


Назр.а = 13251,1 mm H,O 


Tronsoanele 1.6.1... 1.6.3 la fel cu tronsoanele 1.3.1... 1.3.3 


Найр.е = 13 349,9 mm H,O 
Tronsoanele 1.7.1... 1.7.3 la fel cu tronsoanele 14. 
ap. ; = 13 375,7 mm H,O 


Tabelul 2.12 (continuare ) 


11 12 13 505 16 17 18 19 
148,5 0,5 38.0 | 
24,0 0,5 | 270 | 
96,0 05 | 450 | 
360,0 251 2600 | 2000 | 10100 | 14255,7 
60,0 600 |20,5 4720 | 532,0 y 
58,0 118,0 0,5 | 486,0 604,0 
42,0 160,0 | 0,5 499,0 | 6590 
72,0 232,0 12,0 | ‚0 | 10170 | 1249,0 
442 2762 | 0,5 3, 1030,5 | 1306,7 
4,4 2805 | 0,5 | 200 | 1050,5 | 13310 
572 3378 | 05| 260 | 1076,5 | 1414,5 
6,0 343,8 | 0,5 | 33,0. | 1109,5 | 1453,3 
2700 6158 | 38| 1900 | 1299,5 | 19132 | 2000 | 10100 | 14013,3 
| 10170 
130,0 0,5 | 10520 | 14140 
44 0,5 | 1070,0 | 1436,4 
182,0 0,5 | 11500 | 1698,4 
6,0 |, 1183,0 
270,0 3,8 1508,0 {| 23324 | 2000 | 10100 | 14452,4 
3,15 3,15 | 18,5 
16,8 9,95 | 20 
110,0 129,95 | 20,0 | 67895 | 2000 9800 | 11278,9 
3,5 35: 215 100 | 100 3 
12,6 161 | 0,5 100 | 200 
340 501 1150 |, 250,0 | 270.0: | 320,1 | 2000 7800 | 10 120,1 
60,0 600 |20,5 | 4720 | 472,0 
58,0 118,0 | 0,5 140 | 486,0 
42,0 160,0 | 12,0 | 3000 | 7860 | 9460 2.000 6600 | 95460 
678,95 | 2000 6300 | 8978,95 
* 320,1 | 2000 4300 | 6620,1 
- = 
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1 2 curetur ЕБІ ЕНЕ ІІ 


| 
1 
Tronsoanele 1.8.1... 1.8.3 la fel cu tronsoanele 1.5.1... 1.5.3 


| Haisp. g = 13 401,3 mm H,O 


Tronsoanele 1.9.1... 1.9.3 la fel cu tronsoanele 1.3.1... 1.3.3 


ШЕ; Haisp.n = 13472,0 mm H,O |. Е 


+ Tronsoanele 1.10.1... 1.10.3 la fel си tronsoanele 1.4.1... 1.4.3 


Conducte de legătură la coloana M, 


Traseul 2.5.1... 2.5.6; Haisp. = 13221 mm H,O 


Y IL 0,321 = 0,32| 0,04 0,7 | 20,0 | 0,19 5,0 

2 21. 0,63] — 0,63 | 0,09 0,7 | 20,0 | 0,40 | 18,0 

и 3 3L 0:95 | = 0,95 | 0,14 | 0,7 | 20,0 | 0,56 | 34,0 

4 4L 1261, = 1,26 | 0,18 0,7 | 20,0 | 0,78 | 55,0 

j 5 51, | 1,58 | = 1,58 | 0,23 0,7 | 25,0 | 0,65 |; 32,0 
3 = 1,0 , 75 


+ ік = 0,5 0,5 | 0,75 10 | 16,0.| 0,65 | 60,0 

2R = 10 10 | 0,15 10 | 20,0 | 0,72 | 58,0 

h 3R оз 179: 1,5 | 0,23 10 | 25,0 | 0,70 | 42,0 

| ак - 20 2,0 | 0,30 | 10 | 25,0 | 0,90 | 60,0 
| SR = 2,5 2,5 | 0,98 10 | 32,0 | 0,70 |500, 


Наир.ь = 13325 mm H,O 


“Tronsoanele 2.7.1... 2.7.6. la fel си tronsoanele 2.5.1... 2.5.6 


| А Назр. = 13376,5 mm H,O ` 


"Ттопзоапе1е` 2.8.1... 2.8.6 la fel cu tronsoanele 2.6.1... 2.6.5 


Haup m = 13425,5 mm H,O 


| -Tronsoanele 2.9.1... 2.9.6 la fel cu tronsoanele 2.5.1...2.5.6 


ho Conducte de legătură la coloana M, 


Traseul 3.4.1... 3.45; Haisp.n = 13349 mm H,O 


1 1D 0,9 = 0,9 | 0,13 0,8 | 20,0 | 0,62 | 40,0 
is 2D 18 =: 1,8 | 0,27 0,8 | 25,0 | 0,85 | 550 

| 3D 2,7 == 2,7 | 0,40 0,8 | 32,0 | 0,75 | 32,0 
| ар 3,6 - 3,6 | 0,54 0,8 | 32,0 | 1,00 | 50,0 
5р Xs. — 4,5 | 0,67 3,0 | 40,0 | 0,80 | 24,0 


Traseul 3.5.1... 3.5.4; H дар! = 13 406,7 mm H,O 


| IR = 0,5 0,5 | 0,07 1,0 | 16,0 | 0,65 | 60,0 ||| 
| 2R = 1,0 1,0 | 0,15 1,0 | 20,0 | 0,72 | 58,0 | 
| 3R = 1,5 1,5 | 0,23 1,0 | 25,0 .| 0,70 | 42,0 * 

гі Б 4R - 2,0 | 2,0 | 1,00 10 | 25,0 | 0,90 | 60.0 


Tabelul 2.12. (continuare ) 


678,9 


2000 


2800 


320,1 


2000 


800 


564,3 


2000 


7 800 


10 364,3 


1121,0 


2 000 


9721,0 


564,3 


2000 


4 300 


6 864,3 


11210 


2 000 


3 100 


6221,0 


564,5 


2000 


800 


3 364,3 


36,0 
44,0 
25,6 
40,0 
72,0 


761,6 


3000 


9 100 


12 861,6 


60,0 
58,0 
42,0 
60,0 


2.000 


6 600 


9 837,0 
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- - [аел] ене] eee йт ДЕТИ ЕТТЕ) 
Haisp.p = 134310 mm H,O 


"Trónsoanele 3.6.1... 3.6.5 la fel cu tronsoanele 3.4.1... 3.4.5 


Напр. г = 13514,3 шт H,O 


Tronsoanele 3.7.1... 3.7.4 la fel cu tronsoanele 3.5.1... 3.5.4 


Haisp.s = 13553,3 mm H,O 


5 1а fel cu tronsoanele 3.4.1... 3.4.5 


Тгопзоапеје 3,8.1 


Conducte de legătură cu coloana Му 


Traseul 4.4.1... 4.4.4; Навр.г = 13 459 mm H,O 


4.4.1 1L 0,32 - 0,32| 0,04 0,7 | 20,0 | 0,19 5,0 
4.4.2 2L 0,63 _ 0,63 | 0,09 0,7 | 20,0 | 0,40 | 18,0 
443 3L 0,95 - 0,95 | 0,14 0,7 | 20,0 | 0,52 | 340 
4.4.4 4L 1,26 - 1,26 | 0,18 0,7 | 20,0 | 0,78 | 55,0 
Traseul 4.5.1... 4.5.4; Наџрги = 13517,8 mm H,O 
4.5.1 1R | — | 0,5 | 0,5 | 0,075| 10 | 16,0 | 0,65 | 60,0 
4.52 2R _ 1,0 1,0 | 0,15 1,0 | 20,0.| 0,72 | 58,0 
45.3 3R _ 1,5 | 1,5 | 0,23 10 | 25,0 | 0,70 | 42,0 
4.5.4 ак = 2,0 2,0 | 0,50 1,0 | 25,0 | 0,90 60,0 


Нар.» = 13626,2 mm H,O 


"Tronsoanele 4.6.1... 4.6.4 la fel cu tronsoanele 4.4.1 


Наир. 5 13656,6 mm H,O 2 


Tronsoanele 4.7.1... 4.7.4 Ла fel cu tronsoanele 4.5.1... 4.5.5 


Нашр. г = 13742,6 mm H,O 


"Tronsoanele 4.8.1... 4.8.4 la fel cu tronsoanele 4.4.1... 4.4.4 


Tronson 4.5.4: 


1 robinet cu ventil drept 4» 20 mm 1x10 = 10 
1 teu în derivație 1x 0,5 = 0,5 
Total 10,5 


Tronsoane: 2.2; 2.3; 2.4; 2.6;2.7; 2.8;2.9; 


1 teu de trecere 1x05—05 . 
Тота! 0,5 
Tronson 2.5: 
1 cot d, 25 mm 1х 15 


1 robinet cu ventil drept 4, 25 mm dx 100 


Tronson 2.10: 
ç 1 cot dy 50 mm 
1 robinet cu sertar 4» 50 mm 
1 teu de oifurcatie 
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Tabelul 2.12. (continuare ) 


14 AE O AE: YEE 17 18 19 
| 761,6 | 3000 3600 | 93616 
1237 2.000 3100 | 65370 
| - е 
761,6 | 3000 2100 | 5861,6 
350810215 10,0 | 10,0 | 
16,1 | 0,5 10,0 20,0 
| 399 | 0,5 10,0 | 30,0 
| 754 |150 | 4500 | 4800 2.000 7800 | 10 358,4 
600 ` 60,0 20,5 472,0 472,0 
Í 58,0 180 | 0,5 140 | 4860 
42,0 160.0. | 0,5 130 | 4990 | 
60,0 2200 | 10,5 | 4220 | 9210 | 1-430 | 2000 6600 | 99430 
| 
558,4 | 2000 4300 | 6858,4 
1343,0 | 2000 3100 | 52340 
558А | 2000 800 | 33584 
Н дес. 4, = 16 121 mm H,O 
Tronson 1.1 la fel cu 3.1 Total 20,5 
14; L5; 1.6; 1.7; 1.8; 1.9; 
1 teu de trecere 
Tronson 1.11: 
1 cot dy 40 mm 
1 robinet cu ventil drept d 40 mm 
1 teu de bifurcatie 
Tronson 1.3: 
1 cot dy 20 mm 
1 robinet cu ventil drept 4» 20 mm 
1 teu de trecere 
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Tronson 2.11: 
1 teu de bifurcatie 1х 2 =2,0. 


Total 20 


Tronson 2.5.1: 
1 cot d, 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 2.5.2; 2.5.3; 2.54; 2.5.5: 
1 teu de trecere 


"Tronson 2.5.6: 
1 robinet cu ventil drept d, 20 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 3.4.1: 
1 cot 4, 15 mm 
1 teu de trecere 


onsoane: 3.4.2; 3.4.3; 3.4.4: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.4.5: 
2 coturi d, 32 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 32 mm 
1 tcu in derivație 
13,4 


Exemplul de calcul 2.5. Să se efectueze calculul hidraulic al instalatiei de alimentare cu apă 
Чай pentru consum menajer, din interiorul unei clădiri de locuit avind parter si patru etaje 
Și să se determine sarcina hidrodinamică necesară a apei calde іш punctul de racord al iq 
stalatiei interioare la rețeaua exterioară. 

(06 dau: planul parter (fig. 2.9), planul etajului curent (fig. 2.10) si planul subsolului 
tehnic (fig. 2.11). Parterul clădirii are cota +0,00 m. Înălţime unui ciaj еме de 2,80 m. 
Instalaţia зе execută. din tevi din otel zincat din seria ușoară I. Regimul de furnizare a 
apei calde de consum este de 14 h/zi. Temperatura apei calde de consum este de 60 °C 

Rezolvare. Obiectele sanităre fiind ami 
(fig. 2.10), iar rețeaua de distribu 
(fig. 2.11), s-a intocmit schema i 
de armături cu aceleași semnificati 
gimile tronsoanelor rețelei. 

Calculul hidraulic al rețelei s-a început cu traseul format din tronsoanele 2.1... 
alimentare cu apă caldă a punctului de consum В de pe tronsonul 2.1, coloana Му, care 
este cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic din întreaga instalație și este redat 
în tabelul 2.13. 3 

Echivalenţii de debit ai armăturilor s-au luat din tabelul 2.2, iar relația de calcul pentru 
însumarea echivalentior din tabelul 2.5 si anume E = E}. Pentru debitulide calcul al con- 
dactelor s-a aplicat relația д. = Мас VE + 0,004 E) din tabelul 2.3, în care: а= 0,20 pentru 
regimul de furnizare a apei calde de consum de М h/zi (tabel 2.4), b = 0,7 pentru tempera. 
tura de 60 °С a apei calde de consum (tabel 2.5) şi c = 1,00 (tabel 2.3). În aceste condiții 
valorile debitelor de calcul ge de apă caldă de consum pentru fiecare tronson de conductă 
s-au determinat inmultind cu b = 0,7 valorile debitelor gç deduse din tabelul 2.6 funcție де. 
suma echivalenților © = Ej 

Pentru dimensionarea conductelor s-a folosit nomograma din figura 2.6, intrucit Hg < 15 m 
si se utilizează (еуі din otel zincat pentru distribuția apei calde de consum. 

Sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă caldă de consum a instalaţiei 
interioare, determinată în punctul A, de racord la rețeaua exterioară este Hy, 4, = 17,089 mH,O 
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Fig. 2.16. Schema izometrică 
pentru consum menajer, aferente unei © 
Traseele secundare care pornesc din nodurile 4, 


de calcul a instalaţiei interioare de alimentare cu apă caldă 
làdiri de locuit avind P + 4 etaje. 

(coloana M, )si As (coloanele M, si Ма) 
iile disponibile din aceste noduri, realizindu-se prin dimensionare 


ап fost dimensionate 1а за: 
echilibrarea hidraulică a reţelei, 

Diametrele conductelor de 
iau din tabelul 1.37. 

Calculul sumei coeficienţilor de 
Tronson 2.1: 

1 cot da 15 мт 

1 teu de trecere 


legătură de la armăturile obiectelor sanitare la coloane se 


pierderi de sarcină locale ХС (fig. 2.16): 
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Tronson 2.2: 5 


1 robinet cu ventil drept da 20 mm 1x 10 — 10 
1 teu de'bifurcatie ГЫСГА” 
Total 12,0 


Tronscane: 2.3; 2.4; 
2 teuri de trecere 


Tronsoane: 2.7; 


2 coturi 4, 32 mm 
1 robinet cu ventil drept 4» 32 mm 
1 teu de bifurcatie 


Tronson 2.9: 
2 coturi da 32 mm 
1 robinet си ventil drept da 32 mm 
1 teu în derivație ` 


Tronsoane: 1.7; 47: 
2 coturi 4, 32 mm 


1 robinet cu ventil drept da 32 mm 
1 teu în derivație 


tal 3⁄4 
Exemplul de calcul 2.6. Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare cu apă 
caldă pentru consum menajer, din interiorul unei clădiri de locuit avind [parter [si opt etaje 
si să se determine sarcina hidrodinamică necesară a apei calde de consum în punctul de 
racord al instalaţiei interioare la rețeaua exterioară. 

Se dau: planul parter. (fig. 2.9), planul etajului curent (fig. 2.10) si planul subsolului 
tehnic (fig. 2.11). Parterul clădirii are cota 40,00 m. Înălțimea unui etaj este de 2,80 m. 
Instalaţia, se execută din (еуі din oțel zincat din seria ușoară І. Regimul de furnizare а 
apei calde de consum este de 14 h/zi. Temperatura apei calde de consum este de 60° С. 

Rezolvare. Planurile subsol, parter şi etaj curent sint aceleași са în exemplul de calcul 2, 1 
diferind numai numărul de etaje ale clădirii. Schema izometrică de calcul a instalaţiei este, 
redată în figura 2.17, armăturile avind aceleaşi notații şi dimensiuni са în figura 2.16. 

Calculul hidraulic al conductelor se efectuează analog cclui prezentat in exemplul de 
calcul 2.5, rezultatele fiind date în tabelul 2.14, cu observaţia că Но > 15 m gi, ca urmare, 
pentru dimensionarea conductelor s-a folosit nomograma din fig. 2.7. .- 

Diametrele conductelor de legătură, de la armăturile obiectelor sanitare Ја -coloane 
s-au luat din tabelul 1.37. i 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale 22 (fig. 2.17): 


Tronso 2.1: 
1 cot dy 15 mm 
1 ten de trecere 
Tronson 2.2: 


1 robinet cu ventil drept da 20 mm 
1 teu de bifurcafie 


Tronsoane: 2.3; 2.4; 2:52. „7; 2.8; 2.972. 10: 


2 teuri de trecere 2х 0,5 = 1 


Tronscane: 2.11; 3.11: 
2 coturi d, 40 mm 
1 robinet eu ventil 4, 40 mm 
1 teu ae bifurcatie 
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Fig. 2.17. Schema izometrică de calcul a instalatiei 


interioare de alimentare cu apă сакія 


pentru consum menajer, aferente unei clădiri de locuit avind P + 8 etaje. 
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Tronson 2.12: 
2 teuri de trecere 


Tronson 2.13: 


2 coturi da 50 mm 
1 robinet cu sertar ds 50 mm 
lteuin derivație 


| Tronsoane; 1.11; 4.11: 


2 coturi dy 40 mm. 
|| 1 robinet cu ventil 4, 40 mm 
| 1 teu în derivație 


| Exemplul de calcul 2,7. Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare cu apă 
Win interiorul unei şcoli avînd parter si trei etaje şi să se deter- 


| caldă pentru consum menajer 
ară a apei în punctul de racord al instalaţiei interioare là 


mine sarcina hidrodinamicá neces: 


rețeaua exterioară. 
Se dă schema izometrică de calcul din figura 2.18 in care armăturile obiectelor sāni- 


|| tare аш aceleași notații și dimensitini са în figura 2.14 (exemplul de calcul 2-3). 
Pe schema. izometrică de calcul sint notate lungimile tronsoanelor de conducte, Parterul 
dirij are cota 20,00. Înălţimea unui etaj este de 4,00 m. Instalaţia se execută din feri, 
|| din oțel zincat din seria ușoară I. Regimul de furnizare a apei calde de consum este de 
! 10 Һ/гі. Temperatura apei calde de consum este de 45° С. 

|| Resolvae, Calculul hidraulic al rețelei за început cu traseul format din tronsoanele 
11.119 de alimentare cu apă caldă a punctuhii de consum 1. de pe tronsonul 1.1, co 
cana М, (fig. 2.18), care este cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic din întreaga 

instalație si este redat în tabelul 2.15. : 
| Walonle echivalenților de debit ai armăturilor s-au luat din tabelul 2.2, iar relația de 
| calcul pentru suma de echivalenți din tabelul 2.5 si anume E = Ep 
Dlebitul de calcul pentru dimensionarea conductelor s-a determinat cu relațiile: ge = 
= Е pentru E < 3,0 si qo = abe ХЕ pentru Е > 3,0 (у. tabel 2,3), іп сате a = 0,23 pentru 


| тейт de furnizare a apei calde de 10 узі (tabel 2-4), û = 1,0 pentru valoarea tempera- 
1,8 (tabel 2.3). 


| turii apei calde de consum де 60°С (tabel 2.5) si c 
i apei a dimensionarea conductelor s-a folosit nomograma din figura 2.6, intrucit Hg = 


— 12,80 m 15 m şi se utilizează țevi din oțel zincat pentru distribuţia apei calde de consum. 
| Sarcina hidrodinamici necesară pentru alimentarea cu apă caldă de consum a insta- 
Jației interioare, determinată în punctul А; (fig. 2.18) de racord la rețeaua exterioară este 

Hye; = 17,089 mH,O. d 
“Lele secundare care pornesc din nodurile 41 (coloana М, fig. 2.18) si A, (coloana Mz) 
au ost dimensionate la sarcinile hidrodinamice disponibile din aceste noduri, calculate 
си relația (2-10), realizindu-se prin dimensionare echilibrarea hidraulică a rețelei (v. tabel 2.15), 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale X (fig. 2.18]: 


Tronson 1. 
1 cot d, 35 mm 
1 teu de trecere 


| Tronsoane: 1.2; 1.3; 1.5; 1.6; 18: 
1 teu de trecere 


||| Tronson 1.4: 


1 cot da 25 mm - 
1 robinet cu ventil drept dn 25 mm 


13 1 «еп де trecere 


| Tronson 1.71 
2 coturi da 40 mm 
1 robinet cu ventil drept 4» 40 mm 


1 teu de trecere 
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Tronson 1. 
2 coturi 4, 50 mm 
1 robinet cu sertar 4, 50 mm 
1 teu in derivatic 


Tronson 2.7: ` 
1 cot 4, 40 mm 
1 robinet сп ventil drept da 40 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 3.1: 
2 coturi 4, 15 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsodne 3.2; 3.3: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.4: 
1 cot 4, 25 mm 
Í robinet cu ventil drept 4, 25 mm 
1 teu in derivație 


Tronson 3.4 (redimensionat): 
1 cot 4, 20 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 20 mm 
1 teu în derivație 


Tronsoane: 1.4.1; 1.5.1; 1.6.1; 2.41; 2.5.1; 2.5.1: 
1 cot da 15 mm 
1 teu de trecere Ç 0,5 
2,5 
Tronsoame: 1.42; 1.43; 1.5. 43; 2522 253; 0620021 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 1.4.4; 1.5.4; 1.6.4; 2.4.4; 2.5.4; 2.6.4: 


1 robinet cu ventil drept 4, 20 mm 
1 teu în derivație 


Diametrele conductelor de legătură de la armăturile obiectelor sanitare Ја coloana. My 
(fig. 2.18) se ian din tabelul 1.37. > 


Exemplul de calcul 2.8. Să se efectueze calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare cu apă 
caldă pentru eonsum menajer la grupurile sanitare aferente unei clădiri industriale, ampla- 
sate într-o anexă socială, avind parter si două etaje si să se determine sarcina hidrodinamică 
a apei calde în punctul de racord al instalaţiei interioare 1а rețeaua exterioară. 

Se dă schema izometrică de calcul a instalaţiei din figura 2.19, în care armáturile 
obiectelor sanitare au aceleași notații si dimensiuni ca in figura 2.15 (exemplul de calcul 
2.4). Pe schema izometrică de calcul sint notate lungimile tronsoanelor de conducte ale re- 
ielei. Parterul clădirii аге cota +0,00 m. Înălțimea unui etaj este de 3,50 m. Instalaţia se 
execută din țevi din otel zincat din seria uşoară I. Regimul de furnizare a apei calde este 
de 10 hjzi. Temperatura apei calde de consum este de 50°C. 

Rezolvare. Calculul hidraulic al rețelei s-a început cu traseul format din tronsoanole 3.1... 
2.3.9 (fig. 2.18) de alimentare cu apă a punctului de consum D de pe tronsonul 3.1, coloana- 
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Fig. 2.19. Schema izometrică de calcul a instalaţiei interioare de alimentare cu apă caldă 
pentru consum menajer, aferente grupurilor sanitare de la o anexă socială a unei clădiri 
industriale avind P -+ 2 etaje. 


Му, care este cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic din intreaga, instalație si 
este redat în tabelul 2.16. % 

Cunoscind valorile echivalenfilor de debit ai armăturilor din tabelul 2.2, s-a calculat 
suma echivalentilor E = E, conform relației indicate în tabelul 

Pentru determinarea debitelor de calcul necesare dimensionării tronsoanelor de con- 
ducte, s-au aplicat relațiile q¿ = abE pentru Е < 36,0 si де = abc ЈЕ pentru Е > 36 (v. 
tabel 2.3), în care а = 0,23 pentru regimul de 10 h/zi de furnizare a apei calde de consum 
(tabel 2.4), b = 0,9. pentru valoarea temperaturii apei calde de consum de 50°C (tabel 2.5) 
$i c = 6,0 (tabel 2.3). 

Cunoscind că instalația se execută din (еуі din otel zincat şi calculind înălțimea geo- 
dezică a punctului de consum cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic, Hg = 
= 8,80 m < 15 m, s-a utilizat pentru dimensionarea conductelor nomograma din figura 2.6. 

Sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă caldă de consum a instalaţiei 
interioare, determinată în punctul À, (fig. 2.19) de racord Ја rețeaua exterioară este Hec, 4, 
= 14,16 mH,O (v. tabel 2.16). 

"Traseele secundare саге pornesc din nodurile A, (coloana M4, fig. 2.19), 4, (coloana 
м.) si А. (coloana Му) au fost dimensfonate la sarcinile hidrodinamice disponibile din aceste 
noduri, calculate cu relația (2.16), realizindu-se prin dimensionare echilibrarea. hidraulică a 
rețelei (v. tabel 2.16). 

Calculul hidraulic al гапићсан ог care pornesc din nodurile а...) (fig. 2.19) s-a efec- 
tuat Ла sarcinile (presiunile) disponibile din aceste noduri, calculate cu relația (2.16) si la 
vitezele maxime admise ale apei, cu condiția ca diametrul minim să fie egal cu diametrul con- 
ductei de legătură la armătura obiectului sanitar respectiv, conformdatelor din tabelul 1.37. 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale УХ (fig. 2.19): 

Tronsen 3 1: 
1 cot dy 15 mm 1х2 
1 teu de trecere Š 1х 
Total 
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` Tronson 44: 


Tronsoane: 3.2; 3.3; 3.4; 3.6: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.5: 


3 coturi da 40 mm 
1 robinet cu ventil drept dy 40 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 3.7: 
3 coturi 4, 65 mm 
1 robinet cu sertar 4, 65 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 3.8: 
1 ten bifurcatie 


Tronson 3.9: 


3 coturi 4, 80 mm 
1 robinet cu sertar d, 80 mm 
1 teu derivație 


Tronson 4.1: 


1 cot 4, 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoune: 4.2; 4.3; 4.5: 
1 teu trecere 


1 cot 4, 25 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 25 mm 
1 teu trecere 


Tronson 4.6: 


2 coturi 4, 40 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 40 mm 
1 teu derivație 


Tronson 2.1: 


1 cot 4, 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 2.2; 2.3; 2.4; 2.5; 2.7: 
1 teu de trecere 


Tronson. 2.6: 


1 cot dp 25 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 25 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 2.8: 
1 cot 4, 40 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 40 mm 
1 teu de bifurcatie 
Tronson 2.9: 
`1 teu bifürcatie 


Tronson 1.1: 


1 cot d, 15 mm 
1 teu de trecere 
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onsoane: 1.2; 1.4: 
1 теп de trecere 


on 1.3: 


1 cot 4, 20 mm. 
1 robinet cu ventil drept 4, 20 mm 
1 teu de trecere 


Tronson 1.5: 


1 cot 4, 32 mm 
1 robinet cu ventil drept 4, 32 mm 
1 teu bifurcatie 


Tronsoane; 1.3.1; 1.4.1: 


1 cot dy 15 ntm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 1.3.2; 1.4.2: 
lteu de trecere 


Tronsoane: 1.3.3; 1.4.3: 
1 robinet cu ventil dy 15 mm 
1 teu in derivație 


Tronsoane: 2.6.1; 2.7.1: 


1 cot d 15 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 2.6.2; 2.6.3; 2.6.4; 2.6.5; 2.7.2; 2. 
1 teu de trecere Я 


“Total 0,5 
Tronsoane: 2.6.6; 2.7.6: 
1 robinct cu ventil drept 4, 20 mm 1x 10 
1 teu in derivație 125252, 
Total 


Tronsoane: 3.5.1; 3.6.1: 


1 cot d, 15 mm 
| 1 teu de trecere 


Tronsoane: 3.5.2; 3.5.3; 3.5.4; 3.6.2; 3.6.3; 3. 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 3.5.5; 3.6.5: 
2 coturi d, 32 mm 
1 robinet cu ventil drept d, 32 mm 
1 teu in derivatie 


Tronsoane: 4.4.1; 4.5.1: d 
1 cot dy 15 mm. 
1 teu de trecere 

Tronsoane: 442; 44.3; 4.52; 4.5.3: 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 4.4.4; 4.5.4: 
1 robinet cu ventil drept 4, 20 mm 
1 teu în derivatie 
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Proiectarea instalaţiilor interioare 
de alimentare cu apă rece pentru 
combaterea incendiilor 


3.1. Elemente generale 


3.1.1. Prescripţii principale де proiectare а instalaţiilor interioare Че 
alimentare cu apă rece pentru combaterea incendiilor, cuprinse în 
legislaţia actuală 


3.1.1.1. Încadrarea clădirilor, instalaţiilor tehnologice și a materialelor 
în normele de prevenire și stingere a incendiilor. Instalaţiile de semnalizare 
și stingere a incendiilor, folosind apa ca agent de stingere, se proiectează 
conform prevederilor Decretului Consiliului de Stat Nr. 290 din 1977, Nor- 
melor generale de protecție împotriva incendiilor la proiectarea și realizarea 
construcțiilor si instalaţiilor, Normelor tehnice de proiectare și realizare 
a construcţiilor privind protecţia la acţiunea focului, indicativ Р 118-83 
și normelor de dotare ale ministerelor și celorlalte organe centrale, ale comite- 
telor executive ale consiliilor populare judeţene si al muncipiului Bucureşti; 
în funcţie de: posibilitatea apariției si propagării incendiilor, de pericolul 
pe care-l prezintă „pentru viața oamenilor sau a bunurilor materiale, impor- 
tanta Я valoarea acestora, precum și de posibilitățile reale de alarmare și 
intervenţie a forțelor umane. < 

Ministerele si celelalte organe centrale vor include in prescriptiile tehnice 
de proiectare şi realizare a construcţiilor, instalațiilor, echipamentelor și uti- 
lajelor pe care le emit, toate măsurile specifice de protecție contra incendiilor. 
Aceste! prescripti se emit si se modifică cu acordul Institutului Central de 
Cercetare, Proiectare si Directivare în Construcţii, al Ministerului de Interne — 
Comandamentul pompierilor si al Inspectoratului General de Stat pentru 
Investiții — Construcții. 

Măsurile tehnice de siguranță a construcţiilor se stabilesc în funcţie de 
tipul, destinaţia si mărimea acestora, de categoria de pericol de incendiu 
a proceselor tehnologice, de pericolul de incendiu al depozitelor, de gradul 
de rezistență 1а foc al construcției și nivelul de echipare cu instalații de, semna- 
lizare și stingere a incendiilor, pe baza паса ог din Normele tehnice de 
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proiectare. şi realizare а construcţiilor privind protecția Ja acţiunea focului 
(indicativ Р 118-83). 

Tipuri caracteristice de clădiri. Clădirile monobloc sint cele care au aria 
construită de cel puțin 20 000 m? și lăţimea mai mare de 72 m. 

Clădirile blindate sînt cele în care activitatea se desfășoară. numai la 


lumină û а, avînd acoperișuri si pereți plini 
goluri psihologice si uşi de acces). 

Clădirile înalte sînt acele clădiri civile la care pardoseala ultimului nivel 
folosibil este situată, față de terenul accesibil vehiculelor de intervenţie ale 
pompierilor, la 28 m si mai mult. , 

Nu sint «considerate clădiri înalte: 

— construcțiile care nu sint destinate să adăpostească oameni 

— blocurile de locuințe, сате au cel mult P + 11 nivele; 

— clădirile la care deasupra nivelului limită se află un singur nivel ce 
ocupă maximum 50% din aria construită а clădirii si este compus numai 
din încăperi pentru mașini ale ascensoarelor, ori spălătorii sau uscătorii ale 
clădirilor de locuit. 

Clădirile înalte care depășesc 45 m constituie categoria de clădiri foarte 
înalte. 

Sălile aglomerate se consideră, încăperile distincte sau grupurile de încă- 
peri numai cu comunicaţie directă între cle, in care suprafața ce-i revine unei 
persoane este mai mică de 4,00 m? și se pot întruni simultan: 

— orice număr de persoane, în sălile teatrelor dramatice sau muzicale ; 

— cel puţin 150 de persoane în celelalte săli de spectacole, săli de întru- 
niri, încăperi pentru expoziții, cluburi şi case de cultură; atunci cînd sălile 
respective sînt situate la parter, această limită poate fi 200 de persoane; 

— cel puţin 200 de persoane pentru orice săli cu alte destinaţii si cel 
puţin 400 de persoane pentru vestiarele din anexele social-administrative 
ale industriei. 

După destinaţie, 
conform tabelului 3.1. 


(în care se prevăd numai 


lile aglomerate se clasifică în două categorii (S1 Я 53), 


2 Tabelul 3.1 


Clasificarea sălilor aglomerate (Р 118-83) 
Categoria sui | 


Destinația săi y e 
aglomerate | estinația sălii aglomerate 
i 


Sy | Teatre dramatice si muzicale, săli de spectacol din clu- 
| buri si cămine, circuri, expoziții comerciale, muzee cu cx- 

ропаје combustibile, magazine cu mărfuri combustibile 

5, Săli pentru proiecţii cinematografice, cantine, săli de 
| lectori, mûzee cu exponate incombustibile, expoziţii. per- 

manente de artă, auditorii, săli de întruniri, saloane de 

- | dans, sili de concert, săli de sport, săli de așteptare, ves- 

tiare 


OBSERVAȚIE: 1 
Sălile aglomerate a căror destinație nu este cuprinsă în tabel se încaarează 


prin asimilare. 
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e чать 


Încăperile cu aglomerări de persoane sint cele în care se pot afla simultan 
50 sau mai multe persoane, fiecăreia din ele revenindu-i o arie de pardoseală 
de maximum 4 mê. 


ontinuare, contribuind la creșterea canti- 
ndiu. 

Materialele și elementele de construcții se încadrează de către labora- 
toarele autorizate ale INCERC si MI—CP din punct de vedere al combusti- 
bilitátii in: . 

— incombustibile, cele care sub acţiunea focului sau a temperaturii 
înalte nu se aprind şi nu se carbonizează — clasa Co; 


— combustibile, cele care sub acțiunea focului sau a temperaturii înalte 
_зе aprind, ard cu flacără sau mocnit, sau se carbonizează, 

Materialele combustibile se clasifică. în funcție de posibilitățile de a fi 
aprinse ușor sau greu și de capacitatea lor de a contribui Ја dezvoltarea іпсеп- 
diului, în 4 clase: C 1 — practic neinflamabile; clasa C 2 — dificil inflamabile ; 
clasa C 3 — mediu inflamabile; clasa C 4 — ușor inflamabile, г 

Elementele de construcții sînt incombustibile sau combustibile (clasele 
Со... Сз), în funcție de caracteristicile materialelor din care sint executate 

+ Я modul de alcătuire si distribuire a acestor materiale în structură. 


Limita de rezistenţă la foc. Limita de rezistență la foc а unui element 
este durata pină la care acesta își epuizează capacitatea de rezistență la acţiunea 
unui incendiu standard, definit de curba logaritmică temperatură-timp din 
STAS 7771-82. Limita de rezistență la foc a elementelor de construcţii se 
determină pe baza criteriilor de capacitate portantă, izolare termică si ёќап- 
seitate, conform STAS 7771-82. 

După limita de rezistență la foc, elementele de construcții pot fi: rezis- 
tente Ја foc (RE), stabile Ја foc (SF) și etanșe Ја foc (EF). 

Gradul de rezistență la foc. Acesta reprezintă capacitatea globală а con- 
strucției de a răspunde la acțiunea focului. 

Construcţiile se încadrează în 5 grade de rezistență la foc, în funcţie 
de combustibilitatea si de limita de rezistență la foc a elementelor din care 
sînt alcătuite. 

Condiţiile minime pe care trebuie să le îndeplinească principalele elemente 
ale unei construcţii, pentru încadrarea într-un anumit grad de rezistență 
la foc, sint indicate în tabelul 3.2. 

Pentru ca un element să corespundă la un anumit grad de rezistență, 
la foc din tabelul 3.2, trebuie să respecte ambele condiţii (atit cea privind 
combustibilitatea cit și cea referitoare la limita de rezistență la foc). 

Gradul de rezistență la foc al construcției sau al unui compartiment 
de incendiu este determinat de elementul său cu cea mai defavorabilă înca- 
drare în tabelul 3.2. Gradul de rezistență la foc se specifică în mod obliga- 
toriu іп” documentația tehnico-economică. 

„ Categoria de pericol de incendiu. Aceasta defineşte ansamblul operatiu- 
nilor unui proces tehnologic sau ale unor activitáti, avindu-se in vedere carac- 
teristicile de comportare la foc ale materialelor si substantelor implicate. 
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Condiţii minime pentru încadrarea construcțiilor 


Tabelul 3.2 


în grade de rezistenţă 1а foc (Р 118-83) 


Gradul | Gradul | Gradul | Gradul 


Tipul elementelor 5 
de constructie Gradul 1 "qu | mr | IV v Овена 
1 2 3 ERO TRUE 6 7 
Stilpi, coloâne, pe | Со G « | а Gs În clădiri parter do 
portanti (incom- | (incom- | ( (8 gradul У se ad- 
bustibil) | bustibil) mite Са 
2h 2h 1F tibi = D 
30 min | 30 min | 30 min 
"y | Г | = A 
Stilpi, coloane, pe- | Co Ga 2] СКС 
reti portanti la | (incom- (incom- | (incom- | (greu! (combus- 
ultimul nivel stibil) | bustibil)| bustibil) | combus- | tibil) 
1h | 45 min | tibil) — 
| 30 шіп |(45 min) (30 min)| 30 min 
(1h) | ea 
iz | | 
Pereti interiori ne- | (incom- | (incom- | (ereu | (greu (combus-| În clădiri industri- 
portanti „| bustibil) | bustibil) | combus- | combus- | tibil) ale. si agrozooteh- 
30 min | 15 min | tibi) | tibil) - mice parter, limita 
| 15 min | 15 min de rezistenţă la foc 
| | | nu se normează 
ү | 
pereţi exteriori пе | Co | Са С, © © 
portanfi (incom- | (greu | (greu (combus-| (combus- 
bustibil) | (combus-| combus- | tibil) tibil) 
tibil) tibil) = 
15 min | 15 min | 15 min |19 min 
aane =) £ 23 E T 
Grinzi, planşee, Ga | ЕС: с, 
nervuri, acoperi- | (incom- | (incom- | (ereu | (greu (combus- 
suri terasă | bustibil) | bustibil) | combus- | combus- tibil) 
1h -| 45 min | tibil) tibil) ES 
| (30 min) 45 min | 15 min 
| | (30 min) | 
| 
Grinzi şi planșee € СТС СЕ Та clădirile parter 
peste subsol (ncom- (incom- | (incom- | (greu (combus-| de gradul Y se ad- 
bustibil) | bustibil) | bustibil) | combus- tibil) mite Са 
1h 1h 1h |ы) ze 
30 min | | 30 min 
Acoperisuri auto- Се € | Са 19469. Ca Та clădiri de g 
portante fără род | (incom- | (greu | (ereu | (combus-| (com- dul HI cu săli 
bustibil) | combus- | combus | tibil) — |bustibil) | aglomerate, li- 


(inclusiv contra- 


vintuiri), sarpan- | 45 min 


ta acoperisurilor 
Чата pod, con- 
structii aerosta- 
tice 


(30 min) 


tibil) tibil) zs 
30 min | 15 min 
(15 min) 


mita de rezisteri- 
f la foc va fi 
de min 30 min. 
În clădiri cu pe- 
ricol de explozie, 
limita de rezis- 
tență la foc a 
elementelor in- 
combustibile nu 


se. normează, 
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———— —À 


Tabelul 3.2 (continuare ) 


i peo T ER E | SERT 7 ` 
Panouri de inveli | се & G ©; | бет?! 
toare şi supor- | (incom- | (greu | (greu {Ыл (combus- 
tul continuu al | bustibil) | combus- | combus- | tibil) | tibil) 
invelitorii com- | 15 min | tibil) tibil) A pets 
bustibile | 15 min | 15 min |- 


În compartimentele de incendiu [in care sarcina termică nu depășește 200 Mcal/m: 
(840 MJ/n39)] ale clădirilor (cu excepția clădirilor inalte, a celor cu săli aglomerate, care adă- 
postesc persoane care nu se pot evacua singure, sau cu echipament de importanță doe- 


sebită) se pot aplica valorile din paranteză. 


Zonele, încăperile, secțiile și clădirile de producție și depozitare, precum 
și instalațiile tehnologice amplasate in aer liber, se clasifică în funcţie de peri- 
colul de incendiu al procesului tehnologic determinat de proprietățile fizico- 
chimice ale materialelort și substanțelor utilizate, prelucrate, manipulate 
sau depozitate (inclusiv rafturile, paletele și ambalajele), în 5 categorii de peri- 
col de incendiu, conform tabelului 3.3. 


Tabelul 3.3 


Clasificarea în categorii de pericol de incendiu (P 118-83) 


Categoria 
pericol 
de 


incendiu 


Caracteristicile substantelor 
şi ale materialelor ce determină 
încadrarea 


Precizări 


0 


1 


2 


А 


Substanțe а căror aprindere sau ex- 
plozie poate să aibă loc în urma contac- 
tului cu oxigenul din aer, cu apa sau 
cu alte substanţe ori materiale; 

Lichide cu temperatura de inflama- 
bilitate a vaporilor pină la 28°С, gaze 
sau vapori cu limita inferioară de ex: 
plozie pină la 10%, atunci cind ace: 
tea pot forma cu acrul amestecuri ех 
plozive. 


Lichide cu temperatura. de inflama- 

bilitate а vaporilor cuprinsă între 
8... 100 °C, gaze sau vapori cu limita 

inferioară de explozie mai mare de 10%, 
atunci cînd acestea pot forma cu aerul 
amestecuri explozive ; 

Fibre, praf sau pulberi, care se degajă 
în stare de suspensie, în cantități ce 
pot forma cu aerul amestecuri cXplu- 
zive. 


Nu determină incadrarea în catego- 
riile A Я В de pericol de incendiu: 

— scăpările şi degajările de gaze, va- 
pori sau praf, determinate conform art. 
12, care sint “în cantități ce nu pot 
forma cu aerul amestecuri explozive. 
În asemenea situații, încadrarea se face 
în funcție de pericolul de incendiu in 
ansamblu, în categoria С, D sau Е; 

— folosirea substanțelor solide, lichi- 
de sau gazoase drept combustibil pentru 
ardere. ; 


Tabelul 3.3 (continuare ) 


w 


Substanțe şi materiale combustibi- 
lide; 

Lichide cu temperatura de inflama- 
bilitate a vaporilor mai mare de 100° С. 


le 


Nu determină incadrarea în catego- 
ria C de pericol: 

— folosirea substanțelor solide, li- 

chide sau gazoase drept combustibil 
pentru ardere; 
“L utilizarea lichidelor combustibile 
cu temperatura де inilamabilitate peste 
100°C la comenzi hidraulice, răcire, 
ungere, filtre şi tratamente termice, in 
cantități de maximum 2 m, cu condiția 
luării unor măsuri locale pentru li- 
mitarea propagării incendiului ; 

— folosirea, echipamentului electric. 
(са excepţia cablurilor), care conține 
pini la 60 kg ulei pe unitatea de echi- 
pament; 


— utilizarea la transportul sau depozi- 


tarea materialelor incombustibile а 
unor ambalaje, palete sau rafturi com- 
bustibile, a căror sarcină termică este 


mai mică de 63 MJ/m2(15 000 kcal/m?). 


Substanțe sau materiale incombusti- 
bile în stare fierbinte, topite sau іп- 
candescente, cu degajări de căldură 
radiantă, flăcări sau ѕсіпќеї 

Substanțe solide, lichide sau gazoase 
ce se ard în calitate de combustibil. 


| Clădirile de locuit, administrative, social-culturale 51 civile auxiliare 

industriei nu se clasifică în categorii de pericol de incendiu, măsurile de pre- 
| venire a incendiilor stabilindu-se în funcţie de pericolul ce se poate crea, 
| tinind seama de destinaţia lor, pentru viața oamenilor si securitatea bunuri- 


Substanțe sau materiale incombusti- 
bile in stare rece sau materiale combu 
tibile în stare de umiditate înaintată, 
astfel că posibilitatea aprinderii lor 
este exclusă. 


lor adăpostite. 


Atelierele de producţie și întreținere, încăperile de depozitare si labora- 
toarele se încadrează în categorii de pericol de incendiu, pentru stabilirea 
alcătuirii constructive, a măsurilor de compartimentare față de restul construc- 


tiei și a condiţiilor privind instalaţiile. 


Categoria. de pericol de incendiu se stabilește pe zone și încăperi, precum 
și independent pentru fiecare compartiment de incendiu în parte, mentio- 


nindu-se obligatoriu în documentația tehnico-economică. 
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Ја cadrul unui compartiment de incendiu, categoria de pericol de incen- 
diu și explozie se determină după procesul tehnologic cel mai periculos, cu 
următoarele excepții: - . 

— procese tehnologice din categoriile A si B de pericol, al căror volum 
este mai mic de 5%, din volumul compartimentului respectiv; 

— procese tehnologice din categoriile C si D de pericol de incendiu, cu 
un volum mai mic de 10% din volumul compartimentului, fără a depăși 
o arie de 400 m2. 

În cazurile exceptate se vor lua măsuri care să elimine posibilitatea 
formării concentrației locale cu pericol de explozie și a propagării incendiului 
spre spaţiile învecinate din cadrul compartimentului. 

În cazul existenței mai multor categorii de pericol de incendiu, situate 
în puncte distincte ale compartimentului, se iau in considerație sumele volu- 
melor aferente și respective ale ariilor efective ale fiecărui proces tehnologic. 
Pentru procese din categoriile C şi D de pericol, însumarea se aplică numai 
dacă distanța dintre spaţiile în care sînt situate este mai mică de 40 m. 

La instalațiile tehnologice amplasate în aer liber, categoria de pericol 
de incendiu se stabileşte independent pentru fiecare porțiune care prezintă 
caracteristici diferite din acest punct de vedere, 

Delimitarea zonelor pină la care se extind măsurile; impuse de spaţiile 
încadrate în categoriile A și B de pericol se face avind în vedere posibilitatea 
prezenţei în timpul funcționării normale Я în caz de avarie, a amestecurilor 
de aer cu gaze, vapori sau praf, în concentrații care prezintă pericol de explozie. 

Compartimente de incendiu, pereți antifoc, pereţi și plansee rezistente 
1а foc și la explozie, Compartimentele de incendiu sint porțiunile de clădire 
separate prin pereți antifoc, sau clădirile independente amplasate și alcătuite 
astfel încît să nu permită propagarea focului la vecinătăţi. Compartimentele 
de incendiu ale unei construcţii se consideră construcții independente din 
punct de vedere al protecției la acţiunea focului. Toate porțiunile suprap- 
use ale etajelor unei clădiri fac parte, în general, din același comparti ment 
de incendiu. Я 

Pereţii antifoc sînt elemente de construcție verticale, alcătuite și dimen- 
sionate corespunzător pentru a separa între ele compartimentele de incendiu. 

Pereții rezistenți la foc, respectiv planseele rezistente la foc sint elemente 
care se prevăd în interiorul compartimentului de incendiu pentru а тегла, 
pe o perioadă de timp dată, propagarea focului. i 

Pereţii si: planșeele rezistente la explozie sint clemente care separă de 
restul construcției încăperile cu pericol de explozie. 

Ciase de pericol ale materialelor şi substanțelor depozitate. Materialele 
și produsele depozitate se clasifică, in funcție de aportul pe care-l pot aduce 
la apariţia și dezvoltarea incendiilor, precum și de sensibilitatea lor la efec- 
tele acestora, în 5 clase de pericol de incendiu. 

În funcție de temperatura de inflamabilitate a vaporilor emanati, lichi- 
dele combustibile se clasifică in 4 clase, conform tabelului 3.4. . 

Depozitele de lichide combustibile se clasifică iri 7, categorii, în funcţie 
de temperatura de inflamabilitate a lichidelor depozitate şi de capacitatea 
totală de înmagazinare, conform tabelului 3.5. 
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Tabelul 3.4 


Clasificarea lichidelor combustibile după temperatură (P 118-83) 


Temperatura de i 
flamabilitate а у; 
porilor, în °С 


289,552 55%... 1009 | peste 100% 


Clasa lichidelor com- 3 | 
xi: d тейт. 


| pină la 28° 
bustibile | 


тли | LIV 


Tabelul 3.5 


Clasificarea depozitelor de lichide combustibile după capacități (P 118-83) 


Capacitatea, m? 


Categoria 
depozi- Vd did ЕН 
Жан Lichide din clasa LI—LII Lichide din clasa LIII—LIV 
D, ` peste 100000 | peste 500 000 
0; 100 000. | .. 500 000 
D, 30 000 | 
Ра 2 500. | 
Ds 500: | 
De 50 | 
р; рта la 10 | 
OBSERVAȚIE: 


În cazul în care se păstrează impreună lichide combustibile din clasele Ta — Lu cu 
lichide combustibile din clasele Ілі-Ілу, 1 m? de lichid combustibil din clasele Lr —Lir 
se echivalează cu 5 m? de lichid combustibil din clasele Тли— Liv 


După modul de execuţie, depozitele pot fi: 
— supraterane — cînd fundul rezervoarelor se află deasupra terenului 
înconjurător, la acelaşi nivel cu el'sau la o adincime mai mică decit jumătate 


din înălțimea rezervoarelor, precum și în cazurile în care nivelul lichidului este 


cu 2 m mai sus de cota terenului înconjurător; 

— semiingropate — cînd fundul rezervoarelor se află îngropat la mai 
mult de jumătate din înălțimea acestora, iar nivelul maxim posibil al lichi- 
dului nu se găseşte mai sus de 2 m de la nivelul terenului înconjurător; 

— îngropate — cînd partea superioară а rezervoarelor este cu 20 cm 
mai jos decît cota terenului înconjurător. 

Cota terenului înconjurător se va considera nivelul minim al terenului 
pe o distanță de 6 m de la mantaua rezervoarelor. 

„Optimizarea, protecției contra incendiilor a clădirilor, instalaţiilor tehno- 
logice şi materialelor. La proiectarea şi executarea lucrărilor noi de construcții 
şi instalaţii, precum Я la modificarea sau schimbarea destinaţiei celor exis- 
tente, proiectantul şi ceilalți factori ce participă la realizarea acestora răspund 
de luarea măsurilor tehnice de prevenire și stingere a incendiilor în strictă 
concordanță cu cerinţele funcționale, asigurind cele mai bune condiţii de 
siguranță cu cheltuieli minime. 
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Organizațiile de proiectare а construcţiilor, instalaţiilor, echipamentelor 
și utilajelor, împreună cu сеје care elaborează proiectele de inginerie tehno- 
logică sînt obligate: ç 2 

— să stabilească si să cuprindă în documentatiile tehnico-economice ре 
care le întocmesc, măsurile si mijloacele de protecţie contra incendiilor spe- 
cifice utilajelor, tehnologiilor, instalaţiilor si destinatiilor proiectate; 

— să prevadă în documentatii mașinile, instalațiile, utilajele, aparatura, 
echipamentul de protecţie și substanțele pentru prevenirea și stingerea incen- 
Фог, cu care urmează a fi dotate construcțiile, instalațiile, si utilajele proiec- 
tate, inclusiv elementele și materialele de rezervă prevăzute de norme, precum 
Я componența și dotarea formațiilor civile de pompieri ; 

— să prevadă tratarea cu substanțe ignifuge a tuturor materialelor 
combustibile utilizate la construcții, instalații, echipamente și utilaje, cores- 
punzător cu importanța obiectivului şi cu pericolul de incendiu: 

— să întocmească și să predea beneficiarului scheme si instrucțiuni de 
funcționare, la parametrii proiectati a dispozitivelor și instalaţiilor de pro- 
tectie contra incendiilor pe care le-au proiectat, precum și regulile de între- 
tinere necesare în exploatare. 

Pentru optimizarea protecției contra incendiilor a clădirilor, instalaţiilor 
tehnologice și materialelor se vor analiza elementele cuprinse în organigrama 
logică de proiectare a siguranței la foc prezentată în figura 3.1. 


3.1.1.2. Dotarea diferitelor categorii de clădiri cu instalaţii de alimentare 
cu apă pentru combaterea incendiilor. După felul armăturilor de serviciu 
cu care se echipează, instalaţiile interioare de alimentare cu apă pentru com= 


CATEGORIA | 

DE PERICOL 

DE INCENDIU 
A 


PROCESULUI 
TEMNOLOGIG 
OPTIMIZAREA 
PROTECTIEI CONTRA 
/NCENDIULUI 
(S/6URANTEI LA РОС) 


GRADUL DE REZISTENTA 
LÁ FOC AL CONSTRUCTIEI 
(COMPARTIMENTULUI ) 


Fig. 3.1. Organigrama logică de proiectare а optimiz 
тапјеі la foc). 


CLASA DE 
ICOMBUSTIBILITATE 
A MATERIALELOR 
DE CONSTRUCTII 


REZISTENTA 
LA FOC A 
ELEMENTELOR 
DE CONSTRUCTII 


CLASA DE 
COMBUSTIBILITATE| , 
A ELEMENTELOR 
DE CONSTRUCTII 


i protecției contra incendiului (sigu- 
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baterea incendiilor pot fi: cu hidranţi interiori, cu sprinklere, gu drencére, 
cu pulverizatoare etc. 

Stabilirea tipurilor de instalații de alimentare cu apă pentru combaterea 
incendiilor ce urmează a fi montate în clădiri depinde de: mărimea clădirii 
(volumul construit si numărul de etaje), destinaţia clădirii (de locuit, social- 
culturală, industrială etc.), numărul de persoane, gradul de rezistență la foc: 
51 categoria de pericol de incendiu a clădirii, importanţa clădirii sau a bunurilor 
și materialelor adăpostite în clădiri, precum si de alți factori tehnici sau eco- 
nomici. Н 
Dotarea diferitelor categorii de clădiri cu instalații de alimentare cu apă 
pentru combaterea incendiilor se bazează pe normele generale și normele 
de dotare ale ministerelor și celorialte organe centrale, comitetelor executive 
ale consiliilor populare județene si al municipiului București, după cum se 
arată în cele ce urmează. 1 


Clădiri de locuit. Instalaţiile de alimentare cu apă pentru combaterea 
incendiilor se adoptă in funcție de numărul de nivele sau de înălțime și de modul 
de utilizare a primelor două nivele (magazine, restaurante, unități de prestări 
servicii, depozite etc.). 

Та clădirile de locuit cu 12 sau mai multe nivele, dar cu înălțimea sub 
45 m, se prevăd instalaţii de incendiu cu hidranti interiori, de tipul cu con- 
ducte uscate. 

Clădirile de locuit cu înălțimea mai mare de 45 m (clădiri foarte înalte) 
sc prevăd cu instalații de hidranti interiori sub presiune, iar 1а încăperile 
interioare pentru colectarea şi depozitarea gunoiului, inclusiv în tuburile 
de gunoi din patru în patru nivele, зе prevăd instalaţii cu sprinklere. 

Clădirile de locuit cu maximum 11 nivele, care au la primul sau al doilea 
etaj localuri de alimentaţie publică (cantine, restaurante etc.) cu 300 locuri 
sau mai mult Я magazine (inclusiv depozitele anexe) cu o suprafață totală 
a încăperilor în care se efectuează vînzarea, de 300 m* sau mai mult, se prevăd 
cu instalaţii cu hidranti interiori numai în spaţiile din clădire ocupate de aceste 
localuri sau magazine. 

. Cládiri administrative si social-culturale. Instalaţiile de alimentare cu apá 
pentru combaterea incendiilor. se adoptă diferențiat, după cum urmează. 

Clădirile pentru birouri şi vestiarele anexelor întreprinderilor industriale 
se prevăd cu instalații cu hidranti interiori, dacă au un număr de patru sau 
mai multe nivele. 

Nu se prevăd instalaţii de combaterea incendiilor cu hidranţi interiori 
la pavilioanele administrative si vestiarele intreprinderilor industriale care 
nu sint prevăzute cu instalații interioare de alimentare cu apă rece şi care 
sint situate în incinte industriale de categorie С, D si E; de pericol de incen- 
diu, cu suprafaţa teritoriului mai mică de 20 ha, la care stingerea din exterior 
a incendiilor se face cu pompe mobile direct din bazine sau rezervoare, precum 
şi la pavilioanele administrative anexe întreprinderilor industriale care nu au 
instalaţii cu bidranti de incendiu exteriori. 

Clădirile cu săli de spectacole şi de întrunire (cluburi, cinematografe, 
teatre) sînt prevăzute cu instalaţii de combaterea incendiilor cu hidranti 
interiori dacă au mai mult de 300 locuri, cu excepția cinematografelor si 
cămiinelor culturale cu maximum 400 locuri, amplasate în localităţi rurale 
care nu au instalaţii exterioare de alimentare cu apă. 
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Teatrele; cluburile și casele de cultură cu scenă amenajată, avînd mai 
mult de 400 locuri, se dotează cu instalații cu sprinklere si drencere. 

Sprinklerele se montează deasupra scenei și în buzunarele acesteia, sub 
erătarele scenei, sub podeste, sub pardoseala scenei, pe culoarele de transport 
а decorurilor, atunci cînd пи se prevăd pentru stingere drencere cu acţionare 
automată, la încăperile anexe. 

Drencerele se montează sub plafonul scenei, sub grátare, sub pasarele 
şi în buzunarele scenei dacă nu sint separate de aceasta prin cortine de sigu- 
ranta, precum si pentru formarea perdelelor de apă folosite pentru protecţie 
pe ambele părți ale cortinei, deasupra tuturor golurilor care leagă scene 51 
buzunarele ei de încăperile vecine. 

Clădirile pentru cazare, precum hoteluri, case de odihnă, cămine, inter- 
nate și cazărmi 56 prevăd cu instalaţii de incendiu cu hidranti interiori atunci 
cînd aceste clădiri au mai mult de 4 nivele. 

Clădirile cu specific sanitar se dotează diferențiat, după cum urmea 

— spitalele, indiferent de regimul de înălțime, se prevăd cu instalații 
cu hidranti interiori dacă au un volum construit mai mare de 2000 mî; 

— policlinicile, ‘circumscripțiile sanitare si alte instituţii medicale fără 
spitalizare, se dotează cu instalaţii cu hidranti interiori pentru incendiu, dacă 
au mai mult de 4 nivele. 

Clădirile pentru instituții de copii şi bătrîni, din care fac parte cresele, 
grădinițele, azilurile de bătrîni şi invalizi se dotează cu instalaţii cu hidranti 
înteriori de incendiu, indiferent de regimul de înălțime, dacă au un volum 
construit mai mare de 2 000 m?. 

Clădirile pentru instituții de învățământ şi cercetare зе dotează astfel: 

— şcolile generale și liceele se dotează cu hidranfi interiori de incendiu, 
dacă au 4 sau mai multe nivele; 

— instituțiile de învățămînt superior, laboratoarele de încercări si expe- 
rimentári se prevăd cu instalații pentru hidranti interiori indiferent de regimul 
de înălțime, dacă au un volum construit mai mare de 5 000 m3; 

— sălile de gimnastică urmează regimul construcției respective, iar la cele 
cu capacităţi mai mari de 300 locuri se prevăd instalații cu hidranti interiori. 

Localurile de alimentație publică sint dotate cu instalații cu hidranfi 
interiori de incendiu: cantinele, restaurantele etc., indiferent de numărul 
de locuri, situate în clădiri independente cu 4 şi mai multe nivele, precum 

i localurile pentru alimentație publică cu mai mult de 300 locuri amplasate 


. în clădiri cu altă destinație. 


Magazinele, inclusiv depozitele anexe se dotează astfel: 

— încăperile în care se efectuează operaţii de vinzare care au într-un 
compartiment de incendiu o arie mai mare de 300 таг, precum și atelierele 
de servire a populaţiei cu o arie totală desfășurată mai mare de 400 mš, se 
dotează cu instalaţii cu hidranti interiori pentru incendiu. 

Nu se dotează cu hidranti interiori de incendiu: 

— încăperile din clădirile magazinelor sau atelierelor pentru servirea 
populaţiei cu suprafeţe mai mari decit cele indicate mai sus, cînd aceste іпсі- 
регі sînt separate de restul clădirii prin elemente de compartimentare avind 
o limită de rezistență la foc de 1 h și dacă au suprafețe mai mari de 100 m* 
fiecare; 

— clădirile de gradul I și II de rezistență la foc avînd maximum 2 nivele 
şi suprafața desfășurată. de 750 m? pentru magazine, sau maximum 3 nivele 
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* bile, în care există raft 


și suprafața desfășurată de cel mult 1 000 m? pentru ateliere de servire a popu- 


latiei, dacă acestea sint situate în localităţi ce nu au rețele exterioare de ali- 


mentare cu apă; $ 
— încăperile dotate cu instalaţii de 


cu abur sau gaze inerte. 0 

Magazinele universale, se dotează cu instalaţii cu sprinklere, funcție de 

afata clădirii si valoarea materialelor depozitate, în baza ordinelor Ministe- 
nului central beneficiar și a organizației 


inundare a bioxidului de carbon, 


supr: 
rului Comerţului: Interior sau a orga! 


de proiectare. 
Depozitele comerciale, in. clădiri independente se prevăd cu hidranţi inte- 


тіогі dacă au un volum mai mare de 5 000 m?; fac exceptie cládirile de gradul I 
si II de rezistenți 1а foc pentru depozite de materiale comerciale incombusti- 
i uri sau ambalaje, indiferent de volumul lor. 

La depozitele de mătăsuri, textile, galanterie si în general la depozitele 
de mărfuri combustibile, se prevăd instalaţii cu sprinklere, în funcție de supra- 
fata clădirii şi valoarea materialelor depozitate în conformitate cu normele 
departamentale de prevenirea si combatere a incendiilor. 

La încăperile pentru depozite de mobilă situate în clădiri foarte înalte 
se prevăd instalaţii cu sprinklere. 

Gárile auto, pentru. căi ferate, portuare, aeriene se doteazá cu instalatii 
cu hidranti interiori de incendiu dacá au un volum mai mare de 5 000 ти 
Жас excepție clădirile, indiferent de volumul Тог, la care alimentarea cu apă 


pentru stingerea incendiilor se face direct din bazine sau rezervoare cu aju- 
1 


torul pompelor mobile. 
Spălătoriile şi văile publice sint prevăzute cu instalaţii cu hidranti interiori 


cînd sînt situate în clădiri cu mai mult de 3 nivele şi au un volum construit 
mai mare de 5 000 m°. ` 

Expozitiile, bibliotecile, încăperile pentru arhive se prevăd cu instalații 
cu hidranti interiori де incendiu astfel: D 

— expoziţiile, cînd au o suprafață mai mare de 300 m? ce adápostesc 
exponate de valoare; 

— bibliotecile care au mai mult 
de valoare; 

— încăperile pentru arhive care au 
dacă adăpostesc piese de valoare. 


La expo: 
cantităţi mari de materiale combustibile se prevăd instalaţii cu дгепсете. 

Monumentele istorice $i de arhitectură se prevăd cu i stalatii cu bidranti in- 
teriori dacă sint de gradul I şi TI de rezistenţă la foc şi dacă adăpostesc piese 
combustibile. ' 

Clădiri industriale. În această categorie se includ clădirile de producţie, 
de depozitare, de garare, platouri de filmare etc. şi anexele lor. 

Funcție de gradul de rezistentá la foc, categoria de pericol de incendiu, 
de volumul clădirii şi de felul materialelor care se prelucrează, clădirile indu: 
triale sînt prevăzute cu hidranti interiori, instalații cu sprinklere, instalații 
cu дтепсете și instalații de apă pulverizată. 

Hidranti de incendiu interiori. Dotarea cu hidranti interiori pentru іпсеп- 
dii este obligatorie la toate clădirile industriale, cu excepţiile următoare: 

— clădirile de gradul I si П de rezistenţă la foc și categoria E де pericol 


de incendiu; 


de 15000 volume, dacă contin piese 


un volum mai mare de 1000 m? 
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muzee, pinacoteci, in care publicul se află în prezență unor | 


— clădiri de gradul 1 51 II de rezistență la foc și categoria D de pericol 

de incendiu, în care utilajele, rafturile, paletele 51 ambalajele sau alte mate- 
„riale sint incombustibile ; 

— clădirile de gradul I şi II de rezistenţă la foc şi categoria D de pericol 
de incendiu cu volum mai mic de 4 000 m3, în care sînt utilaje, rafturi, palete 
зап ambalaje combustibile ; = 

— clădirile de gradul III—V de rezistenţă la foc, din categoria D și E 
de pericol de incendiu cu un volum de maximum 2 000 m3; 


— clădirile din categoria C de pericol de incendiu cu un volum de cel 
mult 1 500 m? în cazul în care se poate asigura-usor intervenţia de la hidrantii 
exteriori ; 

— garajele auto cu maximum 5 autovehicule; 

— silozurile si magaziile de cereale de gradul I si II de rezistență Ја foc; 

— încăperile în care se prevede inundarea cu bioxid de carbon, abur sau 
gaze inerte; 

— clădirile, încăperile sau porţiuni ale acestora în care utilizarea apei 
са agent de stingere nu este indicată. . 

La clădirile împărțite in compartimente de incendiu, necesitatea preve- 
derii hidrantilor interiori se va stabili pentru fiecare compartiment în parte, 
luind în considerare destinația cea mai periculoasă. 

În clădirile industriale de gradul Тя II de rezistență la foc, în care sînt 
încăperi cu pericol de incendiu diferit, hidrantii interiori se vor prevedea numai 
pentru zonele in cate existá materiale, elemente sau utilaje combustibile. 

Instalaţii cu sprinklere. Montarea sprinklerelor este obligatorie la urmă- 
toarele tipuri de clădiri industriale: 

— mori cu capacitate de măcinare а cerealelor de 30 t sau mai mult in 
24 h și mori pentru servirea populaţiei cu o capacitate de 60 t în 24 h, cu 
excepția. acelora care au plansee de beton și utilaje incombustibile ; 

— secţii de timplárie (croit, prelucrare la masini, vopsitorie, ` finisaje, 
magazii) cu suprafața desfășurată de 2 000 m? sau mai mult, cînd sînt situate 
în clădiri independente, ori de 500 m? Sau mai mult, cind sînt situate in clă- 
diri cu altă destinație, fără a fi separate de acestea prin pereți antifoc; 

— secţii de confectionare a modelelor de lemn cu o suprafață desfășurată 
de 1000 m? sau mai mult, cînd sint situate în clădiri independente, ori.de 
500 m* sau mai mult, amplasate in cládiri industriale cu alte destinații, fără 
a fi separate de acestea prin pereţi antifoc; 

— depozite pentru modele de lemn cu o suprafață desfășurată de 300 m° 
sau mai mult; 

—spaţii de destrămare și amestec din secţiile de vigonie și bataje ale 
filaturilor ; 

— depozite de vată cu o suprafață de 700 m? sau mai mult, depozite 
de bumbac, lină (cu excepția celor de lină naturală), mătăsuri, tricotaje, 
textile, articole de galanterie și, în general, la depozite de mărfuri combusti- 


176 


re- 
te, 


E и U 


bile, în funcţie de suprafața clădirii și de valoarea materialelor depozitate, 
pe baza hotăririi ministerului sau organului central beneficiar si a organizației 


de proiectare; 
— secții pentru fabricarea ccluloidului, a obiectelor de celuloid, a filmelor 


cinematografice pe bază де nitroceluloză, precum și depozite de celuloid, 
articole din celuloid și filme pe bază de nitroceluloză ; 

— platouri de filmare acoperite; 

— clădiri industriale fără lumină naturală si clădiri monobloc din catego- 
тїйе A, B si C de pericol de incendiu, cu excepția celor Ја care materialele solide, 
lichide sau utilajele combustibile sint în cantităţi reduse (sub 35 000 Wh/m?) 
Si astfel distribuite încît nu pot favoriza dezvoltarea și propagarea іпсеп- 
diulüi, sau clădirile din categoria C de pericol de incendiu la care umiditatea 
existentă în procesul tehnologic (de peste 70%) nu conduce la prevederea 
unei instalații automate de stingerea incendiilor; 

— garaje sau parcaje cu peste 50 autovehicule, amenajate în subsoluri, 
precum şi la garaje supraterane închise, care au mai mult de două nivele; 

— încăperi de timplărie și încăperi pentru depozitarea mobilei din clă- 
diri cu înălțimi mai mari de 45 m. 

Enumerarea clădirilor şi încăperilor în care se prevăd instalaţii cu sprin- 
klere nu este limitativă ; funcţie de pericolul de incendiu, importanța si ampla- 
samentul clădirilor şi de valoarea utilajelor și a materialelor depozitate, 
ministerele sau organele centrale beneficiare și organizaţia de proiectare pot 
stabili necesitatea. prevederii instalaţiilor cu sprinklere şi in alte cazuri. 

Încăperile prevăzute cu sprinklere se separă prin elemente incombustibile 
de spaţiile învecinate neprevăzute cu astfel de instalaţii și în care se pot pro- 
duce incendii. 

Instalaţii cu drencere. Instalaţiile cu drencere se prevăd pentru stingerea 
incendiilor și pentru realizarea: perdelelor de apă pentru protecție împotriva 
focului. ч 

Drencercle pentru stingerea incendiilor se utilizează in încăperile cu peri- 
col mare de incendiu, unde din cauza propagării rapide a focului sau din alte 
considerente nu pot fi utilizate cu eficiență alte mijloace de stingere (de exem- 
plu platouri de filmare, hangare pentru avioane, garaje cu mai mult de 50 
autovehicule etc.). 

Drencerele pentru realizarea perdelelor de protecție se utilizează la: 

— protejarea golurilor — usi, ferestre etc. din pereţii despărțitori, pentru 
a împiedica transmiterea focului de la o încăpere la alta; 

— crearea uno perdele de apă pentru protecția cortinelor, ușilor și 
obloanelor din pereţii antifoc; 

— crearea unor perdele de apă sub zonele antifoc; 

— protecția clădirilor in exterior, cind nu sint amplasate la distanțe 
corespunzătoare; în acest caz, drencerele se utilizează pentru protecția aco- 
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perisului si a cornisei combustibile, а ușilor, ferestrelor, pereților combusti- 
bili etc.; ` Y 
— Protejarea prin perdele de apă a unor porțiuni din încăperile cu pericol 
de incendiu. 
Instalaţii de apă pulverizată. Acest tip de.instalatii se utilizează pentru 
stingerea incendiilor la: T 
— instalaţiile tehnologice din rafinării, combinate chimice $i petrochi- 
mice; 3 
— parcurile de rezervoare orizontale cu lichide combustibile $1 rezervoare 
* de gaze lichefiate; г 
— încăperile de depozitare a lichidelor combustibile cu ambalaje; 
— gospodăriile de ulei ale unităților energetice și compresoarelor de mare 
putere; 


— galeriile si tunelurile de cabluri pentru centrale, staţii, electrice, lami- 
noare etc.; t > 
— lichidele combustibile insolubile în apă, cu temperatura de inflama- 


bilitate a vaporilor mai mare de 60°С (de exemplu: lubrifianti, unsori consis- 
tente, asfalt etc). ' 


3.1.2. Materiale si echipamente specifice instalaţiilor de alimentare cu ара 
rece pentru combaterea incendiilor 


Hidranfi interiori pentru combaterea incendiilor. Hidrantul interior pentru 
clădiri (STAS 2501-79, fig. 3.2) este un robinet de colț, cu ventil, prevăzut 
la intrare cu filet exterior pentru racordarea cu o țeavă de otel de 2“, iar 
la ieșire cu filet exterior pentru înșurubarea unui racord fix (STAS 701-77), 
Та care se racordează furtunul din cînepă cu țeava de refulare. 


3.2. Hidrant interior pentru clădiri: 
f — corp Магаш: 2 — capac hidrant; 3 — tijă; 4 — ventil; 5— 
roată de manevră; 6 — racord fix С STAS 901.74, 


Jnchis 455. 


“Ţevile de refulare pot fi: де mină, simple (STAS 6264-60, fig. 3.3), exe- 
cutate їп trei variante, cu dimensiunile redate în tabelul 3.6 și tip С de mînă, 
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1 jg. 33. Теуі de refulare де 
Е mină simple: 
| < peva ae refulare de mină шр, 


A inta 1: b — (сауд de refulare de 
varianta 11; € tavă 
de refulare de mină simplă, 


1 айма} intermediar; T 
final; 6 — garnitură; 7 j racord fix. 


Tabelul 3.6 


Dimensiunile ţevilor de refulare de mină simple (STAS 6264-84) 


| | Diametrul de ieşire al < 
| |Lungimea | ajutajelor, mm 
МИА Marinea Mărimea | totală ——| Greutatea 
Ira țevii acordului) ~ L га | ajutajul | ана ~ kg 
| ! LO | ajutajul | етпе ajutajul 
| am de bază | шепте” | final 
iar 
| | | 
1 G 8 с бэс asa 10 8 | 1200 2 
в 12 B 40 | 29 | 12 
Bo 4% B d» | == 14 1,750 
в 16 B 430 20 | 16 
B 18 B 430 | 20. ! 18 
| = = - | 
п COSTE с | 445 ^ 20. TM Н 
са с 445 20 = 14 0,960 - 
616 с 445 | 20 16 
| Goes Ces ұлт 920 18 
| n D top 20 | 2 4 0,170 
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cu robinete (STAS 6782-63, fig. 3-4) executate їй două variante, cu dimen- 
siunile redate în tabelul 3.7. 

Hidrantul împreună cu echipamentul de serviciu (furtunul și țeava de 
refulare) se montează in cutii metalice (STAS 3081-74, fig. 3.5). 


Tabelul 3.7 
^ Dimensiunile ţevilor de refulare tip C (STAS.6782-63) 


| | | 


Diametrul de ieşire 
| Lungimea 


| Ajutaj 


“Б Márimea | Mărimea р j Ajutaj 
Varianta | МЫЛ" | acordului |. 908 | qe baza | "аш dual | Маза 
| mm | Фаг» kg 
| | Ps | пат | Tas 
1 2 ЁЁ | 50 | ,20 | 16 2 | 098 
n 8 | с 485 @ 10 8 12 
14 с | 490 18 l 16 14 


Fig. 3.4. Тел de refulare tip C de mină 
cu robinet: 

а — ţeavă de refulare de mină cu robinet, cu perdea 

de protecție (tip C, varianta 1); b — езуд de refulare 

de P eu robinet, ew perdea de protecție (tip 

varianta T acord fix С (STAS 701-66); 2 — 


Tuer; 3 — айна) де bază; 4 — ajutaj int 
3 ajutaj final; 6 — corpul robinetului; 7 — сері 
xobinetului ‘hela robinetului; 9 — chinga; 70 — 


@магаша; 7] — curea, 


Sprinklere. Sprinklerele utilizate frecvent în instalaţii sînt fie tip INOX 
cu diametrele orificilor de 10,5; 12,0; 12,5 şi 19,0 mm, бе tip standard 
(fig. 3.6) cu diametrul orificiulài de 12,7 mm. 

Drencere. Drencerele (fig. 3.7) fabricate de Armătura — Cluj au dia- 
metrele orificiilor de: 8,0; 10,0; 10,5; 12,0; 12,5 si 14,0 mm, iar drencerul 
de perdea de apă are diametrul 12,5 mm. 

Pulverizatoare. Pulverizatorul де apă cu deflector conic tip PLUVI 
(fig. 3.8) se execută (de intreprinderea ,Energoreparatii") cu diametrul ori- 
ficiului de 6; 7; 8; 10 Я 12 mm. 

Pulverizatorul tip „ЕВ“ (fig. 3.9) are diametrul orificiului de 7 mm si 

` este prevăzut cu un filtru sită cu orificii de 3 mm, iar la exterior are filet 
de 1“ pentru montare prin insurubare la rețeaua de conducte. 

Pulverizatorul gj 14 mm (fig. 3.10) are diametrul orificiulai de refulare 
de 14 mm si este prevăzut cu filet exterior de 1“. 
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Fig. 35. Cutie metalică tip I, pentru hidrant interior 


г tip „Armătu 


Лај: 


Fig. 3.6. Sprinkler tip stan- ‚ Fig. 3.7. Drence 
dard: та" ^] 


7 — corpul sprinklerului: 2 — inel de 1—corpul drencerului; 8—cadru de sus- 
bronz; 3—сайги de sustinere; 4—di- іше rozetă, 
afragmü; 3—ventil; G — închizător; l 
7; 8; 9—plàcute din aliaj uşor fuzibil; 
70 — rozetă, 
! 


Fig. 3.8. Duză de pulverizare tip PLUVIA: 
7 — corpul duzei; 2 — deflector; 3 = con, 


D 
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Fig. 39. Duză de pulverizare tip „ЕК“ 
@ 7 mm: 


pastile de rotire; j — filet 
— filtru (sitä). 


а apei Ø 34 mm; 3— garnitură 
Corp interior cu patru canale. 


J — corpul duzei; 2 
от 


3.2. Instalaţii cu hidranti interiori pentru combaterea incendiilor 


3.2.1. Determinarea numărului de hidranti interiori Я amplasarea lor in 
clădiri = i 


іп vederea stabilirii zonei pe care o poate acoperi un hidrant, la ampla- 
sarea acestora se ţine seama de locurile recomândate pentru montarea hidran- * 
tilor, de poziţiile pereţilor, uşilor, căilor de evacuare etc., ce depind de carac- 
ieristicile constructive ale clădirii я de amplasarea utilajelor, mobilierului 
sau а materialelor depozitate în clădiri. 
Amplasarea. pidrantilor se face în locuri v 


tabile, astfel încât să fie ușor 


accesibili și folosibili chiar în cazul circulației pentru evacuarea încăperilor. 

În acest sens, se recomandă montarea lor în casa scărilor, in holuri sau vesti- 

bule, pe coridoare, în încăperi amplasate în apropierea intrărilor etc., in locuri 

protejate de inghet, urmărindu-se ca jeturile formate să atingă fiecare punct 
i 


Hidrantul împreună сч echipamentul de serv! iu se montează în cutii 


3 în zidărie, la înălțimea 


de 1,35—1,50 m de la pardoseală. š 
Numărul de hidranti interiori pentru combaterea, incendiilor se deter- 

mină tinind seamă de numărul de jeturi care trebuie să atingă fiecare punct 
combustibil din interiorul clădirii și de raza de acțiune a hidrantului 
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Fiecare punct combustibil din interiorul clădirii trebuie să fie atins de 
cel puţin un jet de apă. А 

Та o serie de clădiri, pentru asigurarea condiţiilor normale de stins іп- 
cendiul este necesar ca fiecare punct din interiorul lor să fie atins de cel puţin 
două jeturi. іп această categorie se încadrează: încăperile sau grupurile de 
încăperi ce comunică între ele prin goluri neprotejate ; încăperile din categoriile 
А, В, С, de pericol de incendiu cu un volum mai mare de 1 000 газ, care nu 
sint prevăzute cu instalaţii cu sprinklere; depozitele comerciale sau indus- 
triale; magaziile; expoziţiile cu exponate combustibile dacă nu se prevăd cu 
sprinklere ; sălile de spectacole la care se prevede, conform STAS 1478-84, 
funcţionarea simultană a două sau mai multe jeturi. 

іп tabelul 3.8 se prezintă (după STAS 1478-84) numărul de jeturi în 
funcțiune simultană și lungimea jetului compact pentru hidranţii interiori, 
in funcţie de destinaţia și caracteristicile clădirii protejate împotriva in- 
cendiului. 

Hidrantii interiori care trebuie să asigure atingerea fiecărui punct com- 

- bustibil cu două jeturi simultane sînt în mod obligatoriu situați pe același 

nivel şi în același compartiment de incendiu al clădirii. 

Dacă nu se impune condiţia ca fiecare punct combustibil să fie atins de 
două jeturi simultane, hidrantii de incendiu се funcţionează simultan pot îi 
amplasați pe oricare nivel al clád 


Raza de acţiune a hidrantilor se determină cu relația 


2 R = L, + L, [m (3.1) 
in care! R este raza de acţiune a hidrantilor, in m (fig. ЗА, а): 
‚ — proiecția ре orizontală а lungimii jetului compact dată 
` de relația 
L= h 1259 [m], š (32) 
în care: L, — lungimea jetului compact, în m (tabelul 3.8); 
h — înălțimea încăperii in care se montează hidrantul, in m; 
Lj; 24m, distantá minimá de siguranță; 
ШЫ: == proiecția pe orizontală a lungimii furtunului, in m (tine 
seama de sinuozitátile in plan orizontal si vertical ale fur- 
tunului). 


pentru determinarea razei de acțiune a unui hidrant: 
г în funcțiune; b — zona, de acţiune a hidrantului; 
i — robinet de hidrant rior pentru incendiu; 4 — га- 
2 ţeavă Де refulare; 7 — jet de (ара. 


7 — coloană de alimentare cu apă 
cord mobil; 
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„IS 


Debitul specific, numărul jeturilor în funcțiune simultană și debitul de 


hidranti interiori (STAS 1478-84) 


Tabelul 3.8 


calcul al instalaţiei cu 


Lungimea | Debitul | Numărul | Debitul 
ngume specific es 
minimă ues jeturilor | de calcul 
Destinația şi caracteristicile | а jetului | ај unui în al 
clădirii protejate compact jet funcțiune | instalaţiei 
ps 2 simul- | Оњ 
Ë m 1 б tană* в 
1 2 3 4 | 5 
Blocuri de locuinţe, clădiri pentru 
tazare comună, clădiri care adăpos- 
tesc birouri, școli, localuri pentru a- 
limentatie publică, vestiare, băi $ 
spălătorii publice, gări 
a) сп un volum mai mic de 
25 000 mê; 6 25 1 2,5 
b) cu un volum de 25000 m? | 
sau mai mare 6 2,5 2 5,0 
Clădiri care adăpostesc copii de 
vizstă preşcolară, instituții medicale, 
aziluri pentru bătrini sau infirmi, 
muzee, expoziţii, biblioteci, arhive, 
clădiri de producție, de depozitare, 
industriale, garaje, magazine și de- N 
„pozite anexe: 
а) cu un volum mai mic de ? 
5000 mi; 6 2,5 4 2,5 
b) cu un volum de 5000 n? 
зап mai mare | 6 2,3: 2 5,0 
Cinematografe, cluburi și case de 
cultură (fără scenă amenajată), săli 
de concerte бі săli de întruniri, de 
gimnastică și sport, cu o capacitate - 
mai mică de 600 locuri: 
a) situate în clădiri de gradul 1 
i I de rezistenţă la foc; 9 2,5 2) 5,0 
b) situate în clădiri де gradul ПІ 
şi ТҮ de rezistență Ја foc 9 5,0 2 10,0 
Cinematografe, cluburi бі case de 
cultură (бага scenă amenajată), săli 
de concerte şi săli de întruniri, de 
gimnastică şi sport, cu capacitate de ; 
600 locuri sau mai mult 9 50 2 10,0 
Teatre dramatice зап muzicale, clu- 
busi бі case de cultură cu scenă amc- 
najată: 
а) cu mai puțin de 1000 locuri; 9 5,0 3 0 
Ъ) cu 1000 locuri sau mai mult 9 5,0 4 20,0 
Clădiri cu înălțimi peste 45 m. 
a) cu un volum pină Ја 50 000 m°; 9 5,0 3 150 
b) cu un volum peste 50 000 m? 9 5,0 4 | 2090) 


ж Cazurile in care 2 jeturi în funcționare simuli 
punct din interiorul încăperilor, sint stabilite prin prescripțiile de speci: 


tană trebuie să atingă, amindouš, fiecare 


alitate în vigoare. 
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Hidranţii interiori de incendiu se dotează cu furtun de 20 m lungime, 
cu excepția sălilor de spectacol unde furtunul are 10 m lungime (Гу = lun- 
gimea furtunului, din care se scad 2,5 — 3,0 m dati de sinuozitátile acestuia). 


La încăperile cu # — 3 — 3,5 m, raza de acţiune a hidrantului se poate. 


considera cu 1,0 — 2,0 m mai mare decit lungimea furtunului. Zona teoretică 
de acţiune a unui hidrant este un cerc avind raza egală cu raza de acțiune a 
hidrantului (fig. 3.11, 5). Raza de acțiune а fiecărui hidrant trebuie stabilită 
funcţie de necesitatea atingerii fiecărui punct combustibil din clădire si 
de lungimea culoarelor de acces dintre utilaje, mobilier, agregate sau materiale 
depozitate. 

Їп figura 3.12 se prezintă amplasarea în plan a hidranfilor dintr-o hală 
industrială, în două variante de atingere a fiecărui punct combustibil, cu un 
singur jet sau cu două jeturi de apă. 


Fig. 3.12. Amplasarea hidrantilor 
de incendiu într-o hală industri- 
ај: 

a — ficeare punct este stropit de un singur 
jet; b — fiecare punct este stropit de două 
jeturi. 


3.22. Debite specifice si debite de calcul necesare dimensionării 
instalăţiilor de alimentare cu apă folosind hidranti interiori 
pentru combaterea incendiilor í 


Debitul specific al unui hidrant interior, да Şi debitul de calcul al insta- 
latiei se determi in funcție de lungimea jetului compact necesar inter- 
ventiei, destinația si caracteristicile construcției protejate. 

"Lungimea jetului compact — măsurată pe traiectoria sa — se alege din 
tabelul 3.9 (după STAS 1478-84), astfel încât să se asigure intervenţia pentru 
stingerea în cele mai îndepărtate puncte combustibile din spaţiul încăperilor. 

Debitul specific, lungimea jetului compact Я numărul jeturilor în func- 
tiune simultană nu trebuie să fie mai mici decit valorile indicate în tabelul 3.8. 
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“Tabelul 3.9 


presiunea disponibilă la ajutajul țevii de refulare H, debitul specific gin Și diametrul d al orificiului 
ajutajului final al țevii de "аге cu care se echipează бони de incendiu, în func- 


; tie de lungimea jetului compact, Le (STAS 1478-84) 
Lon- | Diametrul orificiului final 4, mm 
т са рт AIDEI ые Ото ст 
ылы | ЕН E 
com- | | | 
pact Hi gin Hi gin H. Hi qin 
i mH,O 15 mH,O 15 | | Қ lis 
m ` | 
v С d Зи Жы | ая | 1763 | 375 
6,4 - - 8,40 2,50 | Ў 5 3,90 
7 - - 9,54 2,64 0 4,10 
8 _ = 10,82 2,84 4,40 
9 - - 12,40 3,05 > АЛО 
10 14,55 252 | 1405 3,24 13,40 5,00 
m 16,45 268 | 1585 345 15,03 5,30 
12. 18,50 2,84 17,65 3,63 16,65 5,60 
13 20,60 3,01 19,60 3,82 18,40 5,85 
14 22,95 3,16 | 2170 4,03 20,20 6,15 
5 | 2545 | 334 24.00 425 22,20 6,45 
Debitul qa in 15 al jetului de apă se determină -cu relația , 
qa = 0003477 p. 8° ҮН, (3.3) 


Зүй : 0,97—0,98, este coeficientul de debit; 

d — diametrul ajutajului ţevii de refulare а apei; 

Н, — presiunea necesară la ajutajul ţevii de refulare a аре, 
determinată cu relaţia 


е (mO), (3.4) 


L, — lungimea jetului compac 


1,19 + 80 (001 pe coeficient experimental S. 
0,00025 


9= Ta ë 
а + 1000 P 


— coeficient experimental depinzind de diametrul d al 


ajutajului ţevii de refulare a apei și avînd valorile 
date în tabelul 3.10. 


Tabelul 3.10 


E 


Es At 


| 
9 | 0,0183 | 0,0149 | 0,0214 | 0,0105 l 0,0090 | 0,0077 
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Ре baza relaţiilor (3.3) $1 (3.4) au fost calculate datele redate în tabelul 3.9. 
Dacă la alegerea mărimii diametrului d al ajutajului ţevii de refulare în funcție 
de lungimea jetului compact L, rezultă debite mai mari decit cele minime de 
calcul date în tabelul 3.8, se vor lua în considerare, la dimensionarea insta- 
Ја{ісі interioare de alimentare cu apă a hidrantilor, datele din tabelul 3.9. 

Presiunea minimă necesară la robinetul hidrantului interior pentru 
incendiu trebuic să acopere pierderile totale de sarcină în furtun și să asigure 
formarea unor jeturi compacte cu caracteristicile din tabelele 3.8 şi 3.9. 

Debitul de calcul necesar dimensionării instalaţiei de alimentare cu apă 
а Шағап ог interiori pentru incendiu se determină astfel: 

— cînd alimentarea си apă а Магап ог interiori se face printr-o reţea 
comună cu alimentarea cu:apá potabilă sau industrială, debitul de calcul se ` 
determină adăugind la debitul de incendiu al hidrantilor (stabilit conform 
STAS 1478-84, tabelele 3.8 şi 3.9), debitul maxim de apă potabilă sau indus- 
trială stabilit conform STAS 1478-84 sau a altor prescriptii tehnologice, cu 
excepția a 85%, din debitul de calcul necesar dușurilor și a debitului pentru 
spálári tehnologice și a pardoselilor care nu 5с iau în calcul; 

— cînd alimentarea cu-apă а hidrantilor interiori sc face printr-o rețea 
separată, debitul de calcul şı numărul de jeturi în funcțiune simultană se 
determină conform datelor din tabelul 3.8 si 3.9. 

Se menţionează că în cazul funcţionării simultane а doi hidranti, rețeaua 
de conducte se va dimensiona considerind cei doi hidranti amplasați la același 
nivel al clădirii, dar pe coloane alăturate. 


3.2.3. Calculul hidraulic al conductelor de alimentare си apă a М4гап ог 
interiori pentru combaterea incendiilor 


Metodologia de dimensionare а instalaţiei cuprinde următoarele: 

» — se verifică încadrarea clădirii în prevederile normativelor actuale 
privind dotarea cu hidranti interiori pentru incendii, conform datelor pre- 
zentate la pct. 3.1.1; 

e stabilesc: numărul de jeturi în funcţiune simultană si necesitatea 
atingerii fiecărui punct combustibil al clădirii deunul sau două jeturi; debitul 
specific al fiecărui jet și debitul de calcul; lungimea jetului compact, lungi- 
mea furtunului si distanțele de siguranţă, folosind datele din tabelele 3.8 si 3. 9; 

— se amplase hidrantii interiori pentru incendiu pe planurile de arhi- 
tecturá ale clădirii, tinind сатпа de indicaţiile de la pct. 3.2.1; 

— se stabileste tipul retelei de alimentare cu apía hidranţilor interiori, 
care poate fi separată sau comună pentru consum menajer 51 industrial ; 

— se întocmește schema izometrică de calcul a reţelei de distribuţie 
а apei; 

iri coloana de alimentare cu apă а hidrantilor interiori pentru incendiu 
se уа cxccuta, în toate cazurile, din (сауа din otel avînd diametrul de 2” 
constant pe întreaga înălțime; 

— se stabilesc debitele de calcul pentru toate tronsoanele reţelei de distri- 
butie cu apă, conform indicatiilor de la pct. 3.2.2; 

— pentru dimensionarea conductelor 52 folosesc nomogramele din fig. 2.4 
şi fig. 2.5 pentru (еуі din oţel pentru apă rece și respectiv din figurile 2.2 şi | 
2.3 pentru (еуі din PVC — С (utilizate іп cazul rețelelor comune de alimentare 
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И 3.9. 
inctie 
ne de 
insta- 
il 3.9. 
entru 
igure 


ог 


је: 
Etuale: 
г pre- 


itatea 
tul 
lungi- 


егіогі, 
| 


ibutie 


cu apă pentru consum menaj 
seama că viteza maximă admisă a apei este de 


ег sau industrială si pentru incendi), tinind 
3 11/5; 
ini se determină cu relaţia 4 


— pierderile totale de sarci 


în сате: Л reprezintă pierd. 


— sarcina. hidrodinamic 
instalaţiei cu hidranti jnteri 


în care: Ни este înălțimea geodezică a 


h, 
Calculul hidraulic al instalaţiilor de alimentare cu 
teriori pentru inci 


he = ha + Њу 0850), (3.5) 
erile totale de sarcină (liniare si locale) pe tra- 
seul retelei de conducte de Ta hidrantul de incendiu spre punc- 
tul de alimentare cu apá al instalaţiei, calculate după metodo- 
logia de la cap. 22.1, cu nomogramele din figurile 2.2; 2.3; 


24; 25 Я 2.8; 


= ij, — pierderea de sarcină liniară pe 


ћу = 1,02 = lQ ] Ы 
furtunul de racord al hidrantului la țeava de refulare, in 
mH; 
M, = Ajl, — modulul 'de rezistență hidraulică al furtunului ; 
А, — rezistența hidraulică unitară а furtunului avind valori 


redate în tabelul 3.11; 
Tabelul 3.11 


Valorile rezistenței hidraulice unitare pentru diverse tipuri de furtun 


Rezistenţa unitară 


| 
Tipul furtunului |- 
Ее | аф 50 mm | 4—64 mm 
— furtun de | 
cînepă 0,015 | 0,00385 
— furtun din fi- | 
bre sintetice | | 
tip A | 0,015 | - 
— furtun din | . 
fibre sinte- | | 
tice tip B. | 0,015 Џ - 
l, — lungimea furtunului; Е 
О — debitul de apă evacuat prin furtun; 
iară unitară a apei la trecerea prin 


— pierderea de sarciná liniará uni 
furtunul din cinepá, care poate fi determinată cu nomo- 


grama din figura 3:135 
A necesară H, pentru alimentarea cu apá a 


ori pentru incendiu se determiná cu relatia 
(3.6) 


în 


- На + E, + № [m НО}, 
hidrantului de incendiu amplasat 
la cota cea mai mare față de un plan de referință unic admis; | 


H, — presiunea necesară la ajutajul țevii de refulare ; 
— suma pierderilor totale de sarcină calculate cu relația (3.5). 
apă а hidrantilor in- 
el, după cum se arată 


H, 


endiu poate fi sistematizat într-un tab 


în exemplele de calcul de la pct. 3.2.4. 


pentr 
învă 


Exemplul de calcul 3.1. Să se dimensioneze în 
u combaterea ince 
Amint superior cu parter $i 


nstalațià interioară de alimentare cu apă 


па ог cu hidranti interiori din figura 3-14, aferentă unei clădiri pentru 
14 etaje (P + 4), avind un volum construit de 24 000 m, 
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50 


Fig. 3.13. Nomogramă pentru calculul pierderilor de sarcină unitară prin furtunul de cinepă. 


1 


2 3456780 1520 30405070 00 200 300 400 500700 1000 2000 
;(тт%0/т) 
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Fig. 3.14. Schema izometrică de calcul a instalaţiei de alimentare 

cu api a hidrantilor interiori, aferente unei clădiri pentru 
învăţămint superior avind P + 4 etaje: 

H — hidrant interior pentru incendiu; Ну, Hs, Ha — coloane de hidrar 


Instalaţia interioară de alimentare cu apă тесе pentru consum menajer а clădirii se execută 
din tevi din РУС tip С. 

Rezolvare. Conform indicatiilor de Ja pet: 3.1.1, instituțiile de învățămint superior cu 
1... 2 instalații interioare de combaterea in- 
cendilor cu hidranţi interiori. 

Ре baza indicafillor de la pot. 3.2.1, fiecare punct combustibil din clădire va fi atins 
14 42.72 singur jet іп funcțiune simultană 
уша q 2,5 Us боот оа minima © jetului compact de 6 m. ? 

Dim tabelul 3.9, pentru un jet compact de 6,4 m lungime Ја un diametru al orificiului 
evi de refulare de 16 mm se obtine "ebitul specific (ір = 2,9 ls la о presiune necesară 
15 = 84 mH;O considerat ca presiune de utilizare. 

intrucit instalația interioară de alimentare cu apă rece se execută cu conducte din 
РУС tip G, rețeaua interioară, de alimentare eu ара pentru hidrangi va fi separată, de сез 
pentru consum menajer. În acest сал, ue tronson se va calcula la debitul de 2,5 16 

Calculul hidraulic este sistematizat jm tabelul 3.12. La completarea tabelului 3.12 54, 

саша de următoarele, observații: 

L tronsoanele de ре coloanele 2 şi 3 au acelea diametre ca 
Т intrucit toate tronsoanele am același debit de 2,5 Цзу а 
separat, considerindu-se un singur tronson CH lungimea egală 

Sonte (tronsoanele 1.1... 1.7, = 80 m); 

— pierderile de sarcină pe furtun san determinat cu ajutorul nomogramei din 

figura 3.1 


ținut 


i cele de pe coloana 1; 


ea nu sau mai calculat 
suma tronsoanelor compo- 


— pidrderile de sarcină liniare au fost determinate folosind nomograma din figura. 32, 
iar pentru pierderile de sarcină locale nomograma din fig. 2.8, calculul coeficienţilor. de re- 
zistență locale, fiind redat în tabelul, 3.13. , 

Sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentare га apt a instalaţiei este Hne 

2H, Hi irre 12/84: 6,0922 151552 mH,O, în care înălțimea geodezică are 
атса HH, = 453,5 1115 155 m. 


Exemplul de calcul 3.2. 64 se dimonsioneze instalația de alimentare cw apă rece pentru 
consum menajer si pentru combaterea incendiilor Ja un cămin studențesc Cu parter şi 5 etaje 
(D 4: 5), avind un volum construit de 12 000 mû. Înălţimea unui etaj este 2,80 m. 

Schema izometrică de calcul este prezentată fn figură 3:15. Instalaţia intericari de ali- 
mentare cu apă zece pentru consum menajer se кеси din {evi din oţel zincat, Regimul 
dé furnizare а apei este de 24 h; Temperatura аро! calde de consum este de 60° C. 

Rezolvare. Din indicațiile date la pot. 3.1.1, pentu clădirile de € 
peste P + 4 etaje 


zare comună, care au 
е prevăd instalații pentru combaterea incendiilor cu hidranți interiori. 

Tntrucit instalația interioară de alimentare cu apă rece pentru consum. menajer se exe- 
cută din evi din oţel zincat, cele două instalații (de alimentare сы apă гесе pentru consum 
menajer si pentru, combaterea, incendiilor) au o rețea de distribuţie, comună, Din tabelul 3,8 
зе stabileşte necesitatea unui singur jet în runoțăune, avind: qu = 2,5 в $i Lo = бт. 

Din tabelul 3.9, la un jet compact de 6 m Și pentru diametrul orificiului, țevii de refu- 
пате de 16 mm rezultă un debit specific dim 2,5 js la H, = 8,4 mH,O, considerată са pre 
siune de utilizare, Reţeaua de distribuţie а apei reci fiind comun, pentru asigurarea, circu 
Jaţiei şi în coloanele cu hidranţi, acestea, s-au legat la cite un obiect sanitar (robinetul R de 
pe coloanele 1 si 4, fig. 3.15). 


{Рё tronsoane ce alimentează cu apă obiecte рать, debitul de calcul se stabilește 
funcţie de echivalenți (folosind tabelele 2.2; 2.3; 2.5 si 2.0). 


Pe tronsoanele се alimentea 


да cu apă diferite ovieote sanitare, inclusiv dușurile și 
hidrantii interiori, debitul de calcul sc stabileste prin însumarea debitului de calcul al obiec- 
telor sanitare (pentru dușuri se ia 15% din debitul de chlcul, conform indicațiilor de la 
pet. 3.22) si debitul de calcul pentru hidrantii de incendiu. 


Întrucit presiunea necesară la un hidrant este cu mult mai mare decit la oricare obiect 
sanitar, calculul hidraulic -а inceput cu traseul el mai dezanvantajat din punct de vedere 
idraulic, de la primul hidrant de'pe coloana н, (tronsonul La, fig. 3.15) $i de la legătura 
coloanei H, la robinetul R (tronsonul 1, fig- 3.15) si este redat în tabelele 3.14 și 5. 15. 

Dimensionarea conductelor din tevi din oțel zincat pentru apă гесе а-а efectuat folo- 
sind nomograma din fig. 2-5. 
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Fig. 3.15. Schema izometrică de calcul a instalaţiei comune de alimentare cu apă a 

hidranjilor interiori de incendiu $i pentru consum menajer la un, cămin de studenți çu 
P + 5 etaje: $ 2 

R — rezervor; Hy, Ha — colonne de Мага у 

тесе pentru consum menajer, 


H ~ hidrant interior de incendiu; L — lavoar; D — du 
Mı ...М, — coloane de alim 


Pentru calculul pierderilor de sarcină linjare ale арсі la curgerea prin furtunul din cinepă 
cu diametrul de 50 mm s-a folosit nómograma. din figura 3.13. 

Calculul pierderilor de sarcină locale s-a efectuat folosind nomograma din figura 2.8. 

În punctul 4 de alimentare cu apă a, instalaţiei a rezultat sarcina hidrodinamică ne- 
cesară: Hne = 31,502 таН,0 (tabel 3.14). 

То пес coloanelor My; M, ; Ма; M, şi H, racordate Ја traseul principal respectiv 
în punctele b; с; d; e; f se dimonsionează la presiunile disponibile in nodurile, respective 
H, = 29,602m Н.О; H, = 29,662 mH,O; На = 29,796 mH;O; He = 29,900 mH,O si Н/- 
= 30,053 mH,O. ` А 

Tronsoanele 1.13... 124 сате alcătuiesc coloana М, au fost dimensionate la sarcina 
(presiunea) disponibilă. Hy = 29,602 шН,0 (tabel 3.14), folosind viteze ale, apei ріпа la 2 m/s 
(viteza maximă admisă), rezultind în nodul 9 (fig. 3-15) sarcina (presiunea) efectivă Нед = 
= 22,037 шН,0. 

Diferenţa: (excesul) de presiune H, = Hy —Нууь = 29.602— 22,037 = 7,562 `mH,O ча 
putea fi consumată jn robinetul de reglaj; montat Ја bază coloanei М; (pe tronsonul 1.24, 
fig. 3.15). р 

Coloanele Ma, Му si М. avind aceeași configurație geometrică, aceleași Jungimi ale 
tronsoanelor si aceleași debite de calcul са şi coloana: Ma, vor avea, aceleaşi diametre ale 
tronsoanelor similare celor ale coloanei Му, în condițiile în care :dimensionarea s-a efectuat cu 
viteze ale apei pină la limita vitezei maxime, admise de 2 m/s. Ux t 

Diferenţele de presiuni din nodurile c, d'şi e, respectiv, vor fi consumate în robinetele 
de reglaj montate la baza fiecărei coloane: : t s 

Coloana H, este identică cu coloana Hj, iar presiunea în, exces în nodul f este: Ну= 
= 30,053 — 29,602 = 0,451 шН,0. : 2 EM 
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Calculul hidraulic al instalaţiei de alimentare cu apă rece pentru consum menajer și combaterea 
(exemplul de 


T > .o.—Ñy,À,‏ س 


| Debitul de calcul 


Numărul si pentru fiecare L 1 
Nr, | felul armă- tronson, 1/5 sau 2 s t 
tron- | turilor la (0,7 E, | E, Е Же toli mjs mm Hao) 
son fiecare Mena- Incen- | м Лай < 
tronson jer diu | Total 
ala 
1 2 3 4 5 6 2) 8 9 10 u 12 
5007 5 N A N r i 
Coloana H, ` 
ВИ в = | 0,5 |_o5 |007 | — | 0,07. 60 | 38| 0,75| 120 
AJUTAJ— 
H А 2525250 А 2 
FURTUN — j : 
RH = 1 | — | 25| 25200 | 2 | 120) 100 
La | 1RH 12 4-7 20712251722 5051526 КУГУ? 240 
2..7 ARH+IR | — | 0,5 | 0,5 | 007) 25 | 257| 22 27 | 121| 46 
IRH+6R | — | 301 
8 | бі, 15 | — | 45 | 067 
6D. 42| — | 42 | 009) 2,5 | 326| 20 | 21, | 095| 18 
IRH-DR| — | 60 _ 
9 | 2L 30 | — | 90 | 135 à 
12D 84 | — | 8,4 | 0,19 | 2,5 | 404| 40 | 20, | 105 | 26 
IRH--I8R | — - ' 
10 | 18 4,5 | 90 | 13,5 | 165 
18р 126 | — | 126 | 0,24 | 25 | 439 2,0 | 21, | 125] 32 
IRHé23R | — 1115 | — 
|| 11 | 24L 60 | — | 117,5 | 1,88 \ 
24р 168 | — | 160 | 028| 2,5 | 466) 30 |21, | 130 | 36 
IRH+24R 12,0 J 
| 12 |24, 6,0 | — |180 | 191 
| 24D. 168 | — 1168 | 0,28 | 2,5 | 469 | 10,5 | 2" | 135 | 40 
Traseul 1.13... 124 (Coloana Mj); Нау» = 29602 mm H,O x 
| 113 | 1D 07| = | 07] ош — | ош! то | за | о66| 70 
114 | 1D+1L 0,95 055| 0,14] — | 0,14 18 | 1, | 085| no 
115 | ID+IL+I1R| 0,95| 0,5 | 145| 020| — |-020| 2.0 | за | 1,30) 260 
1.16 [2D+2L+ 1R| 0, 2,39 = | 0,35] 0,8 | * | 105) по 
147 [2D+2L+2R| 1 = | 043) 20 | a | 0,45| 30 
' 1.18 | 3D4-3L+2R — | 057| 08 |1 105| 75 
1.19 | 3D-+3L--3R| — | 066| 20 | 1 1201 100 
120 |4D+4L+3R — | 0,80] 08 | 1 | 150| 120 
1.21 | 4D-- 4L 4R| — | 0,87) 20 | n, | 098] so 
1.22 |50514] — | 099| 0,8 | вд | 110| 60 
1.23 |5D+5L+5RI = | L09| 20 | B | 115] 65 
124 |6D-L-6L--5R| = i 1231 40 | mj | 1201 30 
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incendiilor cu hidranți interiori la un cămin de studenți, a cărei 


Tabelul 3.14 
schemă este redată în fig. 3.15 


calcul 3.2) 

зы. | Ehr 

an |522 Observații 
но | но 

"6 | ú |, 15 21 > 85 


720 720 | 22,5 4 336 T 
- Ajuta Ø 
16 mm 
2 000 | 2 000 _ 
20 | 2 020 42 
1012 | 3 052 50 29 602. 
^ 36 3068 0,5 29 662 } 
104 | 3172| 0,5 294296; | 2 ` . 
64 | 3236 0,5 29 900 
108 | 3 344 0,5 30053 
420 | 3 764 12,00 31503 


70| 2,5 
268 | 15,5 
788| 0,5 
876 | 0,5 
976) 0,5 

1036 | 0,3 
1236| 0,5 
1340 | 0,5 
1440 | 0,5 
1920 | 0,5 
2.050 | 0,5 
23301 12,2 


22.057 
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3.3. Instalaţii си sprinklere ' pentru combaterea incendiilor 


3.3.1. Caracteristicile hidraulice, geometrice și funcţionale ale sprinklerelor 


Caracteristicile hidraulice, geometrice și funcţionale ale sprinklerelor, 
de care se tine seama la alegerea tipurilor si numărului acestora, sint: debitul 
specific, diametrul orificiului, forma geometrică a jetului de apă dispersată, 
aria suprafeţei stropite şi aria de declanșare simultană a sprinklerelor, intensi- 
tatea de stropire si intensitatea de stingere cu apá si temperatura de declan- 
sare a sprinklerelor. 

Debitul specific al sprinklerului. Debitul specific 4, , in 1/s, al unui sprinkler 
se determină cu relația : 


ae = aH (8:7) 


in саге: H, este presiunea disponibilá a apei in. sectiunea orificiului sprink- 
lerului, în mHsO ; E 

а, — coeficient caracteristic al tipului de sprinkler, care depin- 

de de coeficientul de debit si de diametrul orificiului, sprink- 


lerului si are valori redate în tabelul 3.16. 


Tabelul 3.16 


Valorile coeficientului a; al sprinklerelor utilizate in instalatiile de combai “a incendiilor 
(STAS 1478-84) 


Diametrul ` Hi, mH;O 
Tipul dispozitivului orificiului 53 Я 20 
557 


10,5 0,340. | 0,358. nu 0,366 


Sprinkler INOX | : 
12,5 ао 5,200 
| 
| 


ТЕ 
| 
| 
| 
| 


12,5 0,443 | 0,484 0,514 0,507 
140 0,582 "| 0,629 | 0,641 | 0,652 
Sprinkler standard 12,7 a? 2 H > 5 


ж Valori medii ale coeficientului de debit i 


Diametrul orificiului sprinklerului. Sprinklerul standard are diametrul dé 


12,7 mm. În instalaţiile cu sprinklere ce necesită intensitáti de stingere variate ` 


se folosesc sprinklere tip INOX, cu diametrele orificiilor de 10,5 mm; 12,0 mm, 
12,5 mm Я 14,0 mm, 

Forma geometrică a јеміиї de apă dispersată. Calitatea, formele jetului de 
apă dispersată, realizate cu diferite tipuri de sprinklere sint redate în figura 5.16. 
Caracteristicile jeturilor de apă dispersată se determină experimental (con- 
{ойт STAS 9576/1-79) ; în figura 3.17 se prezintă formele geometrice ale jetu- 
rilor de apă dispersată pentru sprinklerul tip INOX cu diametrul orificiului 
de 10,5 mm, în funcție de presiunea apei în secțiunea orificiului, е 

Aria. suprafeței stropite si ата de declanşare. Suprafața stropită de un 
sprinkler se definește ca proiecția pe un plan orizontal a secţiunii transver- 
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а 
Fig. 3.16. Secţiuni verticale prin jeturile de apă ale diferitelor tipuri de 
sprinklere: 
a — secţiune verticală a дейіні format de un sprinkler standard; В — secţiune) verticală а 
forului ormatde un sprinkler cu rozetă concavă; с — secţiune vertical a jetului format 
Жа шп sprinkler cu deflector сопіс: d — secpune verticală a jetului format de un sprinkler 
Cu deflector in formă de disc plan, prevăzut cu fante pe direcţia radială. 
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Fig. 5.17. Formele:geometrice ale jetului de ара pentru sprinklerele cu 
diametrul de 10,5 mm: 
a — forma jetului de apă la presiuni de 5-15 mH,O la orificiul de stropire; b — forma 
jetului de apă la presiuni де 20—45 mH,O la orificiul de stropire. 
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sale a jetului de apă dispersată Я are aproximativ, forma unei coroane circu- 
lare a cărei arie, A, depinde de tipul sprinklerului si de înălțimea de montaj 
Е, în m, a sprinklerului față de suprafața protejată (fig. 3.17). 

Întrucît sprinklerele se montează, de regulă, în rînduri paralele, supra- 
fata protejată care revine unui sprinkler are forma pătrată sau dreptunghiu- 
Тата (fig. 3.18). În aceste condiții, aria protejată de un sprinkler A, la functio- 
marea in grup este dată de relaţia 


-A = ا‎ [mi]: ; (3.8) 


Aria de десјапзате A, reprezintă aria în care vor fi acţionate, în caz de 
incendiu, т sprinklere din totalul de N sprinklere existente într-un com- 
partiment de incendiu al clădirii si este dată de relația - 


, = n Ay im. (8.9) 
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Fig. 3.18. Ана A protejată de un sprinkler 18 funcţionarea în grup 
a unui rind de sprinklere. 


Intensitatea de stropire şi intensitatea de stingere cu ара. Intensitatea de 
stropire cu apă i, la funcționarea unui singur sprinkler avind debitul specific 
qe în в, este dată de relația 


йы pa sm. (3.10) 
Intensitatea de stingere 4, este dată de relaţia 


„= s [зш], (3.11) 


Temperatura de declangare а sprinklerelor. "Temperatura de declanșare а 
sprinklerelor este temperatura mediului ambiant Ја care dispozitivul de blo- 
care (aliajul fuzibil) al sprinklerului se desface si permite curgerea аре prin 
orificiul acestuia. . 

În tabelul 3.18 sint indicate valorile temperaturilor de declarișare ale 
sprinklerelor tip INOX. 

Instalaţiile cu sprinklere amplasate în încăperi în care temperatura poate 
<3 scadă sub -+4"C, se proiectează în sistemul aer-apă, porțiunile din insta- 
1аНе amplasate іп încăperi cu pericol de îngheţ fiind pline cu aer. 
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Tabelul 3.17 


Intensitatea de stingere, ig, Я aria de declanșare, As a sprinklerelor pentru materiale саге 
prezintă pericol mare de incendiu, așezate în stive normale (STAS 1478-54) 


Ro S ани 


Intensitatea Aria dê 
A. M асас Decr 
Destinația încăperii id simultană 
А, 
me 
Т 
încăperi din clădiri industriale si civile obişnuite 0,07 215 
Depozite sau încăperi in сате se prelucrează materiale celu- 
pzice (lemn, textile, hirtie etc.), nedepozitate în stive înalte _|___0,07 260 
Secţii de distilare а rásinii sau terebentinci, secții de fabricare а 
negrului de fum, articole de cauciuc, secţii de prelucrare a lacu- 
rilor şi vopselelor 0,12 260 
5 | 
Secţii de distilare а gudronului, fabrici de chibrituri, secţii de | 
prelucrare a spumei de materiale plastice (fără depozitare) 0,17 260 
Secţii de fabricare şi prelucrare a celuloidului 0,25 260 


OBSERVAȚIE; 
Ала de declangare pentru alte cazuri decit cele prevăzute în tabel se determină experimental 
_ sau pe baze statistice, în funcţie de numărul persoanelor, valoarea bunurilor materiale, pericolul 
me ilcendiu Win spațiul protejat, precum si de intensitatea de stingere cu apă adoptată. 


Tabelul 3.18 


Valorile temperaturilor de declangare ale sprinklerelor de tip INOX în funcţie de temperaturile 
š mediului ámbiant ` 


м Limitele temperaturii mediului ambiant în care 
Trepte ale temperaturii зе pot monta capetele de sprinklere, “С 
de declangare, °С к. 


Minimi | Maxima 
72 -5n 38 
93 -50 60 
141 +5 100 
182 +5 140 


D Temperatura minimă —5°С este specifică numai instalațiilor de aprindere în sistem 
aer-apă. 


3.3.2. Alegerea tipurilor şi determinarea numărului de sprinklere şi 
amplasarea lor în clădiri 


Sprinklerele se aleg pe baza datelor din tabelele 3.16, 3.17 si 3.18, са 
condiția ca valorile intensitátilor de stropire să fie mai mare sau cel puțin 
egale cu valorile intensitátilor de stingere redate în tabelul 3.17. 

În cazul în care intensitatea de stropire este mai mică decît cea de stin- 
gere, se pot modifica coordonatele geometrice de amplasare a sprinklerelor 
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(înălțimi, distante între sprinklere), caracteristicile hidraulice ale sprinklere- 
lor {mărimile a, și Н.) sau se aleg alte tipuri de sprinklere. 

Numărul n de sprinklere care funcționează simultan (din numărul total 
N de sprinklere montate în instalaţie) amplasate în aria de declangare 4, 
dintr-un compartiment de incendiu al clădirii, se determină cu relaţia 


А: 
= ki 
Ая (3.12) 

Se menţionează că, pentru inlocuirea sprinklerelor deteriorate sau declan- 
sate in caz de incendiu, se va prevedea o rezervă de sprinklere, calculată separat 
pentru fiecare tip din cele montate, astfel: 

:— dacă instalația are pînă la 30 sprinklere, rezerva va fi egală cu numărul 
celor montate; s г 

— dacă, instalaţia аге peste 30 sprinklere, rezerva va fi de 5--25% din 
numărul total de sprinklere, în funcţie de tipul acestora, însă nu mai puțin 
de 30 sprinklere; ' 

— dacă instalaţia are Sprinklere rezistente la coroziune, care declanșează 
Ла temperaturi mai mari de 90?C, rezerva acestora va fi egală cu numărul 
sprinklerelor montate în sectorul cel mai mare. 

Amplasarea sprinklerelor se va face în funcţie de pericolul de incendiu, 
gradul de rezistență, la foc al încăperilor, poziția Și dimensiunile. grinzilor, 
poziţiile diferitelor instalaţii, utilaje sau stive de materiale si de caracteristicile 
bidraulice si funcţionale ale sprinklerelor, astfel încît să se asigure: sensibili- 
tatea de declansare a sprinklerelor ; protecţia elementelor portante de con- 
structie cu limită de rezistenţă Ја foc redusă; dispersarea cit mai uniformă a 
apei. pe suprafața protejată; intensitatea de stingere cu apă. 

Та montarea sprinklerelor se vor respecta ргезспр е înscrise în normele 
generale P 118—83 și departamentale, de prevenire și stingere a incendiilor 
şi anume: 1 

— distanţa in plan vertical fatá de placa planseului sau а tavanului 
continuu; minim 8 cm, maxim 35 cm la elementele combustibile si 40 cm la 
elementele de construcție incombustibile ; у 

— ја acoperișurile înclinate sau la luminatoare, sprinklerele se ampla- 
seazá în poziţie verticală Ја cel mult 90 cm sub coama acestor elemente de 
construcție; 

— sprinklerele montate în dreptul grinzilor pot avea deflectorul situat 
ја minimum 2,5 cm sub partea inferioară а grinzii; 

— Ja clădirile cu planşee cu grinzi înalte si dese (90—225 cm între ele), 
distanța dintre deflectorul sprinklerului si planșeu trebuie să fie mai mică 
decit înălțimea grinzii hs, în cm, cu înălțimea de siguranță hs, în cm (fig. 3.19), 
conform datelor din tabelul 3.19; 


Fig. 5.19. Distanfele de amplasare ale sprin- 
Xlerelor faţă de plangee și grinzi. 
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Înălțimea de siguranță, As, pentru amplasarea адои sprinklerelor față de g ãltimea grin- 
lor 


“ 
= © © ^ 8 EI ЕЗ El 3 
g e]ļeļaz]3]8]2]/8]2j&š 
id e Ц 1 | 1 1 | 1 Й | 1 
= “ а |гјг 3|8|8|8|8]8 
ha, cm о | 25| 50 | 7,5 | 01150: 17,5 | 22,5 | 27,5 1 35,5 


— 1а spaţiile de depozitare cu stive sau stelaje înalte, amplasarea sprink- 
lerelor se face atit la tavan cât și la nivelele intermediare dintre stive sau la 
nivelul acestora. Distanţa dintre deflectorul sprinklerului și stive va fi de 
45—90 cm, funcţie de forma jetului, distanța pe orizontală între elementele 
de construcții, instalaţii sau utilaje, asa încit să nu fie împiedicată disper- 
sarea normală a jetului. La montarea sprinklerelor din stelaje, distanța minimá 
faţă de materialele depozitate este de 15 cm şi se vor ша măsuri de protejare 
a materialelor depozitate pentru а nu fi degradate de sprinklerele де la nivelele 
superioare. Poziţia de montare a sprinklerelor cu deflectorul în sus sau in 
jos se stabileşte în funcție de forma deflectorului și secțiunea transversală a 
jetului de apă dispersată; la instalaţiile cu aer şi aer-apă se utilizează numai 
sprinklere care au poziția de montare cu deflectorul în sus; 

— în cazul clădirilor cu tavane suspendate incombustibile, sprinklerele 

se amplasează astfel încît dispersarea apei să nu fie împiedicată de clemen-, 
tele tavanului, iar la tavanele suspendate executate din materiale combus- 
tibile situate la distanțe mai mari de 90 cm de planșeu, se prevăd sprinklere 
atit sub tavan cit si în spaţiul dintre tavan si plangeu; 
. — la golul scărilor rulante sau Ја golurile neprotejate din рјапзес, se 
prevăd ecrane incombustibile continue cu înălțimea de 45 cm, pentru a impie- 
dica împrăștierea aerului cald provenit dintr-un eventual incendiu prin efectul 
de tiraj. Sprinklerele, in acest caz, se montează la maximum 1,80 m de есга- 
nul incombustibil ; 

— în cazul sprinklerelor amplasate Ja mică distanță între ele, cînd există 
рош stropirii reciproce, се ar avea ca efect întirzierea declanşării lor, 
intre sprinklere se prevăd ecrane ce coboară sub nivelul deflectorului cu 
5—8 cm; 

— dacă în locul ușilor sau încăperilor antifoc se prevăd tamburi deschisi 
antifoc, aceștia se prevăd cu un sprinkler pentru fiecare m* suprafață de 
tambur; 

— sprinklerele se amplasează în rînduri paralele, astfel ca distanța dintre 
două rînduri sau dintre două sprinklere să Не cuprinsă între 2,5 si 6,0 m, funcţie 
de categoria de pericol de incendiu a clădirii. Distanţa dintre rîndurile de sprink- 
lere si respectiv dintre sprinklere, la încăperile cu pericol: obișnuit de incendiu 

„ (încăperi cu o încărcare termică sub 200 kg/m?) este de pînă la 6 m, aria pro- 
tejată de un sprinkler fiind de maximum 12 m°, în timp ce la încăperile cu 
pericol mărit de incendiu (încăperi cu încărcări termice peste 200 Капа), 
cum sînt scenele amenajate, depozite de decoruri și alte încăperi similare, 
distanța dintre sprinklere va fi de 3—3,6 m, iar la depozitele cu stelaje inalte 
de 2,5—3,6 m, aria protejată aferentă unui sprinkler fiind de maximum 9 m°. 

În figura 3.20 sînt prezentate citeva moduri de amplasare a sprinklerelor 
deasupra ariei ce trebuie protejată. 
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Tabelul 3.19 ` 


Sprinklerele pot fi amplasate în rinduri paralele (fig. 3.20, a şi 3.20, 5) 
sau decalate (fig. 3.20, с şi 3.20, 4), distanţele dintre sprinklere rezultind din 
condiţia ca intensitatea de stropire а unui sprinkler la funcţionarea în grup 
să fie mai mare sau cel puțin egală cu intensitatea de stingere. În funcţie de 
forma jetului de apă dispersat pot apare unele zone de suprafețe neudate 
(cercurile albe din fig. 3.20, a şi 3.20, с) rezultind necesitatea apropierii sprink- 
lerelor, în care caz unele zone vor fi udate de trei sau patru sprinklere (zonele 
hasurate pe fig. 3.20, b, 3.20, d). 

Instalaţia cu sprinklere se împarte în sectoare, pentru asigurarea unei 
bune semnalizări a intrării în funcțiune în caz de incendiu; fiecare sector este 

` dotat cu un aparat de control și semnalizare. 

De regulă, sectoarele trebuie să grupeze sprinklerele montate іп același 
compartiment de incendiu al clădirii. În cazuri speciale, cînd instalația cuprinde 
un număr mic de sprinklere, se pot grupa în acelaşi sector sprinklerele mon- 
tate în mai multe compartimente de incendiu, situate în vecinătate, dacă con- 
siderente de semnalizare a incendiilor nu, cer altfel. 

Sectoarele pot avea un număr de maximum 800 sprinklere în cazul 
instalaţiilor cu apă sub presiune, amplasate în încăperi fără pericol де îngheţ ; 
în cazul sprinklerelor montate în mai multe încăperi separate între ele prin 
pereţi si usi incombustibile, numărul sprinklerelor dintr-un sector poate fi 
mărit pînă la 1 200 bucăți. 

In cazul instalațiilor cu sprinklere în sistemul aer-apă (amplasate în 
încăperi cu pericol de îngheţ), numărul de sprinklere dintr-un sector va fi de 
600 bucăți. În acest caz, volumul de apă al instalaţiei nu va. depăşi 1 200 1 
pentru instalațiile fără accelerator și de 3 000 1 pentru instalațiile cu ассе- 
lerator. 

Aparatele de control şi semnalizare (ACS, fig. 3.21) pot fi cu apă sau cu 
apă-aer în funcţie de sistemele de instalații cu sprinklere adoptate. Aparatul 
de control și semnalizare, împreună cu dispozitivele anexe se montează pe 
coriducta principală de alimentare cu apă a fiecărui sector de sprinklere, în 
încăperi proprii sau în încăperi cu alte destinații, care nu prezintă pericol de 
incendiu. В 1 

După amplasarea sprinklerelor se trasează pe planurile de instalații 
reţelele de conducte de alimentare cu apă, care pot fi ramificate sau inelare. 

| Ре o ramificaţie se pot monta maximum 6 sprinklere. Ramificaţiile se prevăd 
la capete cu armături care permit,aerisirea şi curățarea conductelor. Pentru 
| a elimina aerul sau apa din ele, conductele se vor monta cu pante de 2°/ 
pînă la 57/,, pantele mai mari prevăzindu-se pentru conducte cu diametre 
mai mici. La montarea conductelor se va evita formarea sacilor de aer, iar 
acolo unde acest lucru nu este posibil se vor prevedea posibilități de golire 
“şi aerisire a conductelor. 

Reţeaua de conducte va fi prevăzută cu racorduri fixe amplasate la 
nivelul terenului, în locuri accesibile, ferite de îngheţ, pentru cuplarea la 
mpe mobile de incendiu. Aceste racorduri pot fi montate și în camere tip 
| STAS 9342-72. Numărul racordurilor se stabileşte în funcție de debitul insta- 
| latiei, considerind 15 1/5 pentru fiecare racord. Legătura cu rețeaua instalaţiei 
| cu sprinklere se face după aparatul de control Я semnalizare Яр apă-apă 
şi înaintea celui tip aer-apă. Pe conductele de legătură se montează robinete 

| cu ventil de reținere. 
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i Fig; 3.21. Aparat de control şi semnalizare: 


а — ansamblu; b —,schem& de montaj a instalaţiei de sprinklere sistem ард-ара: i 

` J, —leondueta de alimentare cu apă da 150 mm; 2 — robinet principal de închidere da 150 mm Pa 10; 3 aparat de 

ЗО si semnalizare d 150 mm Pa 10; 4 — turbină hidraulică de semnalizare acustică; 5 — conductă de distribuție; 

x ipciuklere Ø 10,5 mm; t = 72°С; 7 — conductă de койго; 8 > robinet de golire; 9 — robinet pentru. probarea 

flu el 70 — robinet de inchidere а turbioel; 77 — robinet de aerisire; 12 > manometre; 737 manometre 
cu contacte сіссігісе pentru alarmă la distanță? 


3.3.3. Debitul de calcul necesar dimensionării instalaţiei cu sprinklere 


"Debitul de calcul al conductelor Qi, se determină considerind funcțio- 
marea simultană а sprinklerelor amplasate în aria A, de declanșare a sprink- 
lerelor dintr-un compartiment de incendiu al clădirii, cu relația: 


Qu = Уф Ш (3.13) 
іші 
За саге: и este numărul sprinklerelor prevăzute să funcționeze simultan 
— montate în aria de declanșare A, — determinat conform 
pct. 3.3.2 relaţia (3.12); у 
деу — debitul specific pentru un sprinkler determinat cu теја- 
à ^ На (3.7). , ibus 
no: Ча lipsa unor E determinate ale ariei de declansare, debitul de 
calcul al instalaţiei. cu sprinklere зе stabileşte considerindu-se funcţionarea 
simultană a sprinklerelor montate. în compartimentul. de incendiu, . debit 
«axe poate fi limitat la valorile următoare: š: 
— 30 1/s, pentru construcții industriale sau civile obișnuite; іп. cazul 
particular cînd se utilizează motopompe KSM si presiunea din .conducta 
de aspirație este sub 7 mH;O, acest debit poate fi de 27,5113; 
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— 30—50 1/s pentru spaţiile sălilor aglomerate în funcție de destinaţie, 
valoarea bunurilor și aria încăperilor separate prin pereți rezistenți la. foc, 
cu excepția scenelor teatrelor şi buzunarelor scenei, pentru care debitul se 
determină în raport cu numărul capetelor de sprinklere montate în aceste 


= 715—100 1/5 pentru studiouri de filme sau televiziune; 

— pentru încăperile de depozitare în stive înalte, în funcţie de mărimea 
ariei minime de declanșare $1 a intensității de stingere indicate in prescripti 
specifice sau, în cazul instalațiilor cu stingere rapidă, în funcție de specificul 
acestora; 

— pentru clădirile industriale monobloc, în funcție de volumul construit, 


conform tabelului 3.20. 


Tabelul. 3.20 
Debitul de calcul al instalaţiei cu sprinklere la clădirile monobloc (STAS 1478-84) 


poene pina ја 100 000 |100 001...200 000 | 200 001... 300 000| peste 300 000 


ое 


Debitul de calcul al unui sector de sprinklere depinde, evident (prin 
debitul specific al шеша, de presiunea disponibilă їп secţiunea orifi- 
ciului fiecărui sprinkler. 

Presiunea minimă la orificiul sprinklerului se determină conform tabe- 


Debitul de calcul 
minim, Qu, 18 


^ lului 3.16, astfel încît să se asigure dispersarea corespunzătoare a apei și inten- 


sitatea de stingere minimă necesară în punctele cele mai îndepărtate. 

Trebuie să se eyite variațiile mari ale presiunii disponibile la orificiile 
sprinklerelor, pentru a se realiza o stropire cu apá' aproximativ uniformă; 
valoarea medie a intensității de stropire proiectate nu trebuie să depășească, 
de regulă, cu mai mult de 15%, intensitatea de stingere minimă prevăzută 
în punctele cele mai îndepărtate ale ariei de declanșare. 


3.3.4. Calculul hidraulic „al conductelor instalaţiei cu sprinklere 


La calculul hidraulic de dimensionare a conductelor instalaţiei cu өргішіс- 
lere se tine seama de următoarele particularităţi: 

— pentru а se asigura funcționarea normală a instalaţiei cu sprinklece, 
debitul sprinklerului montat pe о conductă (ramură) a rețelei, în situația 
cea mai favorabilă (cel mai apropiat de punctul de intrare a apei în conducta 
respectivă), nu va depăşi cu 15% debitul sprinklerului din situaţia cea mai 
defavorabilă (cel mai depărtat de punctul de intrare a apei іп conductă}, 
ceea ce revine la limitarea pierderii totale de sarcină pe ramura respectivă, 
între sprinkferele extreme, considerind cá acestea au aceeași înălțime geo- 
dezică; 

— pentru a determina debitul la fiecare sprinkler se va calcula, in prea- 
labil, presiunea disponibilă la sprinklerul respectiv; 4 , 
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E оо cam a ———— $a. 


— în cazurile în саге echilibrarea hidraulică a rețelei nu se poate realiza 
pumai prin dimensionarea la vitezele maxime admise ale apei, se prevăd 
diafragme pe ramurile cu presiune în exces. 

Dimensionarea conductelor instalaţiei cu sprinklere în condițiile arătate 
mmai?sus se poate efectua, într-unul?din următoarele moduri: > 
— — prin adoptarea unui diametru constant al ramurii pe care se montează 
sprinklerele, folosind rezistentele hidraulicej unitare ; 
== _ folosind o pierdere de sarcină liniară specifică medie, îm, in mm HsOfm, 
pentru ramura care se dimensioneazá ; š 

— realizind acelasi debit la fiecare sprinkler prin diafragmarea racor- 
durilor acestora. 

Dimensionarea conductelor instalaţiei си sprinklere folosind. rezistențele 
hidraulice unitare. Rezistența hidraulică unitară А corespunzătoare “unui 
anumit diametru d se defineşte ca fiind numeric egală cu pierderea де sarcini 
Jiniară h, се se produce la trecerea unui debit 4 egal cu unitatea, printr-o 
conductă avind lungimea J = 1 m Я se determină din relația 


i џ 
Вю (3.14) 
d 2g 108 518 d 
de unde ' 
0,0826 A 
А —— à 
` 10 de (не) 


în care: A este coeficientul de rezistență hidraulică; 
g= 9,81 m[s?j— accelerația gravitațională; 
v— viteza medie a apei în conductă, in m/s; 


таз | A 
а= ра еті — debitul de apă, în 1/5. 
Considerind debitul 4 = 1 1/s бі calculind criteriul Reynolds, Ве = HS 
у 


= 103 „eu valoarea. coeficientului cinematic de viscozitate a apei la 
mv 
temperatura de 10°С, v = 1,31- 10-5 m2/s si pentru valorile diametrelor 
standardizate ale tevilor din ofel, se constată că 2340 < Re < 1077 şi, са 
urmare, pentru calculul coeficientului de rezistență. hidraulică A s-a aplicat 
xelaţia Moody: 


х К 108 113 D 
Х = 0,0055 [1 20 000 — + D 3.16 
[ +Í 5 = ] (9-16) 


în care s-a considerat pentru coeficientul de rugozitate al ţevilor din oţel 
valoarea К = 0,15 mm [4]; [5]. 

Ре baza relaţiilor (3.15) şi (3.16) s-a întocmit tabelul 3.21, cu valorile 
sezistențelor hidraulice unitare A pentru {еуі din oţel cu diametre nominale , 
de la 10 mm la 200 mm. 
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Е 4 | 
Tabelul 3.21 | 
Valorile rezistenței hidraulice unitare 4, a conductelor cu diametre d, 10 mm -200 mm рер 1 
4= 11/s ШЕ | 
— [ 
а v я 
a d Rp mn 
0,010 12,73 | 0794 0,042 ` 34,692 t 
0.015 5,65 64 796 0,038 4,133 | 
0,020 3,18 | 48 597 0;035 0,903 " | 
0,025 2,03 | 3887 0,034 0,287 
0,032 124 * 30 373 0,033 0,08123 
0,040 0,79 | 24298 0,032 0,02581 "t 
0,030 0,50 19 438 0,031 0,008193 
` 0,065 0,30 14953 0,031 0,002206 
0,080 0,198 1219 | - 0,032 0,0008066 
0,100 | 01273 9719 0,033 0,0002725 
0,125 0.08 | 7775 0,034 0,00009202 аи 
0,150 0,056 | 6479 0,036 0,00003015 — 
0,200 | 0031 | 4859 0,038 | 0,000009808 ` "° | 
; Metodologia calculului hidraulic de dimensionare a conductelor instala- | 


феї cu sprinklere, folosind rezistentele hidraulice unitare, este următoarea: 
— se determină intensitatea de stingere 1, în 1/5 тог, si aria de declan- 
şare simultană 4, іп m?, a sprinklerclor, in funcție de destinația încăperii, | 
din tabelul 3.17; б 
: - se alege tipul de sprinkler, tinind seamă de datele din, tabelele 3.16 
е7 
у — se determină distanţele de amplasare а sprinklerelor și se întocmeşte | 
schema izometrică de calcul а conductelor; Sei 
— cunoscind aria de declansare simultană a sprinklerclor A, și suprafața | 
protejată (udată) de un sprinkler, А», cu relaţia (3.12) se determină numărul | 
% de sprinklere ce vor funcționa simultan din numărul total N de sprinklere; 
| — se delimitează pe schema izometrică de calcul sectorul de я sprinklere 
aflate în funcțiune simultană, cel mai dezavantajat din punct de vedere 
\ hidraulic din întreaga instalație, care уа. cuprinde pe una din ramuri sprinkle- 
rul cel mai depărtat pe orizontală Я pe verticală de punctul de alimentare 
cu apă a instalaţiei; É 
— dacă distanțele dintre sprinklerele de pe aceeași ramificaţie: ;sint 
egale, se poate determina ип diametru constant pe întreaga ramificaţie 
(сева; ce ușurează și execuţia), aplicînd modelul de „calcul ај conducte. си. 
consumuri uniform concentrate, considerind într-o .primă aproximaţie că Ча 
tele sînt egale la fiecare sprinkler. În aceste condiţii, pierderea de sargină, 
liniară /,,, de la primul si pînă la ultimul sprinkler de pe aceeași ramură va fi 


кы у n(n — 1) 2n — 1) З 
ћа = Alt y = Alg? р (3.17) 
în care: А este rezistența hidraulică unitară a conductei, corespunzătoăre 
debitului g în l/s si pierderii de sarcină liniare #,, în mH,O; 
“2 -— lungimea tronsonului de conductă. între. două sprinklero, 


în m; 
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3.21 


q = qu = a, VH, — debitul la cel mai depărtat sprinkler de pe 
ramura care se dimensionează, determinat cu formula (3.7); 
в  i— numărul sprinklerelor. de ре ramificatia сате se dimen- 
sioneazá. 
Din relatia (3.17) se obtine: 


2 бі, р 
n(n — 1) Qn — I) HH, 


Punind condiţia ca debitele sprinklerelor extreme de pe o ramificație 
să nu difere cu mai mult de 15%, se obține: 


(3.18) 


да = 1,158; p= a NH; qa = VH F ha (3.19) 
hut 0,3 Н, (3.20) 


care reprezintă valoarea pierderii de sarcină liniare pentru саге nu vor exista 
variații mai mari decît 15% între debitele g; sig; ale sprinklerelor extreme 
de pe o ramificaţie, Introducind relaţia (3.20) în (3.18) și considerind un Spor 
de 35%, pentru: pierderile de sarcină locale, se obține > 


1,33 


CUm 1) Qn) lab. 52) 


Ре baza valorii obţinute pentru: cu relația (3.21) se alege preliminar 
diametrul ramificaţiei din tabelul 3.21; 

— se efectuează calculul definitiv, determinind pierderile totale de 
sarcină (liniare si locale) pe fiecare tronson al ramificatiei de diametru preli- 
minar ales, și anume: pentru tronsonul 1.1 de pe ramificatia I (fig. 3.22) 
cunoscind debitul g, la sprinklerul 7 (calculat cu formula 3.7) și folosind 
nomogramele din figura 2.4 sau 2.5, se determină” pierderea de sarcină liniară 
unitară 4, în mmH;O/m, folosind viteze ale apei рта la 5 m/s, iar din. nomo- 
grama din figura 2.8 зе determină pierderea Че sarcină locală : h,; pentru 
ÈY calculată ре tronsonul- respectiv si la viteza medie a apei din. acest 
tronson și rezultă astfel pierderea totală de sarcină pe tronsonul 1.1: Ља = 
= (il + hu. Se determină apoi debitul ge la sprinklerul 2de pe ramura T 
(fig. 8.22) cu relaţia: ф = ai H, + һал. Se calculează debitul pe tronso- 
nul 1.2 care va fi suma debitelor g; si 92 ale sprinklerelor 7 si 2: 912 = qr + де. 
Cunoscind debitul gi se calculează pierderile totale de sarcină (liniare si 
locale), Жз pe tronsonul 1.2 analog cu tronsonul 1.1. Se însumează pierde- 
rile totale de sarcină pe tronsoanele 1.1 si 1.2 si se calculează debitul дз la 
sprinklerul 3: gs = a Hi + Jia + Ал. Se determină debitul pe tronsonul 
1.3: grs = qı F qa +q Я se ealculează pierderea totală de sarcină Жз. 
Se calculează debitul 4, = a, УН, + йал + Маз + he 13 Я debitul pe tron- 
sonul 1.4, Q. = dt qa + 48 + ди după care se determină Й, 1.4 si, în conti- 
nyare, debitul Ја sprinklerul 5, 4; = aV H; + Жаз Еа Лаз Е йа. 
Va rezulta apoi debitul pe tronsonul 1.5, фу = фу + qa + qs + 44+ 4% Și 
se va, calcula pierderea de sarcină pe tronsonul 1.5, /;,, iar іп final, debi- 
tul: Ja sprinklerul 6; да = а VH; + hna + 1,15: Ramura I (fig. 3.22) 
va -ауеа. diametrul constant pe tronsoanele 1.1 ....1.5 (pină în punctul а); 
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Fig. 3.22. Schema izometrică de calcul а instalaţiei de sprinklere. 


_— se dimensionează tronsonul 1.7 la debitul gi, = qı + qs + ... + Gg, 
folosind aceleași nomograme și pentru viteze ale apei pină la 5 m/s si se çalcu- 
lează pierderile totale de sarcină Лу у. Diametrul minim al tronsonului 1.7 
trebuie să fie cel puțin egal cu diametrul (constant) al ramurii 1; 

— se determină sarcina hidrodinamică disponibilă în punctul b (fig. 3.22): 


На,» = На + H, + aas (MH30), (3.22) 
în care: 5, este înălțimea geodezică a sprinklerului 7 de pe tronsonul 1.1 
“(ramura 1); 


H, — presiunea de utilizare la sprinklerul 1; 

алал — Suma pierderilor totale de sarcină pe tronsoanele 1.1 ...1.7; 

— se alege preliminar diametrul constant al ramurii И (tronsoanele 
2.1 ... 2.5) pe.baza valorii rezistenței hidraulice unitare A calculate cu rela- 
ба (3.21), din tabelul 3.21; 

— se consideră o presiune de utilizare H’ necunoscută la sprinklerul 7 
(cel mai depărtat pe ramura II, fig. 3.22) si se calculează pierderile totale de 
sarcină (liniare si locale) pe ramura II (tronsoanele 2.1 ... 2.6) in mod analog 
ca la ramura 1; К 

— se determină sarcina hidrodinamică efectivă în nodul b funcție de 
Н' şi se egalează cu sarcina disponibilă în nodul b dată de relaţia (3.22); 
din ecuația obținută rezultă H’ (trebuie ca H' > H,) valoare cu care se 
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calculează debitul q; al sprinklerului 7 de ре tronsonul 2.1 şi, în continuare, 
&erderea totală de sarcină Ж; pe tronsonul 2.1, debitul gg = a, ҮН' F hea 


` al sprinklerului 8 și asa mai departe (analog ca la ramura 1), determinindu-se 


în final sarcina efectivă în nodul b; dacă Hau,» >Н. оь excesul de 
presiune he = Наврь- H egets ‘Se preia într-o diafragmă (montată pe 
tronsonul 2.6); * 

— dacă rezultă H' < H, se alege pentru ramura II diametrul imediat 
superior dintre diametrele Standardizate ale conductelor si calculul se reia 
ca mai sus; 

— se dimensionează tronsonul 1.8 (fig. 3.22) la debitul фз = біл + des 
și 1а viteze ale apei pină la 5 m/s şi se determină sarcina disponibilă in nodul с; 

— pentru dimensionarea ramurii ПТ se procedează la fel са la ramura п, 
alegind pentru sprinklerul 1.3 (cel mai dezavantajat) o presiune necunoscută 
H' care se determină egalind. sarcina disponibilă cu sarcina efectivă (calcu- 
lată) în nodul с; se calculează apoi debitele sprinklerelor de pe ramura IH 
şi sarcina efectivă in nodul c. Dacă nu se realizează echilibrarea hidraulică 
în nodul c, se prevede o diafragmă pe tronsonul 3.6 (fig. 3.22), în care se preia 
presiunea în exces; 

— calculul hidraulic al reţelei se continuă ca mai sus pînă la punctul e 
(fig. 3.22) de alimentare cu apă al instalaţiei, determinindu-se în final sar- 
cina hidrodinamicá necesară a instalaţiei cu sprinklere în acest punct. Dacă 

unul din tronsoanele de conducte se ajunge la debitul maxim (conform 
pot. 3.3.3), se continuá calculul hidraulic pentru toate tronsoanele urmátoare 
ale traseului principal cu valoarea debitului maxim admis; қ 

— dimensionarea ramurilor сате nu fac parte din aria de declangare 
simultaná a sprinklerelor (de exemplu, ramurile IV si У, fig. 3.22) se efec- 
tuează la sarcinile disponibile din nodurile traseului principal, după metodo- 
logia arătată mai sus. 

Dimensionarea conductelor instalaţiei си sprinklere folosind pierderea 
de sarcină liniară specifică medie. Metodologia de calcul hidraulic cuprinde 
14. început aceleași etape са la punctul anterior, delimitind pe schema izo- 
metrică sectorul de n sprinklere în funcțiune simultană amplasat cel mai 
dezavantajat din întreaga instalaţie. 

Se pune condiţia ca între debitele sprinklerelor extreme (7 şi 18, fig. 3.22) 
montate cel mai depărtat și respectiv cel mai apropiat de punctul de intrare 


a apei, să nu existe o variaţie de debit mai mare de 15%: qa ==1,15 41. Cunos- 
cind cá 
qı = a Hi; qa = ai IH, (3.23) 
2 13254 
H= Ea 3.24 
А s= вз 
se calculează pierderea*de sarcină liniară specifică medie cu relația + 
E 2 2 
= НАН ے‎ 0325 Я 0234 (танов) (523 
а 


пау Ora : 


în care ys 1, este suma lungimilor tronsoanelor de conducte pe traseul dintre 


= 5 
sprinklerele extreme amplasate în aria de declangare simultană. 
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d continuare, calculul se efectueazá in modul urmátor: 

— cunoscind debitul qı si „ea se dimensionează tronsonul 1.1. cu -nomo- 
to din figurile 2,4; 2.5 si 2.8 si se determină pierderea totală de sarcină 
Жал 1 pe tronsonul 1.1 (ramura 1, fig, 3. 22); 

— se calculează debitul g, = VH, + haz la sprinklerul 2 și apoi debitul 
qan + qa pe tronsonul 1.2; 

— se dimensionează tronsonul 1.2 cunoscind debitul 41.2 Я ima $1 se Que 
ш pierderea totală de sarcină Л, 2; 

— se continuă calculul ca mai sus, determinind succesiv debitele J: ses 
care sprinkler si debitul de calcul al fiecárui tronson, pe traseul principal, 
pină la punctul de alimentare cu apă a instalaţiei cu sprinklere ; 

— se determină sarcina hidrodinamicá necesará pentrü alimentarea 

a instalaţiei cu sprinklere; 
dacă pe unul din tronsoanele de conducte se ajunge la debitul maxim 
admis, se continuă calculul hidrodinamic pentru toate tronsoanele următoare 
ale traseului principal, cu valoarea debitului maxim si cu 1,4; 

— dimensionarea ramurilor care nu fac parte din aria de declanșare 
simultană a sprinklerelor se efectuează la sarcinile disponibile din nodurile 
traseului principal. Prin aplicarea procedeului de calcul arătat mai sus, rezultă 
сй tronsoanele de conducte ale instalaţiei си sprinklere vor avea diametre 
diferite si se уа tine seama са diametrele conductelor să fie monoton crescá- 
toare, de la sprinklerul cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic 
spre punctul de alimentare cu apă al rețelei. 

Dimensionarea conductelor instalaţiei си sprinklere considerind acelaşi 
debit la fiecare sprinkler. În acest caz, debitul de calcul al unui tronson de 
conductă rezultă prin însumarea debitelor sprinklerelor alimentate cu apă 
din acel tronson de conductă. 

' Calculul hidraulic se efectuează mai intii pentru traseul principal, de 
alimentare cu apă a sprinklerului cel mai dezavantajat, amplasat în sectorul 
cu »'sprinklere cuprinse în aria de declansare simultană. Cunoscînd debitul 
de calcul al fiecărui tronsan de conductă si alegind viteze medii ale apei pînă 
la valoarea maximă admisă de 5 m/s, dimensionarea conductelor și calculul 
pierderilor totale de sarcină se efectuează cu nomogramele din figurile 2.4; 
2.5 şi:2:8. În final, se determină sarcina hidrodinamicá necesară pentru ‘ali 
mentarea cu apă a instalaţiei cu sprinklere. Ramurile secundare se dimensio- 
nează la sarcinile disponibile din nodurile traseului principal de condutte 
al reţelei. Consecința acestui procedeu de calcul este că atit la racordul fiecărui 
sprinkler cit și pe ramificatiile secundare trebuie prevăzute diafragme pentru 
consumarea sarcinii (presiunii) in exces й,. 

Pentru calculul unei diafragme se determină, în prealabil, coeficientul 
de pierdere de sarcină locală necesar, бе» din nomograma redată în. figura 
2.8, cunoscînd sarcina în exces (care va fi egală cu pierderea de sarcină locală 
în diafragmă) și viteza apei pe tronsonul de conductă respectiv. Cunoscind 


бе cu nomograma din fig. 3.23 se determină valoarea raportului 48. 


1 
intre aria Ао а secțiunii orificiului diafragmei si aria Ај a secțiunii transver- 


sale a conductei care trebuie diafragmată, din care se deduce raportul = 
, “йу 
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între diametrul 4, al orificiului diafragmei si diametrul interior d+ al conductei, 
de aici rezultind imediat diametrul d, cunoscind diametrul 41. 

Prin aplicarea procedeului de dimensionare a conductelor prezentat mai 
sus, rezultă că tronsoanele de conducte ale instalaţiei cu sprinklere vor avea 
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diametre diferite, care trebuie să Не monoton crescătoare de la cel mai deza- 
vantajat sprinkler spre punctul de alimentare cu apă al instalaţiei. Acest 
procedeu de calcul conduce la reducerea consuinului de metal, a debitului 
de calcul și a rezervei de apă pentru combaterea incendiului, dar este îngreu- 
nată execuţia instalaţiei fiind necesară montarea diafragmelor pe racordurile 
fiecărui sprinkler și pe conductele ramurilor secundare ale reţelei. 


Exemplul de calcul 3.3. Să se efectueze calculul hidraulic de dimensionare 2 conductelor 
instalaţiei cu sprinklere din interiorul unei secții de prelucrare a lacurilor şi vopselelor, fo- 
losind rezistenfele hidraulice unitare şi să se determine sarcina hidrodinamică necesară în 
punctul de racord al instalaţiei la rețeaua exterioară de alimentare cu apă. Hala are un 
Singur nivel, cu dimensiunile în plan 28x20 m și înălțimea sub grinzi de 3 m. Instalaţia 
se execută cu (еуі din otel. 

жаа дее, Pentru secțiile de prelucrare a lacurilor $i “vopselelor, din tabelul 3.17, rezultă 
intensitatea de stingere i, = 0,12 Џет? și aria de declansare simultană а sprinklerelor Аз = 
= 260 mt. 

Se aleg sprinklere. tip 
tabelul 3:16 rezultă la valoarea presi 
valoarea coeficientului a, = 0,358- 


INOX cu diametrul orificiului d = 10,5 mm, pentru care, dim 
iunii de utilizare în secțiunea orificiului H; = 10 mH;O, 
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Arja protejată de un sprinkler, calculată din relația (3.11) este 
qis min. УН: 0,358 10 


= =9,43 пе. 
is ds 0,12 
umărul de sprinklere prevăzute să funcţioneze simultan зе determina cu relația (3.12) 
„= Aa _ 250. 28 sprinklere. 
45 945 


Numărul minim necesar N de sprinklere, considerind întreaga suprafață a halei pro- 
tejată, А = 28-20 = 560 m° va fi N = و‎ 60 sprinklere. 
4: 


Distanţa de montaj dintre două sprinklere de pe o ramură s-a luat inițial egală cu Ja- 
Ap 


tura pătratului inscris in cercul determinat de raza de stropire: 1 = өт 
= 


= Y 22 — 2.45 m. Din condiţiile de amplasare а celor N = 60 өргіпШеге шілб distan- 
{ее de 1,5 m respectiv 1,4 m, faţă de pereţii laterali ai halei si înălțimea de montaj a sprin- 
klerelor de 0,20 m sub grinzile halei, au rezultat: distanța de montaj dintre două sprimilere 
de pe aceeași ramură de 2,8 m si distanța dintre două ramuri ale reţelei de 3,4 m. În final, 
a zezultat soluția de amplasare şi de racordare а sprinkklerelor la rețeaua de conducte ге. 
daik $m schema 'ieametrick din figura 324. Ре schema izometrică а fost delimitat [sectorul 


45 e dy 


I 


Ап 2807. 


gig. 324. Schema izometrică de calcul a instalaţiei contra incendiului cu sprinklere, la о 
secție de prelucrare lacuri şi vopsele- 
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cu # = 28 sprinklere în funcțiune simultană amplasate pe ramurile I, ... VT, (fig. 3.24), sprin- 
klerul 1 de pe ramura I, din acest sector fiind cel mai dezavantajat din punct de vedere 
hidraulic din intreaga instalație. Calculul hidraulic s-a început cu traseul format din tronsoa- 
mele 1.1... 1.11 si este redat în tabelul 3.22. 

Pentru alegerea preliminară a diametrului constant al tronsoanelor 1.1... 1.4 ale ramurii 


6.12) 1, (fig. 324), se calculează rezistența hidraulică unitară А, cu relația (3.21) 
1,33 : 5 
4---Ш----- 0,0205899 s/l? si din tabelul 3.21 se alege diametrul conducte 


554:9: 2,8. 0,3582 
de 40 mm pentru care А = 0,02581 $212 (valoarea cea mai apropiată de А calculat). 


i pro- 
E Cunoscind debitul sprinklerului 1, q, = 0,368 4/10 = 1,13 1/5 care este debitul gy al 
tronsonului 1.1 și diametrul de 40 mm al acestui tronson, cu nomogramele din figurile 2.4 
EO şi 2.8 s-au, calculat pierderile totale de sarcină (liniare şi locale) pe tronsonul 1.1, hry; 
2855 = 172 mmH,O, rezultind Ја sprinklerul 2 o sarcină (presiune) disponibilă На = 10 + 0,172 
> ` = 10,172 піН,0. S-a calculat apoi debitul la sprinklerul 2, 4, = 0,358 [10,172 = 1,14 3 si 
r debitul pe tronsonul 1.2; 44) @ = d + ga = 1,13 + 1,14 = 2,27 Из. În continuare s-au 
calculat pierderile totale de sarcină Ap pe tronsonul 12, analog tronsonului 1.1, apoi de- 
E bitul la sprinklerul 3 gi asa mai departe (v. tabel 3.22). 
Diametrul constant al ramurii II, (fig. 3.24) se alege preliminar pe baza valorii re- 
E zistenjei hidraulice unitare 4 calculate cu relația (3.21) si din tabelul 3.21 rezultă diametrul 
Eus de 40 mm cu A = 0,02581 s*/12. În continuare, ramura П,.зе calculează la sarcina disponi- 
' bilă în nodul b, Нашрь = 15 837 mmH,O. În acest scop, se consideră о presiune de utilizare 
inal, Н” (necunoscută) în secțiunea orificiului sprinklerului 1 de pe ramura II, și se calculează ^ 
е re- sarcina necesară în nodul b, Hage» = 1,56343 H’ mmH,O, calculele fiind redate în tabelul 3.23. 
forut Din condiția: H nee = Нацарь sau 1,56343 H^ = 15 837, rezultă H’ = 10 129,651 mmH,O жу 


Я 10,129 mH,O, valoare cu care se determină debitul la sprinklerul 1 depe ramura II, : 
«а = 0,358 410,129 = 1,13 1/8. Mai departe, ramura II, se calculează analog ramurii 1, (v 
tabel 3.22). Calculul ramurilor III, IVs, V, si VI, se efectuează la sarcinile disponibile іп" 
nodurile c, d, e Я f analog celui descris pentru ramura Il, 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale УС: 


Tronsoane: 1.1; 2.1:13.1; 4.1; 5.1; 6.1: 


1 cot d, 40 mm 
1 teu de trecere 


3.3; 34; 


1 teu de trecere 


Tronsoane: 1.5; 2.5; 3.5; 4.5; 5. 
1 teu de derivație 1x 15= 15 


Tronson: 1.11: 
2 coturi d, 125 mm 
2 robinete cu ventil înclinat 4, 125 mm. 
1 teu de derivație 


Total 80 


‚ Sarcina hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă rece a instalaţiei cu sprink- 
lere, determinată în punctul de racord g (fig. 3.24) este Haee = 54,387 таН,О, valoare сате 
include si pierderea de sarcină locală de 30 mH,O în aparatul de control şi semnalizare 

- (v. tabel 322). 
3 Exemplul de calcul 3.4. Să se efectueze calculul hidraulic al conductelor instalaţiei cu sprin- 
^ kere din figura 3.24, pe baza datelor din exemplul de calcul 3.3, folosind pierderea de sarcină 
liniară specifică. ; 
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Calculul hidraulic al conductelor instalaţiei cu sprinklere, folosind rezistenfele hidraulice unitare 


ЕТ 
| Ë | d $3» Bes hri |E hri 
Nr. tronson дер | de 2 m | mm | 
Es а а аға £ [mm | mis | но ню | шо | 25 
m ^ 
1 2: 3 +“ 15: 6 7: 8 9 10 11 
E. RAMURA 1,(1,) 
т 
1 1,13 
11 in| 215| 28 | 0,02581 | 40 | 0,92 32 | в96| 90 я 
2 114 
12 гы) 227| 28 | 0.02581 | 40 | вој 112 | 3140] 404 0,5 
3 1,16 : 
1.3 i2o| | 2,8 | 002581 |' 40 | 2,60) 240: | 672,0] 1076 0,5 
4 1,20 
14 2g) 563) 28| 0,02581 |740 | 3,50) 400 |11200) 2 196 0,5 
5 128 
15 = | 291 14 | 0.02581 | 40 | 420) вор | 840,0] 3036 1,5 
1.6 = [1,8| 34 65 | 320/160 | 544,0| 3580| 0,5 
| ? 
RAMURA 1,04) Наар 837 шт H,O 
1 1,139 | 
о us| 134 28 | 0.02581 | 40 | 0,22 | 32 | 900] 90 17 
` 2 1,148 
2.2 7 | 2287 | 28 | 002581 | 40 | 180 | 12 [ээ о. 404 0,5 
3 1171 
28, Зав | 98. 28 | 902581 | 40 | 2,60 |240 |6726] 1076 0,5 
4 1216 
24 129| 574 | 28 | 0,02581 | 40 | 360) 420 |uzso| 2252 0,5 
5 129 
; 2.5 = | 598] 14 | 0.02581 | 4o | 45| 650 910,0] 3 162 | 1,5 
17 = |2374| 34 125 | 170) 24 | 820|3662| 05 
=, | 
RAMURA ШШ) Наџре=15994 mm H,O I 
1 114 
34 in| 274|. 28 | 6.02581 | 40 | 09) 32 | 900| 90 и | 
27 1,15 | 
32 117] 229| 28 | 0.02581 | 40 | 180] 112 | 3140) 494 0,5 
3 117 
35 122| 346) 2,8 | 0.02581 | 40 | 2,60) 240 | 672,0| 1076 0,5 
3 122 
34 Го) “88| 2,8 | 0.02581 | 40 | 3,60) 420 |11760| 2.252 0,5 
5 129 
"E = | 9975 14 [002581 | 40 | 4so|eso | 9100| 3 162 15 
18 ^. — [3000| за 125 | 225| 40 |.1360! 3798 | 9,5 
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A Tabelul 3.22 
E. A (exemplul de calcul 3,3) 
= - - : 5 
| 
gi Spe де E ле иш т а, 
34 meno | а | mmko | HO ma | mmo | mmio mm 
— T | = 
T 12 13 ПРЕШЕВА ANTO: 17 18 19 
82 82 172 10 000 10 172 = 
5 85 167 571 | 10000 — |10571 = = 
5 180 347 | 1423 | 10000 = | 11423 = = 
5 300 647 | 2843 | 10000 = |12843 = = 
5 1350 1997 | 5033 | 10000 = |15033 = = 
5 260 2257 | 5837 | 10000 - | 15837 =. = 
B м 82 82 172 | 10 130 = | 10302 = zs 
; 83 167, 571 | 10156 = |10701 = = 
P - 180 347 | 1423 | 10130 = | 11553 = ы 
; . 320 667 | 2919 | 10130 — | 13049 = ES 
I „1600 2267 | 5429 | 10 130 — | 15559 278 =. 
I 75 2332 | 5994 | 10000 — | 15994 = = 
! 
| _ 
82 82 172 | 10230 = | 10402 a= == 
1 | 
[OE о; 571 | 10230 = |10801 = = 
180 347 | 1423 | 10230 ен = = 
320 | 667 | 2919 | 10230 — | 15149 = E 
1600 2267 | 5429 | 10230 — | 15659 335 = 
135 2467 | 6265 | 10000 — | 16265 = = 
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RAMURA IV,IVa) Назра 16255 mm Н,О 
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RAMURA V,(Va) Най 
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RAMURA VIa(Vla) На 


BL 
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mm Н, sa adăugat si pierderea de “sarcină prin api 


* Peliugh k= 2200 


Ó U uU ч 


F 
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Tabelul 5.22 (continuare ) 


р ЖЕ. | 56 17 18 | 19 
82 82 172 | 10000 | — 10 172 = = 
85 167 571 | 10000 Б 7 |10571 - = 
180 347 | 1423 | 10000 — |í = E 
300 647 | 2843 | 10000 — |12845 - E 
1350 197 | 5083 | 10000 | - | 15033. | 1232 37,09 
135 2602 | 6536 | 10000 — | 16536 = = 
Y 82 82 172 | 10000 — |10172 = = 
85 167 571 | 10000 - 105717 - - 
180 347 1423 | 10099 = | 11423 = = 
300 647 | 2843 | 10000 = |12543 _ _ 
1350 1997 | 5033 | 10000 = |15039) 1503 36,8 
135 2737 | 6807 | 10000 — |16807 = = 
82 82 172 | 10000 | = |10172 = = 
85 167 571 | 10000 = |10571 = E 
180 347 | 1423 | 10000 кишу — _ 
300 647 | 2845 | 10000 - | 12843 _ _ 
1350 1997 | 5033 | 10000 | =. | 15083 | 1774 36,8 
32200% 34937 | 39887 | 10000 -| 4500 | 54587 = = 


control si semnalizare (A.C.S.) de 30000 mm EO: 
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: . sen) 
‚н сбввет | ‚н 61120 | ‚Н 669510 | ¿H 10900 | 18200 | OF sz нуз м ve 
„HP L86'0 = 
= анил 860 y. 
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„HP 894'0 = 
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Í Rezolvare, Se pune condiția ca debitul gç № sprinklerul 5 de pe tronsonul 6.5 amplasat 
сей mài apropiat de punctul f de alimentare cu apă (fig. 3.24) să nu difere cu mai mult de 
15%, de debitul g, al sprinklerului 1 (tronsonul 1.1) amplasat cel mai depărtat de punctul Л” 
15, = 1,15 0,358 /10 = 1,30 I[s. 

5 СЫ i5 
Se calculează: Hg = == = 
aa 0,258: 
1.1... 1.11 este de 39,6 m. Pierderea de sarcină liniară specifică, calculată cu relația (3.25) 
este ima = 60 mmH,O/rh. Calculul hidraulic al conductelor este sistematizat în tabelul 3.24 + 
Sau dimənsionat mai întii tronsoanele 1.1... 1.6, aplicind metodologia de la punctul, 3,34 
Cunoscind debitul g, = 1,13 1/s la sprinklerul 1 si ipea == 60 mmH,O/m si folosind nomogra- 
mole: din figura 2.4 (pentru Но < 15 m) Я din figura 2.8 s-a calculat pierderea de sarcină 
һал = 338 mmH,O pe tronsonul 1.1. S-a caleulat apoi debitul qa = 0,328 4/10,338— 1,15 1/8 
la sprinklerul 2 si debitul ps tronsonul 1.2, йа = Фа + da = 1,13 + 1,15 = 2,28 l/s 5i se 
continuă calculul hidraulic, determinindu-se sarcina disponibilă în nodul b (fig. 324): 
Hy = 11,949 mH,O. 8 i 
Pentru dimensionarea ramurii Па, tronsoanele 2.1...2.5, se calculează pierderea de 
sarcină liniară specifică imedyr între sprinklerul 1 de pe tronsonul 2.1 si punctul b: med, = 


1443 
= 114,5 mmHjO[m іп» care s-a considerat Назрь — H, = 11949 — 10000 = 


= 15,186'mH,O. Suma. lungimilor tronsoanclor 


12, Ç 
= 1949 mmHLO, pierderile de sarcină locale reprezentind 35% din pierderile de sarcină 
liniare, iar suma lungimilor tronsoanelor 2.1... 2:5 de 12,6 m. 


(Та mod analog au fost dimensionate tronsoanele de conducte ale ramurilor IL, IV, 
V, si VI, la sarcinile disponibile din nodurile c, d, e si f (tabel 3.24). 


| Calculul sumei coeficienţilor dé pierderi de sarcină locale 20: 


ronsoane: 1.1; 2.1.; 3.1; 41; 5.1; 6.1: 


1 cot d, 32 mm 1x 1⁄2 = 12 
"VL teu de trecere 1х0,5=0 


Total 17 


Туоңздайе: 12; 1.3; 14; 16; 17; 18; 19; 110: 2.1; 22; 2. 
| 41:42; 4.3; 44; 5.1; 5.2; 5-3; 5.4; 6.1; 62; 6.3 
` i 1 teu de trecere 1х 0,5 =0,5 
> Total 0,5 
Tronsoane: 1.52.5; 3.5; 45; 5.5; 6. 
. |J, teu de derivație 1x L5-15 
s Total L5 
Tronson: 1.11; 
12 coturi da 125 mm. 2x 1=2,0 
12 robinete cu ventil înclinat d 125mm , 2x 2 = 40 
1 teu de derivație Lx 2 = 2,0 
/ Total 8,0 


i Sarcina hidrodinamică necesară, determinată -in punctul z (fig. 3.24) de racord al 
instalaţiei cu sprinklete la rețeaua exterioară de alimentare cu.apă este Hac = 50,777 mH,O 
in сате sa inclus și pierderea de sarcin&-local& de 30 mH,O în aparatul de control și sefana- 
vizare ў 

ie 

| Exemplul de calcul 3,5. 58 se efeotueze calculul hidraulic al conductelor instalaţiei cu 
времето din figura 3.24, pe baza datelor din exemplul de calcul 3.3, considerind același 
debit la fiecare sprinkler. Р 

| Rezolvare. Calculul hidraulic al rețelei s-a cfectuat-cunoscind debitele de calcul pe fie. 
care ronson de conducti şi utilizind vitezele maxime admise (pina la 5 m/s), са ajutorul 
nom bgramislor aia figurile: 2.4 şi 2.8 si este sistematizat în tabelul 3.25. 
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ironscanele 1.1... 1.11 care alcătuiese traseul de alimentare Cu 

ШЫ 111, ramură 1», fig. 3.24) cel mai dezavantajat din punct 
Ар edere hidraulic din întreaga instalație si a rezultat în punctul g de racord al instalaţiei 
cu sprinklere la rețeaua exterioară sarcina vidrodinamică necesară Hae = 64,029 mH.O. 
Ramhrile care pornesc din nodurile traseului principal au fost calculate la sarcinile disponi-- 
Fain nodurile respective, folosind vitezele maxime ale apei, iar sarcinile în exces (egale 
са diferențele între sarcinile disponibile si sarcinile efective) au fost folosite pentru dimensio- 
narea diafragmelor, determinind din nomograma din figura 2.8 “valoarea (mec, iar cu ajutorul 
momogramei din figura 3.23, diametrul orificiului diafragmei. 


Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale Xt: 


^ S-au calculat mai în 
apă ál sprinklerului 1 (trons x 


Tronsoane: 1.1; 2. 


1 cot dn 25 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 


1 teu de trecere 


1.5; 2.5; 3: 


Tronscan 


1 teu de derivație 


Tronson: 1.11: 


2 coturi da 100 mm 
2 robinete cu ventil inclinat 21100 mm 
1 teu derivație 


Exemplul de calcul 3.6. Să se compare din punct de vedere tehnico-economic, rezultatele 
саасыыїшї hidranlic de dimensionare a instalaţiei cu sprinklere din figura 3.24, obţinute în 
îxemplele de calcul 3.3; 3.4 Я 3.5. 

Ruscloare. Pentru fiecare soluție de rețea rezultată din calculul hidraulic de dimensionare 
sau determinat: consumul de metal G, în kg, cantitatea de energie înglobată, exprimată 
kg dc combustibil conventional, W, folosind indicii de energie inglobată în diferite mato 
Tale de instalaţii elaboraţi de ICCPDC [12]. . 

Rezultatele calculelor sint prezentate іп tabelul 3.26, în care sint trecute şi valorile 
sarcinilor hidrodinamice necesare pentru alimentarea cu ара a instalaţiei cu sprinklere. 

Comparind rezultatele din cele trei variante de calcul hidraulic de dimensionare а con- 
ductelor instalaţiei cu sprinklere, în care varianta folosind rezistenfele hidraulice unitare s-a 
considerat “varianta de referință, rezultă următoarele: 

— varianta folosind pierderea de sarcină liniară specifică este coniparabilă cu varianta 
de referință în те priveste consumul de metal şi de energie înglobată, dar, varianta de 
Serna. prezintă avantajul prefabricării instalaţiei, ramurile pe care se montează sprinklerele 
avind diametru constant; 

varianta са debite egale la fiecare sprinkler, obținute prin. folosirea diaíragrnelor, 
conduce la reducerea consumului de metal cu 22%, reducerea energiei inglobate ci 18,5% 
Si la creşterea sarcinii hidrodinamice necesare cu 17% (ceea ce nu influențează decit dimen- 
Slonarca pompelor care vor funcționa în caz de incendiu). Această soluţie necesită o atenție 
deosebită la execuția instala iei, trebuind montate un număr mare de diafragme de diametre 
diferite pe racordurile sprinklerelor si pe ramurile secundare ale rețelei. 


Calculul hidraulic al conductelor instalaţiei cu sprinklere considerind 


e ты = — = ала ي‎ 


Nr. % 
4 ا‎ š mmH,O | Pe Ehn hn, 
e 15 m | mm | m/s (mm Н | mm HO | mmH,O > | mm Но 
> m 
— | 
1 2 we 5 6 KANES 9 10 
RAMURA 1, (14) 
к 28125 | 2240 270 756 756 | 20 | 49 
12 2,8 | 32 | 2,30 230 644 1400 | 0,5 | 135 
13 28 | 32 3,30 440 | 1232 263 | 0,5 | 270 
14 28 | 40 320 350 980 3612 | 0,5 | 260 
15 14 | 40 4,20 600 340 4452 | 15| 1350 
16 ЗА | 65 3,10 170 578 5030 | 0,5 | 240 
17 34 | во 4,50 270 918 5948 | 0,5 | 500 
18 3,4 | 100 3,60 130 .| 442 6390 | 05 | 330 || 
L9 34 | 100 3,60 130 442 6832 | 05| 330 
1.10 3⁄4 | 100 3,60 130 442 7274 | 0,5 | 330 
rtt 22,0 | 100 3,60 130 | 2860 | 10134 | 80 | 35200* 
= а RAMURA 15 (Па); Наврь = 17 735 mm H,O 
| 
Tronsoanele 2.1... 2.4 la fel cu tronsoanele 1.1... 1.4 
25 565 | 14] 4o 420 600 840 4452 | 15 | 1350 
RAMURA 11. (Ша); Hatap.e == 19 153 mm H,O 
Tronsoanele 3.1... 3.3 1а fel cu tronsoanele 1.1... 1-3 
34 4,52 | 28| 32 470 900 | 2520 5152 | 0,5 | 570 
| 35 5,65 | 14| 40 4.20 600 340 | 5992 | 151 1350 
RAMURA IVs (IVa); Haupa = 19925 mm H,O 
ó Tm | = 
' 4.1 113 | 28| 25 | 210 270 756 756 | 2,0 | 450 
42 226 | 28 | 25 4,10 | 1000 | 2800 3556 | 0,5 | 40 
} 4.3 339 | 2,8 | 32 3,30 440 | 1232 4788 | 0,5 | 270 
44 452 | 28 | 40 320 | „350 980 5768 | 0,5 | 260 
45 5,65 | 141 40 4,20 600 840 6608 | 151 1350 
RAMURA Vs (Va); Hatsp:e = 20697 mm H,O 
Tronsoanele 5.1... 5.4 1а fel си tronsoanele 4.1... 4-4 
' : 
55 565 | t4 | 4o 420 600. 840 6608 | 1,5 | 1350 
RAMURA Vis (VIa); Нашр-у = 21469 mm H,O 
Tronsoancle 6.1... 6.3 1а fel са tronsoanele 4.1... 4-3 
\ 6.4 452 | 28 | 32 | 470 900 | 2520 7308 | 05| 570 
65 | 565 | 14| 4 420 600 м0 | 8148 | 151 1350 


* Pe lingă ћа = 5200 mm H,O s-a adăugat şi pierderea de sarcină. locală prin apara- 
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Tabelul 3.25 
acelaşi debit ја fiecare sprinkler (exemplul de calcul 3.5) 


3 | 
хан | 
Уля E 2 о | Но | Hue he t di 4 de 
Hao о но 9 bm 
mm Hs mino | mmH,O | mm mm H,O | mm Ну nec: mm | 2 | mm 
11 12 ТЕН d 15 mor 18 | 19 | 20 
1 Bš TERN 
1206 | 10000 | — | 11206 | 1206 | -5,36 | 25 |046 |215 
1985 | 10000 | — | 11985 |. 1985 | 7,36 | 25 |0482 | 207 
3487 | 10000 | — | 13487 | 3487 | 628 | 25 | 0,84 |210 
4727 10 000 deb: 727 4727 9,05 25 0,82 | 20,5 
6 917 10000 | — | 16917 5 
7735 | 10000 | - | 17735 | 
9153 | 10000 | — | 19153 | 
9925 | 10000 | — =] 19925 | 
10697 | 10000 | — | 20697 | : 
11469 | 10000 | — | 21469 
49 520 | 10000 [4500| 64029 erm 
+ 
2 465 6917 | 10000 | — | 16917 818 | 0,90 40 | 0.93 
1425 6577 | 10000 | — | 16577 | 6577 | 584 | 32 | 0,86 1275 
2775 8767 | 10000 | — | 18767 386 | 042 | 40 |.0,94 | 37,9 
“(49 1206 | 10000 | — | 11206 | 1206 | 536 | 25 |046 | 215 
860 4416 | 10000 | — | 14416 | 4416 | 515 | 25 |0,6 |215 
1130 5918 | 10000 | — | 15918 | 5918 | 1066 | 32 10,86 |25,6 
1390 *158 | 10000 | — | 17158 | 7158 | 1371 | 40 |0,0 | 28,0 
2740 | 9348 | 10000 | — | 19348 577 | 0,64 | 40 | 0,93 | 372 
2740 9348 | 10000 | — | 19348 | "1349 | 150 | 40 |0,92 | 37,0 | 
1700 9008 | 10000 | — | 19008 | 9008 | soo | 25 | 0,81 | 204 
3050 11198 | 10000 | — | 21198 271 | 0,30 | 40 |0,4 | 379 


tul de control și semnalizare (А.С.5) де 30 000 mm Н,О. 
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Tabelul 3.26 


Valorile sarcinii hidrodinamice necesare, consumului de metal si de energie înglobată pentru 
instalația cu sprinklere din figura 3.24 


Exemplul |- Нис MHO | |- W; касс 
de | | 
т ӨРГЕ | qe | |. Torat | 
.ا ا‎ Ааа 
! 3.3 54,387 | 100 | 1055,8 100 | 42858 | 100 
54 50,777 оз | 62 107.66 | 43955 104,9 
35 | 64029 СТАЕ а | 34910 | 815 


3.4. Instalatii cu drencere pentru combaterea incendiilor 
3.4.1. Stabilirea tipului şi numărului de drencere Я amplasarea lor in cládiri 


Instalaţiile cu drencere se folosesc pentru combaterea, incendiilor cu 
scopul de a obține: 

— stingerea incendiilor în spaţiile cu pericol mare de incendiu, unde 
daţorită dezvoltării rapide a combustiei, protecția nu poate fi asigurată efi- 
И cient cu alte mijloace; 

— răcirea suprafeţei bunurilor ‘periclitate de căldură în caz de incendiu, 
protecția asigurindu-se prin stropire sau acoperirea cu o peliculă de apă; 

— realizarea perdelelor de apă destinate: protecţiei golurilor de trecere 
prin pereți sau zonele antifoc; а ușilor sau ferestrelor din pereții antifoc, com- 
+ partimentării încăperilor cu dimensiuni mari; protejării din exterior a ele- 
mentelor de construcţie la clădirile amplasate la distanţe mici. ` 

Pentru stingerea incendiilor si răcirea suprafețelor corpurilor se folosesc, 

în general, drencere tip „Armătura“ — Cluj, iar pentru formarea perdelelor 
i de apà, drencere de perdea. 
1 Întrucît drencerele sint corpuri de sprinklere fără ventil, avind orificiul 
|| permanent deschis, se utilizează în instalaţii fixe, a căror caracteristică prin- 
| | 
| 


cipală o constituie faptul că în poziţie de așteptare conductele nu sint pline 
cu apă decît parțial (de la sursă pină la dispozitivul de acţionare al instala- 
| {ей de drencere). É 
Actionarca instalaţiilor си drencere se face manual sau automat. Actio- 
marea automată se prevede atunci cînd drencerele se utilizeazá la stingerca 
incendiilor in incáperile in care nu se lucreazá permanent si, in general, atunci >: 
cînd operaţiile de acţionare manuală nu pot fi efectuate in timp ufil. Š 
Tipul și amplasarea drencerelor utilizate la protecţia prin răcire a cle- 
" mentelor de construcţii și utilajelor se stabilesc astfel incit să se asigure în 
punctul cel mai dezavantajos o intensitate de răcire 1, de: 
— 0,1—0,2 1/s pentru fiecare metru pătrat al elementelor orizontale 
sau înclinate, în funcţie de natura, poziția și dimensiunile instalaţiilor, uti- 


lajelor sau materialelor protejate, precum și de caracteristicile capetelor | 


| de debitare a apei utilizate; pentru instalații tehnologice vulnerabile 1а incen- 
dii din secții cu pericol deosebit, intensitatea de stropire este, după caz, mai 


| mare, 0,2—0,5 1/5 102; 
— 0,2 1/5 pe fiecare metru liniar al perdelei sau peliculei de protecție 


“pentru elemente verticale; 
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— 0,1—0,15 1/5 pentru fiecare metru pătrat al rezervoarelor orizontale 
sau sferice, incendiate sau expuse radiației termice; pentru determinarea 
debitului de apă necesar pentru răcirea rezervoarelor cilindrice invecinate 
se ia în considerare un sfert din suprafețele lor laterale totale; 

— 0,5 1/5 pentru fiecare metru al circumferinței rezervorului incendiat 
Я 0,25 l/s pentru fiecare metru al semisumei circumferinței rezervoarelor 
expuse radiației termice, protejate cu instalații mobile. 

Pentru rezervoarele cilindrice orizontale învecinate neizolate termic, се 
conțin lichide combustibile cu temperatura de inflamabilitate peste 55°C, 
depozitate la o temperatură inferioară celei de inflamabilitate, intensititile 
de răcire se reduc cu 50%, > 

Pentru rezervoarele cilindrice orizontale izolate termic са izolatii incom- 
bustibile, nu se prevăd instalaţii de răcire. 

În cazurile în саге se prevede ca răcirea elementelor orizontale, înclinate 
şi verticale să se asigure prin instalații mobile, debitul se majorează, după caz, 
cu 30—50%: ` 

Prin „rezervoare învecinate expuse radiației“ зе înțeleg rezervoarele 
situate la o distanță de rezervorul incendiat mai mică decit 1,5 x diametrul 
rezervorului incendiat. 

Drencerele utilizate pentru stingerea incendiilor se amplasează la fel cu 
sprinklerele, fără a sc impune o distanță maximă față de plafon, dacă nu 
trebuie să asigure protecția elementelor de construcție а tavanului. 

Drencerele pentru protecţia cu peliculă de apă a elementelor de construc- 
ţie și a utilajelor se amplasează cu paleta orizontal sau înclinat Ја 45°. 

Distenja între două drencere se recomandă să fie de 1,5—2,5 m ; dinstanta 
între rindul de drencere si golul de protejat 0,25—1,20 m. Dacă distanța 
între două drencere este mai mică de 1 m, acestea se amplasează alternativ, 
unele cu orificiul de stropire în sus altele în jos. 

Drencerele pentru protecția golurilor se amplasează cu cel puţin 40 cm 
deasupra golurilor protejate și cu orificiul de stropire orientat în jos. Pentru 
protecția golurilor mici se recomandă utilizarea drencerelor cu orificiul de 
stropire 6—8 mm, iar la cele mari, drencere cu orificiul mai mare de 8 mm. 

Numărul, „tipul si amplasarea drencerelor utilizate pentru formarea 
perdelelor de apă se stabilesc astfel încît să se asigure, în punctul cel mai 
dezavantajos, intensitatea de stropire de minimum: 

— 0,5 1/5 m, în cazul іп care golul sau elementul de compartimentare 
protejat are o înălțime! pînă la 3 m inclusiv; 

— 115 m, în cazul în care suprafața protejată аге o înălțime mai mare 
de 3 m; acceaşi intensitate se adoptă indiferent де înălțime Ја construcțiile 
1а care propagarea incendiului ar prezenta pericol deosebit pentru aglomerări 
de oameni sau bunuri de mare valoare. 

Drencerele pentru perdelele de apă se amplasează astfel încît să formeze 
o pinză continuă de apă pe toată suprafața perdelei. 

Numărul de drencere №, se stabilește în funcţie de debitul specific minim 
dis, mărimea zonei protejate А; sau L; si intensitatea minimă de debitare 
a apei ij, cu relația d 


„2264, (3.26) 
die 4 
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їп саге: А,; L; reprezintă aria, respectiv lungimea zonei care trebuie 
protejată, conform prescriptiilor legale în vigoare 
cu privire la gradul de dotare a obiectivelor, 
în m? sau m; 

% - intensitatea minimă de debitare а apei (după 
caz: intensitatea de stingere, intensitatea de 
răcire, intensitatea de proiecţie), în 1/s ш? sau 
l/s m; 

Qu debitul specific minim al unui drencer, in 18. 

Instalaţia cu "om se compune din sectoare in care sint grupate maxi- 
mum 72 drencere, fiecare sector fiind alimentat cu apă printr-o conductă 
principală prevăzută cu robinete de acţionare. 

Reţeaua de distribuţie a instalaţiei сп drencere poate fi ramificată sau 
inelară. Pe o ramură a reţelei ramificate se pot monta cel mult 6 drencere. 

Instalaţia cu drencere poate fi realizată separat sau combinată cu alte 
БЕШ de instalaţii de combatere a incendiilor. 


3.4.2. Debite specifice, debite de calcul si calculul hidraulic al conductelor 
instalaţiei cu drencere 


Debitul specific al unui drencer se determină cu relația 
DUE. (327) 


în сате: H, este presiunea normală de utilizare în secţiunea orificiului 
drencerului, în шНзО; 
a, — coeficient care depinde de coeficientul de debit р. si de dia- 
metrul d al orificiului, avînd valori redate în tabelul 3.27. 
Debitul de calcul al conductelor unei instalații си drencere, О’, utilizate 
Та protecţia prin răcire a elementelor de construcții și utilajelor se stabilește 
cu relația 


= Sam Bi : (3.28) 


2=1 
în care: л este numărul drencerelor prevăzute să funcționeze simultan; 
du; — debitul specific al drencerului, determinat cu relaţia (3.27), 


Debitul de calcul al conductelor unei instalaţii cu drencere utilizate la 
crearea perdelelor de ара, Qip, pentru limitarea propagării incendiilor, se sta- 
bileşte cu relația 


= Б! 3 (3.29) 


în саге: л este numărul drencerclor prevăzute să funcționeze simultan, 
situate într-un compartiment де incendiu al construcției ; 
фы — debitul specific al unui drencer determinat cu relaţia 


(3.27). 


0 — —— '— n. À 


Tabelul 3.27 


Valorile coeficientului a; si ale presiunii normale de utilizare H, pentru drencere (STAS 1478-84) 


Tod | энен | ЗЕГЕ e ie boc pm 
т e ЕЕ E: 
Drencer ARMĂTURA | 80 Hi > 4,5 
EE у 100 Hi >45 
ШЕ 0,358 | 0,35 | 0,66 
| 120 Нил 4,5 = 
VET 125 o48 | 0514 | 0507 
| | мо 0,629 .| 0641 | 0659 
| МЕРТ ТІРЕ 0,431 | 0,430 0,436 


* Valorile medii ale coeficientului de debit 


ч Calculul hidraulic al conductelor instalaţiei са drencere se efectue: 
după aceeași metodologie ca la instalația cu sprinklere, pentru dimensionarea 
conductelor putindu-se folosi rezistențele hidraulice unitare, pierderea de 
sarcină liniară specifică medie sau să se considere același debit la fiecare 
| drencer, prevüzindu-se diafragme pentru consumarea presiunilor în exces. 


3.5, Instalaţii cu pulverizatoare de apă pentru combaterea incendiilor 


3.5.1. Caracteristicile hidraulice, geometrice Я funcţionale ale 
pulverizatoarelor de apă 


Debitul specific al unui pulverizator se determină cu relația 
| У (ШЫР ass (3.30) 


. n care: H, este presiunea normală de utilizare în secţiunea orificiului 
: | pulverizatorului, în mH,O; 
4, — coeficientul pulverizatorului, avînd valori redate in tabe- 
3 lul 3.28. 
Pulverizatoarele de apă cu deflector conic tip PLUVIA (fig. 3.8) reali- 
zează o intensitate de stropire aproximativ uniformă, cuprinsă între 0,10 1/sm2 
\ şi 0,40 тг, care depinde de diametrul d al orificiului pulverizatorului, рге- 
siunea apei Н, si de distanța 1, faţă de duză. În figura 3.25 se prezintă carac- 
teristicile jetului de apă pulverizat prin pulverizatorul tip PLUVIA (P6) 
cu diametrul orificiului 4 = 6 mm, la presiunea Н; = 40 та Н2О iar in figura 
3.26 este redată curba caracteristică debit-presiune q = f ($) pentru acest 
tip de pulverizator. = 


n 231 i» 


Tabelul 3.28 


а ale presiunii normale de utilizare H; pentru — pulverizatoare 


Valorile coeficientului a; 
(STAS 1478-84) 


Diametrul | 


: | 
а ра T | orificiului 40 | 50 | 60 
| * 
Puverztor РАМА | ЕТІЛ 900 210205 и 
| 70 | 0,161 | 0,165 _ 0,163 
| 8,0 | 0,199 | 0,194 | 0,192 
10,0 БЕС | 0350 | 0,258 
12,0 | 0.416 |. 9414 | 0,413 
Pulverizator ER 70 | _ 0,094 | 0092 ‚0,092 
140 | a* = 0,200; H > 25 


Pulverizator 14 


* Valori medii al coeficientului aí 


. Fig. 3.25. Caracteristica jetului de Fig. 3.26. Caracteristica 4 = ДР) pentru duza de 
apă pulverizată prin pulverizatorul pulverizare PLUVIA, P 6. 
PLUVIA, P 6. 


Duza de pulverizare tip ER“ cu diametrul de 7 mm (fig. 3.9), utilizată 
За unele instalaţii de apă pulverizată din tunelele de cabluri, are capul f exe- 
cutat dintr-o singură piesă şi în interior este plasată o pastilă de rotire 2 
cu două canale laterale înclinate 1а 45% Pentru reținerea impurităților, pulve- 
rizatorul are un filtru-sită 4 cu orificii avind diametrul de 3 mm? La exterior, 
duza este prevăzută cu filetul 3 de 1”. 5 

Caracteristicile jetului de apă pulverizată prin duza tip „ER“ cu diame- 
irul de 7 mm la presiunea H, = 40 mH.O sint redate in figura 3.27, iar in 
figura 3.28 se prezintá caracteristica debit-presiune pentru acest tip de pulve- 


rizator. 
Pulverizatorul 2 14 mm (fi 
— 40 mH:0 si la distanţa h = 1,30 m 
de 4,50 m°. 
Pulverizatoarele nu produc particule de aceeași mărime, ci un spectru 
de picături de diametre diferite, a cărui amplitudine depinde atit de construc- 
tia pulverizatorului, cit si de presiunea apei. De aceea, jeturile sint caracteri- 
turilor și, în unele cazuri, de diametrul maxim. 


g. 3.10) poate realiza la presiunea Н; = 
de la orificiu o suprafaţă stropită 


zate de diametrul mediu al pică 
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1 
2 


Z Р(ађ 


Fig. 327. Caracteristica jetului дс арі Fig. 3.28. Caracteristica q = ДФ) pentru 


pulverizată prin pulverizatorul „ER“ de duza de pulverizare „ЕК“ @ 7 mm. 
7 mm. 


Experiențele au arătat că la 50 mH,O, jetul pulverizatoarelor de construcție 
îngrijită cuprinde 90—96% picături avînd diametrul 0,1—1 mm. La presiuni 
mai ridicate, diametrul mediu rámine constant, însă se elimină picăturile mari, 
care nu au eficiență ridicată, fără a se constata deplasări considerabile în dome- 
niul picăturilor mici şi mijlocii, spre picături fine. 

La ieşirea din pulverizator, picăturile de apă antrenează aerul din jur 
și se deplasează împreună cu el. Efectul de stingere al jetului astfel format 
se obţine prin răcirea flăcărilor și a suprafeţei materialelor aflate în combustie. 
Pentru aceasta, jetul de-apă pulverizată trebuie să aibă nu numai capacitate 
de răcire ci și capacitate de pătrundere pină la suprafața materialului solid 
sau lichid incendiat, străbătind gazele calde Я flăcările, fără a fi deviat sau 
evaporat de acestea. Cu cît presiunea H, și diametrul picăturilor sînt mai mari, 
cu atit este mai mare capacitatea de pătrundere a jetului. Prin reducerea 
diametrului picăturilor crește capacitatea de răcire în detrimentul capacității 
de pătrundere. Deşi picăturile mici au capacitate de răcire mai mare, gradul 
de dispersie nu poate fi prea mult mărit, întrucît particulele fine sînt ușor 
antrenate de curenţi ascendenți sau se evaporă înainte de a ajunge în zona de 
combustie. Formarea aburului determină, în special în spațiile închise, un efect 
secundar de înăbușire, care se adaugă celui de răcire. 


Jeturile cu unghiul de atac mare, deci larg dispersate, care prezintă У 


interes pentru proiectarea instalaţiilor fixe, au о bătaie relativ redusă ce 
nu crește apreciabil în funcţie de presiune. Ele trebuie să fie, de regulă, pline, 
adică amestecul de apă-aer din care se compun să fie aproximativ omogeri 
în întreaga secțiune de curgere, normală pe axa jetului. 

Din îmbinarea efectului celor doi factori principali — răcire, pătrundere — 
rezultă dimensiunile optime ale picăturilor. Cercetările efectuate au arătat 
că diametrul optim al picăturilor de apă poate varia în funcţie de construcţia 
pulverizatorului și natura materialului combustibil incendiat, între 0,1 și 
1 mm. Particulele cu diametrul mai mic de 0,1 mm și în special cele cu dia- 
metrul de 0,01—0,04 mm se ridică în aer, plutesc și formează ceață. . , 

La retularea jetului din poziția laterală, direct asupra focarului, influențele 
exercitate de presiunea flăcărilor, gazele arse Я evaporarea pe traseu a pică- 
turilor fine devin minime. 
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3.5.2. Stabilirea tipurilor, numărului și modului de amplasare 
a pulverizatoarelor de apă în instalații 


Numărul N, де pulverizatoare se determină cu relaţia (3.26), în care 
debitul specific se calculează cu relaţia (3.30). 

Tipul și amplasarea pulverizatoarelor se stabilesc astfel încît să se asi- 
gure in punctul cel mai dezavantajos intensitatea de răcire 1,, în 15, ca şi 
în cazul instalaţiei cu drencere (v. pct. 3.41). Distanţa dintre pulverizatoare 
se determină in funcție de raza'lor de stropire R, = D;/2 (v. fig. 3.25 și 3.27), 
astfel încît să se asigure cit mai uniform intensitatea de stingere sau răcire 
pe întreaga suprafață protejată. 5 ЖҮ 

Pulverizatoarele pot avea аха jetului perpendiculară pe suprafața рго- 
tejată sau înclinată cu un unghi « < 45. 

În figura 3.29 se prezintă ca exemplu un detaliu de montare cu racord 
scurt a pulverizatorului tip PLUVIA, P6, iar în figura 3.30 un detaliu de mon- 
tare cu racord lung a aceluiași tip de pulverizator. 


Fig, 329. Detaliu de montare cu Fig. 3.30. Detalii de montare cu racord lung a pulve- 

| racord scurt a pulverizatorului rizatorului tip PLUVIA, P 6: 
tip PLUVIA, Р 6: 1 — conductă de alimentare cu apă; 2 = teu; 3 — redu 
{ада ааа а țeavă cu racord lung; 5 — mută; 6 — pulverizator tip Pi 


teu; 3 — pulverizator PLUVIA, P 6. 


||| 3.5.3. Calculul hidraulic al conductelor instalaţiei си pulverizatoare de ара 


Debitul de calcul al conductelor instalaţiei cu pulverizatoare se stabileşte 
cu relaţia (3.28), în care debitul specific se calculează cu relația (3.30). 
Calculul hidraulic de dimensionare a conductelor se efectuează după aceeași. 
metodologie ca și in cazul instalaţiei cu sprinklere. | 
и Rețelele de distribuție а apei pot fi ramificate sau inelare. Ramurile 
reţelelor ramificate pe care se montează pulverizatoarele se execută, de regulă“ 
cu diametru constant, ceea ce ușurează și execuţia prefabricată a instalaţiei. 
Diametrul conductei inelare se alege, de asemenea, constant, ceea ce mărește 
și gradul de siguranță în alimentarea cu apă a pulverizatoarelor. 

La calculul reţelelor inelare se pune problema determinării punctului 
de convergență, adică punctul în care se intilnesc curenții ce pleacă in sensuri 
contrare din punctul de alimentare cu apă al inelului. Acest punct se determină | 
Г punind condiția ca pe traseele parcurse de cei doi curenţi din punctul de ali- 
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| 
А 


mentare cu apă pină în punctul de convergență considerat, pierderile totale 
de sarcină să fie practic egale (se admite o diferență de + 5%), avînd în vedere 
că toate punctele inelului au, de regulă, aceeași înălțime geodezică. Cu alte 
cuvinte, se pune condiția ca în punctul de convergenţă sarcina hidrodinamicá 
a apei să aibă o valoare unic determinată. 


Exemplul de calcul 3.7. Să se efectueze calculul hidraulic de dimensionare a conductelor 
instalaţiei са pulverizatoare de apă pentru combaterea incendiului la un tunel de cabluri 
electrice (fig. 3.31) şi să se determine deoitul si sarcina hidrodinamică necesară în punctul 
de racord 1а rețeaua exterioară de alimentare cu apă 

Rezolvare. Tinind seama de indicaţiile de la pct. 3.3. de datele din figura 3.31, se 
aleg pulverizatoare tip PLUVIA, P6, avind diametrul, orificiului d = 6 mm, presiunea de 
utilizare H, = 40 mH,O și coeficientul aj = 0,139 (v. tabel. 3.28). 


Pentra realizarea unei soluții economice s-a aplicat condiția ca intre debitele pulveri- 

zatoarelor extreme amplasate pe o ramificație ( in aria de declangare simultană) să nu fie 

diferențe mai mari de 15%. Această condiție sa respectat considerind diametrul constant 

ре intreaga ramificație (ceea ce ușurează și execuţia prefabricată а instalațici) și intrucit 

Mistanjele dintre pulverizatoare sint egale s-a calculat conducta cu debite uniform concen- 

pentru alegerea preliminară a diametrului ramificajiei s-a calculat rezistența Bidrau- 
1,33 


lică unitară cu relația (3.21) А = 


ax — = 0,0630375 5518 si din tabelul 3.21 
7:6: 13.2: 0,1398 
s-a ales diametrul conductei de 40 mm avind А = 0,02581. 

Calculul hidraulic al conductelor este redat în tabelul 3.29. S-a calculat mai intii ra- 
mura L. tronsoanele Ll. L7, stabilindu-se sarcina 'hidrodinamică, disponibilă jn punctul 
(fig. 3.31): Fatapa = 20,042 mH,O. Ramura II, tronsoanele 2.1. s-a calculat Ја sar- 
ша disponibili in punctul a, considerind la pulverizatorul | de pe tronsonul 2-1 0 presiune 
de imze necunoscută Н” în funcție de care s-a determinat sarcina necesară în punctul a, 
calculele fiind redate in tabelul 3.30. Din egalitatea Реса = Наара, respectiv 1,22698 
H = 50,042 a rezultat H” = 40,784 mH,O. 

Sa determinat debitul pulverizatorului 1 de pe tronsonul 2.1 4 = 0,139 /40,784 = 
0,887 1/s si s-a efectuat calculul hidraulic al ramurii I deterntinindu-se sarcina hidrodina- 
тісі disponibilă in punctul b, Haisp = 32,982 mH,O, valoare la care а fost calculată ra- 
m ТТТ analog ramurii П. Sarcina hidrodinamică necesară determinată in punctul 4 (fig. 
3.31) de alimentare cu apă a instalaţiei este Hae д = 56,452 mH,O. 

Calculul hidraulic al conductelor s-a efectuat folosind nomogramele din figurile 2.4 şi 2.8. 

Calculul sumei coeficienţilor de pierderi de sarcină locale XP: 

Tronsoane: 1.1; 2.1; 3.1: 


1 teu de trecere 
1 cot 4» 40 


Tronsoane: 12; L3; 14; L5; L6; 1. 
1 teu de trecere 


2; 2,3; 2.4; 2.5; 2.6; 3.2; .4; 3.5; 3.6: 
0, 5 


0,5 
Tronson: 17: 
4 coturi d, 50 mm 
1 robinet cu ventil inclinat d 50 mm 
2 teuri,de trecere 


Tronson: 2.7:. 


1 teu de derivație 

1 robinet cu ventil inclinat d, 80 mm 
3 coturi da 80 mm 

1 ten de trecere 
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Calculul hidraulic al conductelor instalaţiei cu pulverizatoare folosind rezistenfele hidraulice 


Nr. | 
4 tron- 
si B q. 1 а v Зла 
| № 18 т < mm ms mm H,O 
| zizator 
| | 
RAMURA T | 
| | 1 0,879 | 
| 1i — 0,879 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 0,60 | 14 р. 
|| 2 | 0,880 
| 12 > 1,759 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 1,30 | 62 124 152 
3 0,881 | 
1.3 - 2,640 | 2,0 | 0,0255! | 40 | 190 | 128 256 378, 
4 0,885 | | | 
14 = 3,25 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 2,65 | 240 480 858 
, 5. | 0,891 | 1 | 
> 4416 | 20 | 0,02581 | 40 | 320 | 340 | 680 | 1558 
. 6 0,901 Y 
` 16 — 5,317 | 2,0 | 0,02581" | 40 |400 |530 | 1060 | 2598 
{ 7 0,917 ў i E | 
| 17 = 6234 | 15,5 - 50 |2,80 |220 | 3410 | 6008 | | 
К 5 RAMURA Il; Нара == 50 042 mm H,O 
| 1 0,887 | | | у 
\ 2.1 E 0,887 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 0,68 | 18 36 36 
| 2 0,888 | | 
| 22 - 1775 | 2,0 | 00291 | 40 |1,55 | 65 130 166 
3 0,890 š | | 
2.3 = 2,665 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 2,00 | 140 280 446. 
+ 0,894 Y | | 
24 _ 3,59 | 2,0 | 0,02581 | 40 [2,70 |250 | 500 946 
ў 5 0,901 | 
20 = 4,60 | 2,0 | 0,02581 | 40' | 3,30 | 360 720 | 1666 
6 0,913 
2.6 _ 5373 | 20 | 0,02581 | 40 | 390 |500 | 1000 | 2666 
у 7 0,927 
27 = 6,300 | 30 | 002581 | 50 | 2,90 | 220 660 | 3326 
18 — |12534 |120 = 65 | 3,50 |220 | 2690 | 8648 
RAMURA III; Нар = 52 982 mm H,O 
1 0,913 
3.1 = 0,913 | 2,0 | 0,02581 | 40 [0,72 | 20 40 40 
2 0,914 
32 — 1827 | 20 | 002581 | 40 |135 | 70 140 180 . | 
3 0,916 
3.3 _ 2,193 | 20 | 002581 | 40 | 1,80 | 115 230 410 | 
е + 0,919 | 
| 34 = 3,662 | 2,0 | 0,02581 | 40 | 2,60 | 230 460 870 || 
5 0,925 
| 3.5 E 4,587 | 2,0 | 0,02581 | 40 |3,40 | 380 760 | 1630 
B 6 0,936 Р j 
3.6 _ 5,523 | 20 | 0,02518 | 40 |4,30 |600 | 1200 2830 
7 0,953 
37 = 
19 


6476 | 30 | 002581 | 50 |320 | 250 | 750 | 3580 
= 19010 io ТЕҢ во | 4,00 | 220 220 | 8868 


= | | | 
ттт" 
| P | 


Tabelul 3.29 


unitare, 4 (exemplul de calcul 3.7) 


| | | | 
(МАП 2 ЈЕ ЕЕЕ а ^ 
56 ps To | mm EO | „Шр | mm EO | mm [аша НО mmo | mm 
| | ЭМЕ | | | 
| 17 34 si 62 | 30000 | — | 4002 | - | = 
| 05 712705 79. | 233 | 40000 | — | 40253 BE c 
өз | 5 пз | 39 | 4000 | — | 2| = 
0,5 155 | зо 1167 | 4000 |'— | 41167 | - = | 

0,5 240 549 | 2087 | 40000 | — | 42087 | = к 
0,5 400 | 949 | 3547 | 40000 43547 | = = 

E 72 3085 3054 | 10042 | 40000 50042 | дас шағы 

= - 7 — - 

17 4 | 42 | 78 | 40785 | — | 40863 = - 
9,5 45 | 5 | 253 | 40785 | = | 41038 Е _ 
95 | 10 | № | 633 | As = шан E 

0,5 i та от ы ires o соусы 
0,5 мо | отт | 2395 | 40735: | 220408) = = 
0,5 390 “| 1117 | 3783 | 40785 | — | 44368 | — = 

DUSTIN 3100 | 4217 | 7545 | 40785 = | 48328 | 1714 ЛЫ 
EX 300 | 4334 | 12982 | 40000 | — | 52982 = E 

| | | | ; 
17 48 в | 88 | 50 | — | 43268 = = 
0,5 з | 96 ВВС || 43180 | — | 45456 | — = 
0,5 85 isi | 591 | 43180 | — | 43771 = = 
| 05 || mo | зы | 1181 | 43180 | = | 44361 = £s 
| 0,5 | 280 | 591 | 2221 | 43 180 | _ | 45 401 PS 2 
оз | 4% -| rosi | 3871 | 45180 | = | то - = 
| | | | i | 

| во: | 5000 | 4041 | 7621 | 43180 | == | 50801 | 2180 | 463 
15 | 1250 | 5384 | 14452 | 40000 | — | 56452 | 2000 = 
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| Calculul hidraulic al rețelei inelare de conducte а instalaţiei cu pulverizatoare, folosind rezis- 
Nr. De d ` 7) 
| r. deo qe 1 mu ка| E а rrr 
|| sau js (s m А "| mm | mis жашо зати 
|| palve- | | |. » 
|: vizator | | | | | | 
|| mE TA cu IEEE ШЕ ә | 1 
REȚEA INELARÁ. Traseul 11.114 E 
m 0,879 йш | 
114 _ | egm | 2,0 |, 0.002206 | 65 | 027 | 17 3 3 
13 0,879 | | | 
1.13 = 1758 | 20 | 0002206 | 65 | oss 50 | 1 13 
| 12 0,579 
ЕЕ эя _ | 26а | zo | 0.002206 | 65 0075] 119 22 35 
| n 0,879 | | | j | 
1t - 3,45 | 2,0 | 0,002206 | 65 | 100 | 209 | 30 75 
10 0,880 | | | | | 
| 1.10 = 4423 | 20 | 000006 | 65 | 125 | 300 60 | 135 
4 9 0,881 | | 
219 - 5304 | 20 | 0,002206 | 65 |150 | 460 | 92 E 
8 0,883 | | 
| 18 — | 6,187 | 20 | 0,002206 | 65 Ш 550 |110 | 37 
|| Т 5 | | 
| 17 = 707 | 20 | 0.002206 | 65 |190 | 700 | MO ат 
и 6 0,588 | | 
| 16 ою 20 ола” | 568. AON 180 | 657 
| UE 0,891 | | | | 
] 15 = | өз 20 | 0002206 | 65 |2,9 | poo |240 | 87 
К. 4 0,895 | | | 
4 14 — | 9746 |720 | 0,002206 | 65 |230 | moo |280 | 1177 
5 0,900 | | 4 
1.3 — | лобне | 20 | 0002206 | 65 |340 | 150%, 300 | 1477 
2 0,906 | | I 
12 _ | ја» | 20 | 6.002206 | 65 | 3.25 | 1900 380 | 1857 
1 0,913 | | | | 
x __| праву | pe | o00206. | 63 135001 2200 |352 | 2209 ! 


š Tabelul 3.3 
„ tenfele hidraulice unitare А (exemplul de calcul 3.8, fig. 3.52) 


a 
| | | | 
| | | | 
r hr Sth) | Hu | Hs | Hine Же | Ж 
У |тшнО mmH,O | mmH,O | mm | mmH,O тан: mm 
| | | 
| | | | 
уа 2: = E — Š 
11 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 15 19 
T т 
| Ж | 
0,5 | 3 3 6 30000 | -.| 30006 | = 
0,5 8 m га | 40000 | — | 40024 ا‎ - 
| | | | 
| | | 
0,5 15 28 63 | 40000 | — | 40065 с a 
| js 4) , 
| |) 
0,5 26 54 p | 40000 | - | 40124 = = 
| 4 | | 
! | he v 
0,5 40 94 229 40000 | — | 40229 | = 
| | | | | | 
| | | | | 
0,5 60 | 154 381 40000 | — | 431, = | = 
| | | | 
| ea: е «керін 
0,5 75 229 666 40000 | | 40666 | - ES 
| | | | 
0,5 95 324 soi | 40000 | | 30801 - - 
3 | | 
| | | | 
| 05 | mo 444 ыб ро 41101 | = = 
| | 
| | | | 
| | | 
0,5 160 604 1501 | 40000 | — | 31501 = = 
| | | | 
0,5 200 504 1981 _ |40000 | | 41991 | = 
| | | 
0,5 220 | 1024 || 2501 |40000 | АРІ г = 
| ШҮ | 
0,5 *260 1284 3141 | 40 000 | 43 141 E = 
| | | | | 
зо | 1800 | 3084 | 52% 40000 | — | 4528 | = == 
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REŢEA INELARĂ. Traseul 1.15... 1.29 


3,543 


7,960 


8,851 


9,746 


10,646 


11,552 


12,465 


20 


2,0 


4,2 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


2,0 


1,6 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


0,002206 


. 0,002206 


0,002206 


0,002206. 


0,002206 


17 


“50 


110 


20,0 


30,0 


46,0 ` 


55,0 


70,0 


90,0 


150,0 


22 


40 


60 


92 


110 


140 


180 


240 


1181 


1481 


24,930 


50 


Tabelul 3.31 [continuare } 


11 12 13 14 15 16 17 18 19 
| 
| 
| 
ERO 8 8 15 40 000 40:015 = Е. 
оз 0 18 35 40000 | — | 40035 = xx 
0,5 15 33 2 40 000 40 072 _ — 
05 |. 26 59 138 40000 | — |40158 = = 
0:5, -40 99 258 40000 | — | 40238 СЫ = 
| 
65 60 159 390 | 40000 | — | 40390 = = 
0,5 75 234 575 40000 | — | 40575 = = 
0,5 95 329 810 40000 | - | 40810 = = 
0,5 120 449 | 1110 40000 | — |4110 = - 
| 
05 | 160 609 1510 40000 | - |41510 = => 
0,5 200 809 | 1990 40 000 41990 £ = 
|| 
05 | 20 | 1029 | 250 40000 | — | 42510 = = 
05 4260 | 1289 | 3150 40000 | — | 43150 = = 
30 1800 | 5089 | 5302 |40000 | - |45302 = = 
2,5 | 1700 | 4789 | 7477 40000 | 2 000 | 49 477 = = 
243. 


Tronson : 19: 
1 cot dn 80 
| 1 ieşire distribuitor 


Tronson: 37: 


1 1 teu de derivație 

1 teu de trecere 
| 1 robinet cu ventil incl 
| 2 coturi du 100 mm. 


t du 100 mm 


Тов: 60 


3.8. Să se efectueze calculul hidranlic al rețelei inelare “de conducte 
| a instalaţiei cu pulverizatoare de apă pentru îi vaterea incendiilor la un tunel de cabluri 
a үсе (fig. 3,32) si să se determine sarcina Tidrodinamicá necesară in punctul de racord 


Rezolvare. Se aleg pul P6, avind d = 6 mm; H; = 40 mF,O 
şi a == 0,139 (v. tabel 3-2 
| Pentru calculul hidra СА punctul de convergență, 
adică punctul in са i contrare din punctul О de 
alimentare cu apă a i etermină verificind 
| condiția са ре trasee п punctul 0 de alimentare cu apă pină 
| та punctul de convergență 14 să rezulte acee dere totală de sarcină (toate punctele 
| inelului au aceeași înălțime geodezică)- 
Diamstrul conductei inelare s-a considerat constant şi sa ales preliminar de 63 num 
din tabslul 3.21 pe baza valorii rezistenţei era elice unitare 4, calculată cu relația (321). 
Cateulul hidraulic al rețelei inelare este redat in tabelul 3.31 şi a fost efectuat folosind 
nomogramele din figurile 2.4 si 2-8. Atit pentru ана DILL ct şi pentru Eon 
n Dm 115... 128 pierderile totale de sarcint an Tot calculate determinind in prealabil 
“elitele la fiecare pulverizator, funcţie de presiunile de utilizare efective Și, respectiv, debi- 
tele de calcul ale fiecărui tronson. 


ћ Calculul sumei coeficienţilor: de pierderi 46 sarcină locale Et: 

) Tronsoane: 12... 14; 1.16... 127: 

| 1 teu de trecere > к 
Tronsoane: 1.1; 128: ` 


i 1 teu de bifurcatie 
Е 1 cot d 65 mm 


Tronson: 1.15: 


1 teu de trecere 
3 2 coturi d, 65 mm. 


Tronson: 129: 


ow 


1 ieşire din distribuitor 
2 coturi d, 100 mm. 


Sarcina hidrodinamică necesâră pentru Alimentarea се apă a reţelei inelare, determinată 
in punctul de racord 4 (fig. 3.32) la rețeaua exteniou este Наа = 40,477 DEO bi № || 
tel 3.31). 
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Proiectarea instalaţiilor interioare 
de canalizare 


| 4.1. Instalaţii interioare de canalizare a apelor uzate menajere 


4.1.1. Debite specifice, echivalenți de debit si debite de calcul pentru 
dimensionarea conductelor de canalizare a apelor uzate menajere 


| Debitele specifice de ape uzate menajere, respectiv cantitățile de ape 


evacuate de la anumite puncte de utilizare în unitatea de timp variază în 
funcție de tipul obiectului sanitar si sint date în tabelul 4.1. 


. Echivalentul de debit pentru scurgere, E,, se defineste ca raportul intre 
debitul specific de scurgere g, Я un debit specific g,, = 0,33 1/5 ales conven- 
| tional ca unitate de măsură 


(4.1) 


Debitul de calcul pentru conductele de legătură ale obiectelor sanitare 
sau punctelor de consum la coloane este egal cu debitul specific indicat în 
tabelul 4.1. 

Pentru celelalte conducte de canalizare a apelor uzate menajere, debitul 
de calcul 4, se calculează cu relația generală 


Где = q, + Фта») (4.2) 

în саге: 4, este debitul corespunzător valorii sumei echivalentilor E, 

ai obiectelor sanitare şi ai punctelor de consum, 

debit ce se scurge în rețeaua de canalizare conside- 
rată, în 1/5; 

— debitul specific de scurgere cu valoarea cea mai mare 


9smaz 
1 ~ care зе scurge în reţeaua de canalizare considerată, 
| in в; 1 
3 — pentru clădiri de locuinţe: 
q: = ас УЕ, + 0,001 Ej; (4.3) 
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707 š 
| ` Tabelul 4.1 | 
| Debitele specifice de scurgere pentru ape uzate menajere de la diferite obiecte sanitare sau puncte 
\ de consum 4); echivalentul lor de debit E,, diammetrele nominale şi pantele de montaj ale conduc- 
| telor de legătură de la obiectele sanitare la coloane (STAS 1795-86) 
| ° 
| “2 š | 
Debit Echivalent | Diametrul Panta conductei de 
| Y 5 specific de | de debit | nominal al | legătură 
| е рш scurgere pentru | conductei де | — Т | | 
| ДЕ Rue legātu; Da) normală | minimi | 
| 
|| Сымо, |]. 1 50 0,025 ||| 
| лгТаўоаг у | - 0,50 бо; | 0,025 | 
b^ V—Pisear OW spălare per- | 
‘manent 0,15 30 0,025 
Pisoar cu spălare inter- 
| mitentă 9 TAs 3,5 50 0,020 || 
Bideu 0,17 i 05 30 0,025 
| Baie pentru picioare 0.33 15 30 0,025 | 
| Albic de rufe | 0,66 2 50 0,020 | 
| “Closet cu rezervor mon- и , || 
|| tat la, înălțime (1,15 100 0,012 
| tr ар = 22g | 
| |N tat pe vas si la semi-! 
ў ñ) înălțime = D ES 100 0,020 0,012 
2/7 = Cadi de baie (0.66 Y {2 40 0,035 0,025 | 
| Cadă de baie pentru E | 5 
| соры 0,33. 1 40 0,035 10,025 
| .C Spălător simplu de vase | (0,357 y 0,035 0,025 | 
| “Spălător dublu de vase| 0,50 15 0,035 0,025 
| Fintină pentru băutapă | 0,08 0,25 30 0,035 0,025 | 
| “Spălător circular (реп- | 
| tru un 106) 0,17 0,5 2-24) 0,035 0,025 ' ||| 
31 Scuipătoare cu spălare 0,17 0,5 40 0,030 0,020 || 
7 Siton de pardoseală 1а: 3 | 
— cazan de fiert rufe 0,66 2 70 0,035 0,025 ; | 
| — dus sau cadă de duș 0,33 1 50 0,035 0,025 I 
marmitá. 0,66 2 100 0,035 0,025 | 
| — maşină de spălat > | 
farfurii , 0,66 2 100 0,035 0,025 
— maşină de curățat ? | 
| zarzavat 0,66 2 100 0,035 0,025 | | 
| — maşină, de spălat, * я 
A à rufe pentru spálátorii ë í || 
| industriale | 3,00 9 100 | 0,035 0,025 | 
{ D 
| хде а > В б + 
| 0 — pentru, clădiri social-culturale, anexele şi grupurile sani- | 
| “tare ale clădirilor industriale: Ж ||| 
emt ||| 
| (4.4) | 
=: ! 
іп саге: 4 este coeficient determinat în funcţie de regimul de furnizare | 
a apei în rețeaua de distribuție, ale cărui valori sînt date | | | 
* în tabelul 4.2; : | 
| E š š E EUM "E | 
с — coeficient determinat în funcţie de destinația clădirii, | || | 
ale cărui valori sint conform tabelului 4.3, în care sint M 
redate şi relațiile de calcul pentru debitul 4,. ] ¿É 
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Tabelul 4.2 


Valorile coeficientului a determinat în funcție de regimul de furnizare a apei іп rețeaua de distribu- 
tie (STAS 1795-86) 


Regimul de 
furnizare a 
apei, іп h/zi 


14 10 


| 
= | 0,44 


Tabelul 4.5 


ului с și relaţiile de calcul al valorilor 4, pentru Clădiri cu diferite destinații, 


Valorile coeficienti 
(STAS 1795-86) 


| Domeniul de 
| Relaţia, de calcul aplicare а rela- 
ісі de calcul 


Destinația clădirii = 


Clădiri de locuit, cămine de nefamiliști |z, = 20,40 JE + 0,0015, | % > 0,15 
| ,40 Es + 0, | 


— 
| 
qs = а 0,55 VEs Е, > 0,50 


Cămine pentru copii, crese 


Teatre, cluburi, cinematografe, gări, policlinici | ge = a ° 0,65 Es 
Clădiri pentru birouri, magazine, grupuri Sa- | 
nitare ре lingă hale si ateliere, hoteluri cu de = a 070 E, > 0,60 
camere de baie aferente camerelor de locuit 
| 
Şcoli, instituții de învățămint alia 856) E, > 100 
| Кез 
Spitale, sanatorii, cantine, restaurante, bufete EEA 1,00 
Hoteluri cu grupuri sanitare comune | шло E, > 1,50 
| 
Cămine, băi publice, grupuri sanitare pentru 
sportivi, artişti, personal de serviciu, stadioane qa 14 Es E, > 2,25 
şi cazărmi E 
Grupuri sanitare la vestiarele fabricilor, ate ГЕР | Es > 2,50 
Jierelor, unităţilor de producție ] 


OBSERVAȚIE : 
la valori ale lui E, mai mici decit cele indicate іп» 


Pentru toate categoriile de clădiri, 
е aplică relația: 


domeniul de aplicare a relaţiei de calcul s 


a = a" Es 
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Valorile debitului де calcul g, pentru echivalentii de scurgere 
E, = 1—7 500 pentru diverse categorii de clădiri sint date în tabelul 4.4. 


Tabelul 44 
Valorile debitului 4; corespunzind valorii sumei echivalentilor E, (E, = 1-7 300) pentru 
următoarele categorii de clădiri: clădiri de locuit (1); cămine pentru copii, cree (2); teatre, 
burt cinematografe, gări, policlinici (3);, clădiri pentru birouri, magazine, grupuri sanitare 
pe lingă hale si ateliere, hoteluri cu camere de bate aferente camerelor de locuit (3) şcoli, insti- 
ый de ауа піп (5); spitale, sanatorii, cantine, restaurante, bufete (6); hoteluri cu grupuri 
uitare comune (7); cămine, băi publice, grupuri sanitare pentru sportivi, artisti, personal 
de serviciu, stadioane si clădiri cu destinaţie specială (cazărmi etc.) (8); grupuri sanitare la ves- 
tatele fabricilor, atelierelor, unităţilor de producție (9). (STAS 1795-86) 


Regim de furnizare 0 1 2 3 4 


а apei (h/zi) . ] 

—— т” +0 0,87 | 0,93 | 100 | 115 
2 ZENONE 50 0,98 | 104 | 112 | 129 
E. UL IU ATUM ERR E 60 108 | 114 | 124 | 143 
coeticiens a 70 L17 | 124 | 134 | 1.54 
51035 | 0,38 | 0, 80 126 | 133 | 144 | 165 
9,83] 0,35 | 0,38 | оин 90 134 | 122 | 153 | 176 
Aper 700 142 | 1,50 | 162 | 186 
3 = 120 156 | 165 | 178 | 2,05 
П I ESE 140 170 | 1,80 | 194 | 222 

ЕЕ - 160 '83 | 193 | 2. 5 
У: ван de locuințe (0) s 153 A Eoo 
200 2,06. | 2,18 | 2,35 | 2,69 
0,15 0,05 | 0,05 250 2,34 | 2,46 | 2,65 | 3,03 
2025 007 | 007 300 2,58 | 2172 | 2,93 | 3,35 
` 0,30 0,08 | 0,08 350 2,82 | 2,97 | 3,19 | 3,64 
0,50 0,09 | 0,10 300 3,04 | 320 | 3,44 | 592 
E 0,10 | 0,11 450 3,25 | 342 | 361 | 4,18 
` 0,75 о | 0,12 500 3,48 | 365 | 390 | 443 
1,00 0,13 | 0,14 550 3,83 | 411 | 4,68 
125 045 | 0,16 600 "5/99 | 403 | 432 | 491 
= 1,50 0,16 | 0,17 650 302 | 422 | 452 | 514 
175 0,17 | 0,19 р 700 420 | 440 | 472 | 5,36 
2,00 0,18 | 020 | 022 | 025 750 436 | 453 | 491 | 557 
225 020 |021 | 0,23 | 027 800 453 | 476 | 510 | 578 
E 2,50 021 | 0,22 1 0,24 | 0,28 850 4,70: | 493 | 528 | 5,98 
2,75 022 | 025 | 025 | 0,29 900 4,86 | 510 | 5,46 | 6,18 
300 0,23 |025 | 027 | 0,31 > 950 502 | 526 | 5,63 | 6,37 
3,50 025 | 027 | 0,29 | 0,33 1000 5,18 | 548 | 581 | 6,57 
4,00 026 | 0,28 | 0,31 | 0.36 1 100 5,48 | 574 | 6,14 | 6,94 
4,50 028 | 0,30 |-0,33 | 0,38 1200 5,77 | 605 | 6,46 | 7,30 
5,00 0,30 | 0,32 | 0,24 | 0,40 1300 6,06 | 6,35 | 678 | 7,65 
5,50 0,31 | 0,35 | 0,36 | 0,42 1400 6,34 | 664 | 7,09 | 7,98 
6 0,32 | 0,35 | 0,58 | 0,44 1500 6:61 | 692 | 7,39 | 8,32 
7 ' |035 | 038 | 0,41 | 0,47 1600 6,88 | 720 | 7,68 | 8,64 
8 0,58 | 041 | 0,44 | 0,51 1700 744 | 747 | 7,97 | 8,96 
9 0,40 | 0,43 | 0,37 | 0,54 1800 740% 774 | 825 | 927 
10 043 | 046 | 0,49 | 0,57 1900 7,65-| 800 | 8,53 | 9,57 
12 0,47 | 0,50 | 0,54 | 0,62 2000 |790 | 826 | 8,80 | 9,87 
14 051 | 0,54 | 0,58 | 057 - 2200 840 | 877 °| 9,33 |10,45 
16 0:54 | 0,58 | 0,62 | 0,72 2 400 8,86 | 9,26 | 9,85 [1102 
18 0,58 | 0,61 | 0,66 | 0,76 2600 9,33 | 9,74 110,35 [11,57 
20 0,61 | 065 | 0,70 | 0,81 2 800 978711021 [10,87 |1211 
25 0,68 | 0,73 | 0,79 | 0,91 30 1023 |10,67 |11,33 |12,64 
30 0,75 | 6,80 | 0,86 | 0,99 3200 |1066 1512 11180 [13,16 
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0 1 > и 0 m 2 4 
3400 [шло hisse | 80 | 162 | 172 ‚16 
3600 [1152 [1200 90 |172 | 183 „30 
3800 |1194 12,43 100 |181 | 193 42 
4 000 35 [1285 120 |199 |211 165 
4200 13,27 140 |215 | 2,28 86 
4300 | 13,69 160 2,30 | 2,43 ,06 
4600 ( [1355 |1409 180 |244 | 2,58 ‚25 
4800 [13,95 [1450 200 |2,7 | 272 D 
5000 |1439 [1490 250 |2,87 | 304 „63 
5200 14,72 |15,30 300 3,14 | 3,33 , 19, 
5400 [1510 |1569 350 |540 | 3,60 ,53 
5600 |1548 |1608 4300 |565 |385 „64 
5800 |1585 |1646 450 |385 | 408 5 
6 000 16,22 |16,84 500 | 4,06 | 4,30 ,41 
650 |17,4 [1779 550 |426 |451 ‚67 
7000 |1805 |1871 600 | 445 | 471 ‚93 
7500 [18,95 |1962 650 |463 | 491 17 

700 | 480 | 509 40 

Cămine pentru copii, ci 22) И ра um 

| 850 |529 | 561 7,05 
0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 900 |530 | 57 728 
0,25 | 0,08 | 009 |0,10 | 0.11 950 | 559 | 5,95 7,46 
0,30 | 010 | 0,10 10,11 | 0,13 1000 | 573 | 609 7,65 
0,50 | 0,13 | 0,14 | 0,15 | 0,17 1100 - |%,02 | 6,38 8,03 
0,60 | 0,14 | 0,15 | 0,16 | 019 1200 | 620 |667 8,38 
0,75 | 0,18 | 0,17 | 0,18 | 0,21 1300 | 6,54 | 6,94 8,72 
100 | 0,18 | 0,19 | 0,21 | 0,24 1400 6,79 .| 7,20 9,05 
125 |020 | 021 | 023 | 0,27 1500 | 7,03 | 7,46 9,37 
150 | 022 | 0,24 | 0,26 | 0,30 1600 | 726 |770 9,68 
175 |024 | 0,26 | 028 | 0,32 1700 | 7,48 | 7,94 9,98 
2,00 | 0,25 | 027 | 0,30 | 0,34 180 | 770 | 817 1027 
225 | 027 | 0,29 | 0,31 | 0,36 1900 |791 | 8:39 1055 
2,50 | 0,2 | 0,30 | 0,33 | 0,38 2000 1812 | $61 10,82 
2,75 | 0,20 | 0,32 | 0,35 | 0,40 2200 | 8,51 | 903 11,35 
3,00 | 0,31 | 0,39 | 0,36 | 0,42 2400 | 8,89 | 9,43 11,85 
3,50 | 0,34 | 0,36 | 0,39- | 0,45 2600 | 925 |98 12734 
300 | 0,36 | 0,39 | 0,42 | 0,48 2800 | 9:60 |1019 1:80 
450 | 0,58 | 0,41 | 0,44 | 051 3000 |994 [10,54 1325 
500 | 0,40 | 0,43 | 0,47 | 0,54 3200 |1027 |10,89 13,69 
о s 3400 [10,58 |1122 | 14,11 
Si атал алата ата 3600 |10,89 [1155 14,52 
2 0,47 | 0,51 | 0,55-| 0,64 3800 [11,19 [1187 14,92 
| uer s 4000 . 1148 |12,17 15,30 
9 0,24 | 0,58 | 0,63. | 0,73 4200 |1,76 [12,47 15,68 
10 |0,7 | 0,61 | 0,66 | 0,75 4400 |0,04 [1277 16,05 
I | 667. отрове 4600 [1231 [13,06 16,41 
E саны О 4800 [12,57 [13,34 16,77 
тооз 02 10,07 5000 |12,83 13.61 17,11 
me У ДРЕА ЕУ | п; 5200. |13,09 [1388 17,45 

20 | 0,81 | 0,86 |0,93 | 108 5400 13,34 [1415 17,78 

s сш шш Li 5600 113,58 [1441 18,11 

ucc | s s a ар 5800 15,82 |14,66 | 18,43 

40 115 | 122 | 1,32 | 153 6000 |1406 [14,01 18,74 

50 128 | 136 | 148 | 1,71 6500 |1463 [15,52 19,51 

60 141 | 149 | 1,62 | 1,87 7000 |1518 [16,11 2025 

70 1,52 | 1,61 | 175 | 2,02 7500 [15,72 |16,67 20,96 


| WI 
| 
| Tabelul 4.4 (continuare) 
| 24. E 
0 П ЕЕ 0 1 Б Ее 
Teatre, cluburi, cinemátografe, gări, 800 607 | 6,43 | 6,09 |809 
policlinici (3) 850 625 | 6,63 | 720 | 8,34 
|| 1 900 6,44 | 6,82 | 7,41 | 8,58 
0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 950 |6461 |7,01 | 7.61 | 5,81 
Os oe loos оо O13 1000 . 6/78 | 7,19 | 7,81 | 9,04 
| о ç 3 -1100 | 711.| 7,55 | 8,19 | 9,48 
0,30 | 0,0 | 0,10 [0,11 | 0,15 | HITS 2 у 
| $30 | 015 | 0,16 | 0,17 | 020 1200 |743 | 7,88 | 8,56 | 9,91 
| $30 | ол7 |018 | 019 | 022 1300 | 7,73 | 820 | 891 |10,31 
| $75 |o | 020 | 021 | 025 1400. |802 | 8.51 | 924 |10,70 
оо | 021 | 023 | 025 | 029 1500 8,31 | 88] | 9,57. 1108 
125 | 024 | 025 | 028 | 0,32 1600 | 8,58 | 9,10 | 9,88 |1,14 
150 | 026 | 028 | 030 | 0:35 1700 | 8,84 | 9,38 10,18 |1,79 
| 128 | 028 | озо | 033 | 0,59 1800 910 | 9,65 10,48 |12,13 
200 1030 | 052 | 0,55 | оло 1900 | 9,35 | 9,92 [10,77 |12,47 
299 | 032 | оза | 037 |043 2000 |9,9 [10,17 [1105 |1279 
| 250 | оз | 036 | 0/39 | 0,45 2200 [10,06 [10,67 11,58 13,41 
| 2:75 | 0,35 | 0,38 | 0,41 | 0,47 2 400 14,01 
| 3,00 | 0,36 | 0,39 | 0,43 | 0,50 2600 14,58 
| 3,50 | 0,40 | 0,43 | 0,46 | 0,55 2800 15,13 
4,00 | 0,43 | 0,45 | 0,49 | 0,57 3000 15,66 
| 4,50 | 0,45 | 0,48 | 0,52 | 0,61 SUO 16,18 
|| 5,00 | 0,48 | 0,51 | 0,55 | 0,64 21400 16,68 
|| 5,50 | 0,50 | 0,33 | 0,58 | 0,67 2000, 17,16 
| 6 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,70 3500) 117,63 
| 7 0,57 | 0,60 | 0,65 | 0,76 1000 18,09 
| 8 0,61 | 0,64: | 0,70 | 0,81 4200. 18,55 
| 9 |0,64 | 0,68 | 0,74 | 0,86 2400 18,97 
| 10 |0,68 | 0,72 | 0,78 | 0,20 4 600 19,40 
12 0,74 | 0,79 | 0,86 | 0,99 4 800 19,81 
14 0,80 | 0,85 | 0,92 | 1,07 2000 20,22 
16 0,86 | 0,01 | 0,99 | 1,14 5200 20,62. 
18 0,91 | 0,96 | 105 | 121 5 400 5 2101 
20 . |096 | 102 | №10 | 138 5600 [1605 |1702 18,48 2140 
25 107 | 114 | 124 | 143 5800 16,34 [17,33 |18,81 21,78. 
30 |114 | 1,35 |135 | 157 6000 [10662 [17,62 [19,13 22,15 
40 136 | 144 | 1,56 | 151 6500 [1723 [18,34 |19,91' 23,06 
50 152 | 161 | 176 | 202 7000 [17.95 |1903 20,66 23,93 
60 166 | 176 | 191 | 221 7500 |1853 |19,70 21,39 24,77 
70 179 | 190 | 2.07 | 2.39 | 
80 192 | 2,03 | 221 | 2,55 р 
90 2,03 | 2,16 | 2,34 | 2,71 Clădiri pentru birouri, magazine 
100 215 | 2,28 | 2,47 | 2,86 grupuri sanitare ре lingă hale si 
120 | 2,35 | 2,49 | 2,70 | 3,15 ateliere, hoteluri cu camere de baie 
140. |254 | 2,69 |2,92 | 3,38 aferente camerelor de locuit (4) 
160 2,71 | 2,88 | 3,12 | 3,62 
180 2,88 | 305 | 3,31 | 3,84 
200 3,03 | 3,22 | 3,49 | 4.04 0,15 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 
250 3,39 | 3,60 | 3,90 | 4,52 0,25 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 
300. | 322 | 394 | 4.28 | 495 2 0,30 0,0 | 0,10 |0,11 | 0,13 
350 101 | 426 | 462 | 535 0,50 016 | 0,17 | 9.19 | 0,22 
400 429 | 455 | 494 |522 0,60 018 |019 | 0,19 | 022 
450 4,55 | 483 | 524 | 607 0,75 0,20 | 021 | 0,23 | 0,27 
D 500 | 477 | 5,09 | 5,52 | 6,39 . 1,00 023 |025 | 0.27 | 0,31 
550 |503 | 5,4 | 579 | 671 125 025 | 0,27 | 029 | 0,54 
600 525 | 557 | 6,05 | 7,00 1,50 0,28 | 0,30 | 0,32 0,38. 
650 5,47 | 5,80 | 6,30 | 7,29 175 0,31 | 0,32 | 0,35 0,41 
6,53 | 7,57 0,33 | 0,35 | 0,38 | 0,44 


| 6,76 | 7,83, s 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,46 


Tabelul 4.4 (continuare) ' 


18,33 [19,90 23,05 
5 800 [17,59 118,66 [20,28 123,45 
6 000 17,89 |18,98 |20,60 123,86 

` 6 500 18,62 |19,75 21,44 [24,83 
7 000 19,33 |20,50 22,25 |25,77 
7 500 20,00 |21,22 [23,04 [26,67 


Şcoli, 


0,15 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 
0,25 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 
0,30 0,10 |0,0 | 0,11 | 0,13 
0,50 0,16 | 0,17 | 0,19 |-0,22 
0,60 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,26 
0,75 0,25 | 027 | 0,29 | 0,33 
4,00 0,28 | 0,30 | 0/32 | 0,37 
125 0,31 | 0,33 | 0,36 | 0,42 
1,50 0,34 | 0,36 | 0,40 | 0,46 
1,75 0,37 | 0,39 | 0,43 | 0,49 
2,00 0,40 | 0,40 | 0,46 | 0,53 
2,25 0,42 | 0,45 | 0,48 | 0,56 
2,50 0,44 | 0,47 |0,51 | 0,59 
2,75 0,46 | 0,49 | 0,54 | 0,62 
3,00 0,48 | 0,52 | 0,56 | 0,65 
3,50 0,52 | 0,56 | 0,60 | 0,70 
4,00 0,56 | 0,60 | 0,65 | 0,75 
4,50 0,60 | 0,63 | 0,68 | 0,79 
5,00 0,63 | 0,67 | 0,72 | 0,84 
5,50 0,65 |-0,70 | 0,76 | 0,88 
6 0,69 | 0,73 | 0,79 | 0,02 
7 0,74 | 0,79 | 0,85 | 0,99 
3 0,79 | 0,84 | 0,91 | 1,06 
9 j 0,84 | 0,89 | 0,97 | 112 
10 | 0,89. | 0,94 | 102 | 118 
12 0,97 | 1,03 | 1,12 | 129 
14 105 | 111 | 121: | 140 
16 112 | 1,19 | 129 | 1,50 
18 119 | L26 | 1,37 | 1,59 
20 125 | 1,33. | 1,44 | 1,67 
25. 1,40 | 1,49 Í 1,62 | 1,87 


| 
| 
| NE 
Tabelul 4.4 (continuare) 
: E 
0 ДЕ |552 3 4 0 ПЕ 2 3 4 
1 | 
30 1,54 | 1,63 | 1,7 | 2,05 6000 21,5 23,04 502 28,97 
40 177 | 1,88 |2,04 | 2,36 6500 22,61 23,99 |26,04 [30,15 
50 | 198 | 2,10 | 2,28 | 2,64 7000 123,47 |24,89 |27,02 |3129 
бо |217 | 2,30 | 2,50 | 2,90 7500 |2429 |25,76 127,77 [32,39 
70 2,35 | 2,49 | 2,70 | 3,13 = 
Я 80 251 1 266 | 2,89 | 3,34 Spitale, sanatorii, cantine, restau- 
90 2,66 | 2,82 | 3,06 | 3,55 rante, bufete (6) 
100 2,80 | 2,07 | 325 13,74: n 1 7 
120 3,07 | 3,26 | 3,54 | 4,10 0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 
140 3,32 | 3,52 | 3,82 | 4,42. 0,25 | 0,08 | 0,09 | 0,10 | 0,11 
160 3,55 | 3,76 | 408 | 4,75 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,13 
| . 180 3,76 | 3,99 | 4,33 | 5,02 0,50 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,22! 
Г. 200 |3,97 | 421 | 457 | 529 0,60 | 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,26 
| 250 4,44 | 470 | 5,11 | 5,91 0,75 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,33 
| 300 4,86 | 5,15 | 5,39 | 6,48 100 | 0,31 | 0,33 | 0,36 | 0,42 
| 350 5,25 | 5,57 | 6,04 | 7,00 125 | 0,35 | 0,37 | 0,40 | 0,48 
400 5,61 | 5,95 | 6,46 | 7,48 1,50 | 0,38 | 0,41 | 0,44 | 6,51 
|| 450 5,95 | 6,31 | 6,85 | 7,95 1,75 | 0,41 | 0,44 | 0,48 | 0,55 
500 6,27 | 6,65 | 7,22 | 8,36 2,00 | 0,44 | 0,47 | 0,51 | 0,59 
550 6,58 | 6,98 | 7,57 | 8,7 2,25 | 0,47 | 0,50 | 0,54 | 0,63, 
| 600 6,87 | 7,29 | 7,91 | 9,16 2,50 | 0,50 | 0,53 | 0,57 | 0,66 
|| 650 7,15 | 7,58 | 8,23 | 9,53 2,5 | 0,52 | 0,55 | 0,60 | 0,69 | 
|| 700 7,42 | 7,87 | 8,55 | 9,89 3,00. | 0,54 | 0,58 0,62 | 0,72 
| 750 7,68 | 815 | 8,55 [1024 3,50 | 0,59 | 0,62 | 0,67 | 0,78 
| 800 7,93 | 8,41 | 9,14 [10,58 — « 4,00 | 0,65 | 0,66 | 0,72 | 0,84 
850 -|8Д8 |8,67 | 9,42 |10,90 4,50 | 0,67 | 0,7% | 0,76 | 0,89 
| 900 8,41 | 8,93 | 9,69 1122 5,00 | 0,70 | 0,74 | 0,81 | 0,93 | 
| 950 8,64 | 9,17 | 9,95 [11,53 5,50 | 0,73, | 0,78 | 0,85 | 0,98 
1000 8,87 | 9,41 |1021 111,83 6 0,77 | 0,81 | 0,88 | 102 
| 1 100 9,30 | 9,87 [10,71 |12,40 7 0,83 | 0,88 | 0,95 | 1,10 
1200 9,72 |10,31 |11,19 |12,90 $ | 0,88 | 0,94 | 1,02 | 1,18 
1300 [10,11 [10,73 [1165 [13,48 9 | 0,94 | 100 | 1,08 | 125 
| 1400 10,49 |11,13 [12,08 [13,99 10 |0,99 | 1,05 | 1,14 | 1,32 
|| 1500 10,86 [11,52 [12,51 |14,48 12 1,09 | 1,15 | 1,25 | 145 
| 1600 11,22 |11,90 [12,92 |14,96 14 112 | 124717123321 upo: 
|| 1700 11,56 |12,27 [13,32 [15,42 16 | 125 | 1,33 | 1,44 | 167 
| 1800 [11,90 [12,62 [13,70 [15,87 18 |1,33 |141 | 1,53 | 177 
|| 1900 |12:23 [12,97 [14,08 [16,30 20 | 140 | 1,49 | 1,61 | 187 
|| 2000 12,54 |13,30 |14,44 |16,75 25 1,57 | 1,66 | 1,80 | 2,09 
||| 2200 [13,16 |13,95 [15,15 [17,54 30 1,72. | 1,82 | 198 | 2,29 
|| 2400 [13,74 [14,57 [15,82 |18,32. 40 |1,98 2,0 | 2,28 | 2,64 
1) 2600 [14,30 [15,17 |16,47 [19,07 50 2,22 | 2,35 | 2,55 | 2,90 
| 2800 [14,84 [15,74 [17,09 19,79 60 2,43 | 2,58 | 2,80 | 3,24 
"n 3000 15,36 [16,29 [17,69 20,48 70 2,62 | 2,78 | 3,02 | 3,5 
| 3200 [15,87 |16,83 [18,27 |2116 80 2,80 | 2,97 | 3,23 | 3,74 
| 3400 [16,36 [17,35 [18,83 [21,81 90 2,97 | 3,15 | 3,42 | 3,96 
| 3600 |16,83 [17,85 |19,38 22,44 100 3,13 | 3,33 | 3,61 | 4,18 
4 3800 [17,29 |18,4 [19,91 [23,05 120 3,49 | 3,64 | 3,95 | 4,58 
4000 [17,74 [18,81 [20,43 [23,65 140 3,71 | 3,93 | 427 | 495 
4200 [18,18 [19,28 |20,93 2424 160 3,96 | 421 | 457 | 529 
4400 [18,61 [19,73 21,42 [24,81 180 421 | 4,46 | 484 | 561 
4600 [19,02 [20,18 |2191 [25,57 200 4,43 | 470 | 510 | 591 
4800 [19,43 [20,61 [22,38 125,91 250 4,96 | 5,26 | 5,71 | 6,61 
| 5000 [19,83 [21,04 [22,84 [26,44 300 5,43 | 5,76 | 625 | 724 
| 5200 [20,23 [21,45 |2329 [26,97 350 5,86 | 6,22 | 6,75 | 7,82 
| 5400 [20,61 [21,86 [23,73 [27,48 400 6,27 | 6,65 | 7.22 | 8,36 
|| 5600 20,99 2226 |24,17 [27,99 450 6,65 | 7,05 | 7,66 | 8,87 


ү! 5800 21,36 122,66 124,60 128,48 500 [7,01 | 7,43 | 8,07 | 9,35 
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0 1 0 Brina 3 4 
550 | 7,35 175 | 0,50 | 0,53 | 587 067 
600 | 7,68 2,00 | 0,54 | 0,57 | 0,62 | 0,71 
650 7,99 2,25 0,57 | 0,60 65 | 0,76 
700 | 829 2,50 | 0,60 | 0,64 | 0,69 | 0,80 
750 | 8,58 2,75 | 0,63 | 0,67 | 0,72 | 0,84 
800 | 8,87 3,00 |0,66 | 0,70 | 0,76 | 0,88 
850 | 914 3,50 | 0,71 10,75 | 0,82 | 0,95 
900 9,40 4,00 0,76 | 0,81 ‚87. 01 
950 | 9,66 4,50 |0,81 | 0,85 | 0,93 | 107 
1000 | 9,01 5,00 | 0,85 | 0,90 | 0,98 | 113 
1100 |10,40 5,50 | 0,89 | 0,94 | 102 | 11 
1200  |10,86 6 |0,93 | 0,99 | 107 | 12: 
1300 [11,30 7 |100 | 1,06 | 1,16 | 13 
1400 [1173 8 |107 | 114 | 124 | 14 
1300 112,14 9 | тла | 121 | 131 
1600 [12,54 10 | 120 | 127 | 138 
1700 |12,92 12 | 131 | 1,30 | 151 
1800 |13,30 14 3 
1900 113,66 16 5 
2000 [14,02 18 5 
2200 |1470 20 5 
2400 [15,36 25 || 8 
2600 [15,98 3 | 
2800 [16,59 40 | 
3000 [17,17 50 | 
3200 [17,73 60 | 
3400 [18,28 70 
3600 18,81 80 
3800 [19,32 90. 
4000 [19,83 100 
4200 20,32 120 
4400 [20,79 140 
4600 21,26 160 | 
4800 2172 180 | 
5000 2,17 200 
5200 2,61 250 
5400 23,04 300 
5600  |23,46 350 
'5800 23,87 400 
6000 [24,28 450. 
6 500 25,27 500 
7000 2623 550 
7500 2715 600 
Ж 650 
Я 700 
Hoteluri cu grupu 750 
(7) 800 
= 850 
900 11,39 3, 
QU oa 950 |1170 |8,41 [13,47 
deo oii 1000 [12,00 [12,73 [13,02 
@ 0 166 1100 [12,59 [13,35 [1449 
060 020 1200 13,15 113,94 15,14 
075 [025 1300 [13,68 |1451 [15,76 
100 |033 | 1400 |1420 15,06 [16,35 
125 |041 1500 [14,70 [15,59 [16,92 
130 10,46 1600 |1519 116,10 [17,48 


оон. ҢЦ 
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0 1 2 з | 4 0 | DNE 
| = | 
1700 [15,65 |16,60 |1802 |20,86 9° | s 147 | 1,60 | 1,85 
1800 [16,10 [1708 [18,54 21,47 10 | 1,46 | 155 | L68 | 1,95 
1900 [16,50 |17,54 [19,05 22,06 12 | 160 | 170 | 684 | 2,13 
2000 16,97 [18,00 [19,54 22,63 14 | 1,73 1,83 1,99 | 2,30 
2200 17,80 [18,88 120,50 123,73 16 1 1,85 1,96 | 2,13 |. 2,46 
2400. [18,59 [19,72 21,41 [2479 18 | 1,96 | 2,08 | 226 | 2,61 
2.600 |19,35 20,52 [22,28 25,80 20 12.06 | 2,19 | 2,38 | 2,75 
| 2800 ' 120,08 [21,30 [23,12 26,77 25  |2,31,| 2,45 [2,66 | 3,08 
3000 [2079 К uu 30 -|253 | 268 | 201 | 3,31 
| 3200 [2147 [2277 (24,72 [2862 40 1292 | 3,10 | 5,56 | 3,89 
| 3400 [22,13 23,47 [25,48 129,50 „50 3,26 | 3,46 | 3,76 |4,35 
| 3600 [22,77 24,15 [26,22 130,36 60 | 3,58 | 3,80 | 4,12 | 4,77 
| 3800 [23,30 [2481 |26,94 131,19 70 3,86 | 410 | 445 | 5.15 
| 4000 |2400 [25,46 27,64 [32,00 80 |413 | 4,38 | 476 | 5,51 
| 4200 [24,59 [26,08 128,52 |32,79 90 | 4,38 | 465 | 505 | 5,84 
| 4400 [25,17 [26,70 [28,99 [33,56 100 4,62 | 490 | 5,32 | 6,16 
| 4600 [25,74 [27,30 [29,64 [34,32 120 |5,05 | 537 | 5,83 | 6,75 
| 4800 . |26,29 |27,89 |3028 |35,06 10 1547 | 580 | 629 | 729 
| 5000 [26,83 [28,46 [30,90 [35,78 160 |5,4 | 6,20 |6,3 | 7,79 
| 5200 [27,37 |2902 131,51 [36,49 180 6,20 | 6,57 | 7,14 | 826 
| 5400 [27,90 37,18 200 6,53 | 693 | 7,52 | 8,71. 
5600 [28,40 137,86 250 7,30 | 775 | 8,41 | 9,74 
| 5800 [28.90 38,53 . 300 8,00 | 8,49 | 921 10,67 
| 6000 [2940 39.19 350 8,64 | 9,17 | 9,95 [1152 
| 6 500 30,60 40,79 400 3m 9,80 |10,64 |12,32. 
Ке 7000 |3175 |33 42,33 450 5 
| 7500 |32,97 43,82. 500 
| 550 
| Cümine, băi publice, grupuri sani- 600 
1 tare pentru sportivi, artisti, personal 650 
| de serviciu, stadioane si clădiri cu 700 
| destinație specială (cazărmi etc.) (8) 220 
| Т 850 
| 0,15 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 900 5 
i 0,25 | 0,08 | 0,09 10,10 | 0,11 950 
| 0,30 | 0,10 | 0,10 | 0,11 | 0,13 1000 
| 0,50 | 0,16 | 0,17 | 0,19 | 0,22 1100 
| 0,60 | 0,20 | 0,21 | 023 | 0,26 1200 
{ 0,75 | 0,25 | 0,26 | 029 | 0,33 1300 
3 1,00 |0,33 | 0,35 | 0,38 | 0,44 1400 
| + 125. | 0,41 | 0,44 | 0,48 | 0,55 1500 
1,50 | 0,50 | 0,52 | 0,58 | 0,66 1600 
1,75 |0,58.| 0,61 | 0,67 | 0,77 1760 
|| s: 2,00 | 0,66 | 0,70 | 0,76 | 0,88 1800 
| 225 |070 |077 | 0,80 |092 , 1900 |2014 2136 [23.19 (26,85 
| 2,50 | 073 | 0,79 | 0,84 | 0,97 2000 [20,66 21,91 |23,79 |27,55 
H 2,75 | 0,77 | 0,81 | 0,88 | 102 2200 |2167 22,98 24,95 28,89 
4 300 | 0,80 | 0,85 | 0.92. | 107 2400 |2263 24,00 26,06 |30,8 , қ 
|| 3,50 |086 | 0,02 | 100 | 115 2600 123,55 |24,98 27,13 |31,41 || 
| 4,00.| 0,92 | 098 | 106 | 125 2800 24,44 |25,95 28,15 [32,60 
| 450 | 0,08 |-104 | 113 | 131 3000 [25,30 26,84 |29,14 [33,74 | 
| 500 | 1,03 | 109 | 119 | 138 5200 2613 [27,72 30,09 |3485 | 
| ^ 550 | 108 | 115 | 125 | 1,44 ш 26,94 |28,57 |3102 o 
| ó 27,72 [29,40 131.92 136,96 | 
| О Е o 3800 2848 |30,21 32.79 |37,07 
1,30 134,48 139,92 


6 
| 8 122 | 1,30 | 141 | 163 4000 |2922 30,99 33,65 |38,96 
| 


т ош у r 


| 


4400 130,65 |32,50 |3529 
4600 [51,35 
4800 |5201 
| 5 000 32,67 
5200 |33,37 
5400 55,95 
5600 13457 
5800 |3518 
6000 |35,9 
6500 |3725 
7000 [38,65 
7500 [40,01 


| 


ЕЗ 


41,78 
42,68 
43,56 
44,42 
45,27 
46,10 
46,91 
47,71 
49,60 


[51,54 


53,35 


` Grupuri sanitare la vestiarele fabri- 
cilor, atelierelor, 


ducţie (9) 


unităţilor de pro- 


0,15 
025 
0,30 
0,50 
0,60 
i 0,75 
1,00 
125 
1,50 
175 


0,05 | 0,05 | 0,06 
0,08 | 0,09 0,10 
0,10 | 0,10 | 0,11 
0,16 | 0,17 | 0,19 
030 | 021 | 0,23 
0,25 | 0,30 | 0,29 
0,33 | 0,35 | 0,38 
0,41 | 0,44 | 0,48 
0,50 | 0,53 | 0,58 
0,58 | 0,61 | 0,67 
0,66 | 0,70 | 0,76 
0,74 | 0,79 | 0,86 
1,50 | 168 | 180 
164 | 174 | 1,89 
171 | 1,82 | 197 
185 | 1,96 | 2,13 


1,98 | 2.10 228 
2,10 | 2,23 2,42 


1221 | 2,35 | 3,38 


2,32 | 2,46 3,48 
242 | 2,57 | 3,59 
262 | 2,78 | 3,02 
2,80 | 2,97 3,22 
2,97 | 3,15 3,42 


9,39 | 9,96 10,63 
9,90 110,50 (11,40 


0,07 
0,11 
0,13 


Tabelul 4.4 (continuare ) 


82,83 


185,74 | 


110,44 


114,31 
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4.1.2. Calculul hidraulic al conductelor de canalizare 
a apelor uzate menajere 


Conducte de legătură de la obiectele sanitare la coloane. Diametrele conduc- 
telor orizontale de legătură a obiectelor sanitare la coloane rezultă din condiții 
funcţionale și constructive și se dau în tabelul 4.1. 

Coloane. Diametrele coloanelor se determină din condiții constructive 
si hidraulice. 

Condiţia constructivă permite alegerea preliminară a diametrului coloanei, 
care trebuie să fie cel puţin egal cu cel mai mare dintre diametrele conductelor 
de legătură la obiectele sanitare sau grupuri de obiecte sanitare. 

Condiţia hidraulică este ca debitul de calcul al coloanei să fie mai mic, 
cel mult egal cu debitul maxim (capacitatea maximă de evacuare a coloanei) 
indicat în tabelul 4.5. Dacă această condiţie nu este îndeplinită, diametrul 
preliminar al coloanei se alege cu o dimensiune mai mare, astfel încit condiția 


hidraulică să fie îndeplinită. 
Tabelul 4.5 


Debitele maxime de ape uzate menajere si telinologice cu suspensii care, pot fi evacuate prin co- 
loane (STAS 1795-86) 


vx cp IUE 


Diametrul | 3 | | A 
+ interior 50 70 00 | n5 150 200 
г RB 
Debitul maxim, | | ЖАС | 
uv бй 25 | 4991163. rl 29252) 1125 


Conducte orizontale colectoare. Diametrele conductelor orizontale colec- 
toare de canalizare a apelor uzate menajere se dimensionează din. condiţii 
constructive și hidraulice. 

Condiţiile constructive permit alegerea preliminară a diametrelor con- 
duételor orizontale colectoare şi anume, aceste diametre trebuie să fie cel 
puţin egale cu cel mai mare dintre diametrele conductelor de legătură la 
obiectele sanitare (tabel 4.1) Я cu diametrul coloanei care se leagă în con- 
ducta orizontală respectivă de canalizare. 

Condiţia hidraulică constă în verificarea vitezei reale, v,, în m/s, de scur- 
gere a apei cu nivel liber prin conducta orizontală de diametru preliminar 
ales, care trebuie să Не mai mare sau cel puțin egală cu viteza minimă Vmin 
de ашосига те a conductei şi mai mică sau cel mult egală cu viteza maximă 
admisă Ораг 

Vinin € Vr S Vmax я (4.5) 
J 


„Viteza minimă admisă а apei in conducte orizontale de canalizare este 
de: 0,7 m/s pentru conducte închise ; 0,5 m/s pentru canale deschise și rigole 
(curățirea putindu-se face mai ușor în cazul formării unor depuneri). 

Viteza maximă a apei în conducte orizontale de canalizare este de: 4 m/s 
pentru conducte metalice, din PVC, ceramice si din beton armat si de 3 m/s 
pentru conducte din beton simplu și azbociment. ў 
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Fig. 4.1. Gradul de umplere a conductelor circulare 
de canalizare. 


Calculul hidraulic de verificare a vitezei reale v, se efectuează cunoscind 
debitul de calcul g, (determinat conform pct. 4.11), gradul de umplere и 
și panta de montaj a conductei. : 

Gradul de umplere ш reprezintă raportul dintre înălțimea stratului де apă 
h din conductă și diametrul d al secțiunii acesteia (fig. 4.1) 


h 


== 
d 


(4.6) 


„Gradul de umplere maxim admis, іп funcție de diametrul conductei 
+ orizontale de canalizare si de natura apei uzate, este indicat în tabelul 4.6. 


Tabelul 4.6 


Gradul de umplere, и, maxim admis funcție de natura apei uzate și de diametrul conductei 
(STAS 1795-86) ~ 


Diametrul nominal al conductei 


D, mm 
Natura apei uzate | 
| 0 | аз (10:200 | >200 
| | 
e UNUM MIR MERDA NEL LM „НЫН Чыл ы 
“ 
Apă uzată menajeră și industrială, 
cu suspensii mai mari de 5 mm 
و‎ 0,65 | 0,65 | 065 | 0,70 
Apă, meteorică şi apă uzată indus- 
trial conventional curată 1,00 1,00 100 | -100 
Apă uzată industrială cu suspensii | 
mai mici de 5 mm оло | оло | ово | ове 


Pantele de montaj ale conductelor sînt necesare pentru asigurarea. regi- 
mului de scurgere cu nivel liber. 

Pentru realizarea vitezelor minime de autocurátire este necesară mon- 
tarea conductelor de canalizare cu o pantă minimă, iar din motive de siguranță 
în funcționare se recomandă prevederea, ori de cite ori este posibil, a unor 
pante mai mari decit pantele minime, numite pante normale, la care se reali- 
zează viteze de curgere mai mari decit vitezele minime de autocurátire si 
mai mici decit vitezele maxime admise. Pantele normale si minime de montaj . 
funcție de natura apei uzate și diametrul conductei sînt indicate în tabelul 4.7. 
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Dimensionarea unei conducte orizontale de canalizare este corect făcută, 
atunci cînd prevázind о pantă de montaj indicată în tabelul 4.7, se asigură 
un grad de umplere mai mic decit gradul de umplere maxim admis (tabel 
4.5) si se realizează o viteză reală de curgere a apei uzate în limitele admise, 
conform relației (4.5). 

Pentru calculul hidraulic al conductelor orizontale de canalizare a apelor 
uzate menajere se aplică următoarele relații 


4- Аз (4.7) 
v= Сүт, 3 (4.8) 
în сате: 4 = de este debitul de ape uzate menajere egal cu 
debitul de calcul (у. pct. 4.1.1); 
A — aria secțiunii transversale a curentului 
de apă; 
v — viteza medie de curgere a apet; 
A 
R=— — raza hidraulică, свай са raportul între 
P P 


aria secțiunii curentului de apă A Я peri- 
metrul udat p. Pentru conducte cu secțiunea 
circulară de diametru d, la curgerea cu 
secțiune plină a conductei 
та? 
4 da 
Е------- 4.9 
та 4 Ea 
iar la curgerea cu secțiune parțial umplută 


_ d(x — sin о) 
=) 


R 
2 (4.10) 
unde « este unghiul la centru (fig. 4.1); 
+ — panta hidraulică, numeric egală cu panta 
geometrică de montaj а conductei ; 
7O4R 1 2 y : х 
E sau С UR coeficientul de rezistență hidraulică 
т AR 
` (Chezy) ; 
m — coeficientul de rugozitate: pentru tuburi 


din fontă, PVC tip U, azbociment, m = 
= 0,10, iar pentru tuburi din beton 
m = 0,12. 

Pe baza relaţiilor de mai sus au fost întocmite tabelele 4.8 şi 4.9, care 
cuprind valorile debitelor și vitezelor la curgerea cu secțiune plină prin con- 
ducte circulare de diametre interioare standardizate, în funcție de pantele 
de montaj pentru conducte din fontă, azbociment, otel și gresie (tabel 4.8) 
şi respectiv, pentru conducte din PVC tip U (tabel 4.9). 
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ucte de fontă, 


осше, otel si gresie, precum si vitezele 


Debitele de scurgere (g, în 1/5) prin cond 
Diametrul nominal 


100 


0,005 
0,006 

10,007 
0,008. 
0,009 
0,010 

+ 0,012 
0,015 
0,020, 


Diametrul nominal 


E 


SELL 
2592 
оевоџвев 


1,18 


ю 
о 
© 


و و و و === 
See‏ 
SRE‏ 


ا 


350 


0,98 
1,06 
1,13 
1,20 
1,27 
1,40 
1,60 
1,80 
2,20 
2,80 


ducte din policlorurá de vinil neplastifiată U și vitezele 


300 
je x$ 


apa ө 
ама 


o9 


pem 
z 


KO 
(A Debitele de scurgere 4 (in 119) prin co! 
32 “| 


Рама 


n 
40 | 50 


) 
| 


4 


Diametrul conductei 
| 63 
ый 


Sm 


Tabelul 4.8 


(z, în ms) respective pentru diverse diametre interioare si pante, Та secțiune plină (STAS 1795-86) 


al conductei Фи, mm 


125 150. 


0,61 | 1080 


| 
| 
| 104,20 | 


al 


149,00 
130 | 165,00 1,34 
1417 | 17700 1,51 
1,50 = | 0 1,67 


351,00 
6,00 
| 498,00 
о 164500 | 


respective v (in m/s) pentru diverse diametre exterioare şi pante, la secţiune plină (ST 


338,00 
368.00. | 
| 39800 | 


583 

615,00 
670,00 
| 730,00 


| _ e - 


Є 


d, mm 


(Cabelul 4.9 


1795-86). 


75 


Е ЕЕ | 
т E 1 
0,030 0,79 . 0,40 0,93 0,95 | 1,81 1,32 3,55 
0,035 0,85 0,53 1,01 10174 1.97 1,45 5,87 
0,040 0,95 0,57 1,10 1,00 | 1,50 2,13 1,55 4,17 
0,050. 1,05 0,65 125 | 124 | 1,48 2.41 175 | 473 
0,060 1,17 0,72 1,38 1,37 1,63 2,67 1,94 5,24 
0,070 127 0,79 1,51 | 150 | 178 2,91 2,12 571 
0,080 1,5 0,85 1,63 | 1,62 | 1,92 3:14 2,28 6,15 
0,090 1,47 0,91 1,74 173 | 2,06 3,36 2,44 6,57 | 
0,100 1,56 0,97 1,85 | 184 | 245 3,56 | 2,58 | 6,96 | 


Pentru cazul curgerii cu secțiunea parțial umplută s-au introdus rapoar- 
tele 


= (411) 
) 4» 
OM (4.12) 
vU 


in care q Şi reprezintă debitul, respectiv viteza medie. de calcul a apei al 
curgerea cu secţiune parţial umplută, iar di» Si Vsp debitul si respectiv viteza 


medie a apei la curgerea cu secțiune plină a conductei. În tabelul 4.10 sint 


calculate valorile rapoartelor * și 2 în funcţie de gradul de umplere t = => 
respectiv de unghiul æ (У. fig. 4.1): 


Tabelul 4.10 


Gradul de umplere и, unghiul la centru corespunzător gradului de umplere z, raportul între 
viteza reală de curgere corespunzătoare gradului de umplere dat şi viteza de curgere la secțiune 
plină z, precum şi aportul dintre, debitul de сас! și debitul de curgere la secțiunea plină x 


(STAS 1795-36) 


ШЕ гасы 
оло |129 | may | 023 | 2,00 | 1142387 | 0,3 0,74 
ом |135 | 7729 024 |205 | 2 | 94 0,75 
0. | 144-| 8105 025 |209 | 1200007 | 0,5 0,76 
oi | 147 | 3432 | 026 |244 | 122238 20162) 0,78 
0,14 | 558 52550 027 | 2,18 | 2214. 0,17 | 0,79 
615 |150 | 92205 028 |223 | 12748! | „08 0,80- 
016 | 165:| 9419 029 |227 | 130220" 7020 1 0,81. 
г | 9724 050 |222 | 13257“ | 021 0,85 
100%25/ Qi. | 236 | 13520, | 022 0,84 
103522” 0,32. | A 137558, 0,23 | 0,85. 
10616" 935 | 2,45 | 140915, | 025 0,867 
109°067 Q34 |249 | 142240, | 026 0,87 
1119547 935 | 2,53 | 14506 | 027 0,55 


w— | m 


j 


ІШ 


19 


1,70 31,85 
1,85 34,50 
199 | 37,33 
226 74222 
2,50 46,68 
2,72 50,80 
2,95 54,60 
5H 58,25 
3,32 61,80 


Tabelul 4.10 (continuare ) 


La 2 3 4 os 
j 

3,92 | 224040 | 1,18 

3,96 2272107 ‚18 
4,00 | 22940" 198 

| 4,06 | 2322127 -| ‚19 

136956 410 | 23846" „20 
1592 187 4,14 | 297227 „20 
1615357 4,18 | 2405007 | 21 
163555" Р 424 | 2425407 ton 
16613" 428 |24522 | 22 
1687327 4,32 | 24807" E 
170*59' 4 25056" p 

7301 4,42: | 255944" P» 
1759507 4,48 | 2569387 „22, 
177749 4 25935! 22 
1807007 | 4,58 | 262°36^ 22 
182416" | 4,64 | 2659427 21 
| 184°36^ 4,70. | 268051 21 
| 186552 4,72. | 27200 1 
188210' 4,80 | 27528” 1 
191228 4,86 | 278567 „20 
1935487 | 492 | 2822327 „20 

| 196%06” | 500 | 2865147 „19 
| 5,06 | 290210” ‚18 

5,14 | 294187 as 

| 5,22 | 298538 aT 

5,30 | 303216! 16 

5,38 | 308207 ‚14 

5,48 | 313953” 113 

5,58 | 320007 111 

5,72 | 327039! 1,09 

| 219°46^ 5,88 | 3375037 1,07 
222212” 1,00 |6,28 | 360400”. 1,00 


Pentru calculul grafic al conductelor orizontale colectoare de canalizare, 
de secţiune circulară, a fost întocmită nomograma din figura 4.2. 

Metodologia de dimensionare а. conductelor orizontale de canalizare 
a apelor uzate menajere este următoarea: i АС 5 ç 

— se întocmește schema de calcul a rețelei de canalizare pe baza repre- 
entărilorz din planurile clădirii și schema coloanelor. Pe schema de calcul 
se notează tipurile obiectelor sanitare 51 se numerotează coloanele si tronsoa- 


3 23652 


T 0 010203 04 05 06 07 08 09 10 11 12 
Ter 10 
0497. 


Y 

| Шр 0 
27 

4 Ea Fig. 42. Diagrama pen- 

-- Т Alo (и determinarea gûn. 

S / 05 ші de umplere Я а 

= А vitezei reale de curgere 

04 la conductele circulare 


orizontale de canalizare. 


Li 


03 
02 
01 


0 
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f ala 


> x 
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пеје de conducte саге se dimensioneazá incepind de la punctele de colectare 
spre punctul de evacuare a apelor uzate din reţea; 

— se alege preliminar, din condiţia construc vă, diametrul primului 
tronson al conductei orizontale de canalizare; 

— din tabelul 4.7 se alege panta de montaj în funcţie de diametrul preli- 
а seama de condi ile constructive ale clădirii; š 
de conductă 


minar ales și (inim 
— se determină debitele de calcul pentru fiecare tronson 


orizontală care se dimensionează conform pet. 4.1.1; 
— din tabelul 4.8 sau 4.9, funcție de natura materialului conductei, 


de diametrul preliminar Я panta aleasă se determină debitul 4, şi Viteza Vs» 


la curgerea cu secţiune plină; 
— se calculează raportul x și din tabelul 4.10 se determină gradul de um- 
| pler efectiv u şi se compară cu gradul de umplere maxim admis din tabelul 
4.6; dacă gradul de umplere 4 efectiv este mai mare decît gradul de umplere 
maxim admis, se alege un diametru preliminar mai mare cu о dimensiune 
decît cel ales initial din conditia constructivà, se recalculeazá x $i se verifică 
din nou condiţia ca gradul de umplere и să fic mai mic decit cel indicat în 

tabelul 4.6; 

— din tabelul 4.10, funcţie de raportul x rezultă valoarea raportului z 
și se calculează viteza reală de evacuare а apei prin conducta orizontală de 


canalizare 


(4.13) 


i — se verifică condiţia: Әнін < r < Uma exprimată de relația (4.5); dacă 
" condiția (4.5) nu este, îndeplinită, se alege un nou diametru preliminar cuo 
| dimensiune mai mare decît cel ales iniţial si calculul se repetă ca mai sus ріпа 
la îndeplinirea condiţiei (4.5). 

tate în funcţionare foarte 


La clădiri cu destinaţie specială (cu simultanei 
mare sau cu conținut mare de suspensii), asimilabile clădirilor din tabelul 4.3 


diametrul conductelor orizontale rezultat din calcul poate fi mărit la diame- 


trul uzual imediat superior. 


0 = 20р) 


, 


264 


În cazuri speciale in care poziţia coloanelor şi a conductelor orizontale 
(conducte sub rabit, conducte greu accesibile, conducte cu dese schimbări 
de direcție etc.) şi condiţiile de funcționare si de exploatare pot duce la înfun- 
dări ale conductelor de canalizare cu pericol de refulări, diametrul conducte- 
lor orizontale rezultat din calcul poate fi mărit la diametrul uzual imediat 
superior. 

Se recomandă ca toate calculele hidraulcie ale rețelelor interioare de 
canalizáre a apelor uzate menajere să Не sistematizate într-un tabel (după 
cum se arată în exemplele de calcul de la pct. 4.1.3). 

Conducte de ventilare. Coloana de ventilare principală (prelungirea coloa- 
nei de canalizare de la punctul de consum cel mai sus plasat pină deasupra 
acoperișului) va avea diametrul cu o dimensiune mai mic decit diametrul 
coloanei de canalizare, dar nu sub 50 mm. Я 

Conducta de ventilare secundară а conductelor orizontale de canalizare 
(prelungirea acestei conducte în sensul opus curgerii) va avea diametrul cu o 
dimensiune mai mic decît diametrul conductei pe саге о ventilează, dar mini- 
mum 50 mm. 

Coloana auxiliară de ventilare care reunește mai multe coloane de ven- 
tilare principale se calculează cu relaţia 


(4.14) 


în care: d, este diametrul conductei de ventilare auxiliară, in mm; 


Флаг — cel mai mare dintre diametrele coloanelor respective de 
ventilare, în mm; 


Уа, — suma diametrelor celorlalte coloane de ventilare, în mm. 
= 
Coloana auxiliară de ventilare trebuie să aibă diametrul de 50 mm 
La realizarea unei legături orizontale a coloanelor de ventilare, diame- 
trul acestei conducte trebuie să fie egal cu cel mai mare dintre diametrele 
goloanelor de ventilare respective. 


Exemplul de calcul 4. ctueze calculul hidraulic al instalaţiei interioare de caha- 
fizare, a apelor uzate menajere, la o clădire de locuit cu P + 4 etaje, pentru care se dă: planul 
parter (fig. 2.9), planul etajului curent (fig. 2.10) şi planul subsolului tehnic (fig. 2.11). 
¢ planurile parter si etaj curent sint amplasate obiectele sanitare si coloanele, iar pe 
planul subsolului tehnic sint trasate conductele orizontale de colectare a apelor uzate mena- 
jere. Distalația se execută din јел din PVC tip U. Regimul de furnizare a apei în rețeaua 
este de 24 ore. 


vare. Pe baza reprezentării instalaţiei interioare de canalizare а apelor uzate me- 
planurile de arhitectură ale clădirii, sa întocmit schema de calcul redată in fi- 
gura 4.3, pe care sint notate tipurile de Obiecte sanitare: L — lavoar; B — cadă de baie: 
C — closet; S — spălător cu platformă. Pe schema de calcul au fost numerotate tronsoanele 
de conducte incepind de la obiectele sanitare spre punctul de evacuare a apelor uzate me- 
najere în căminul de racord la rețeaua exterioară de canalizare 

Calculul hidraulic al rețelei de conducte s-a început cw tronsoanele 2.1... 2,10 (coloana 
4.3) si este sistematizat în tabelul 4.11. S-a aplicat metodologia de calcul expusă 
respectindw-se condiția constructivă pentru alegerea preliminar a diametrului 
si condiția hidraulică pentru calculul de verificare. 
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Fig. 4.3. Schema de calcul a instalaţiei interioare de canalizare a apelor uzate menajere afe- 
zento unei clădiri de locuit cu P- 4 etaje, pentru care s'au dat: planul parter (fig, 2.9), 
+ Planul etajului curent (fig. 2.10), planul subsolului tehnic (fig. 2.11): 
L — lavoar; В — baie; Sp — spălător; C — closet; M, ..М, — coloane de canalizare ape wzate mata jece, 


Debitul de calcul pentru dimensionarea fiecărui tronson de conductă a fost d 
avind în vedere regimul de furnizare a apei în rețeaua de distribuție cu relațiile (4.2) si 
(4-3). în care a = 0,33 (tabel 42) si c = 0,40 (tabel 4.3). Valorile debitului ce calcul ga 
tinind seamă de valorile sumei de echivalenți E, s-a vat din tabelul 44. 

Întrucit diametrul preliminar al coloanei Ma (tronscanele 2.1 2.8,, ћи. 4.3) este cgal 
(din condiţia constructivă) cu diametrul cel mai mare dintre diametrele conduciclos сє de. 
Bătură de la obiectele sanitare Ja coloană, respectiv de 110 mm, ccmpararca debitului de caleul 
ge cd debitul maxim al coloanei avind d = 110 mm se putea face numai pentru tronsonul 
2-8, (calculul de verificare). Din tabelul 4.1] se obseryă că pe conductele orizontale colec- 
toare se verifică condițiile: w < umar $i ин < Ur < мате 


Exemplul de calcul 4.2. Să sc efectueze calculul hidraulic al instalaţiei intericare de cara- 
lizare a apelor uzate menajere de la grupurile sanitare ale anexei sociale a unei ndus- 
triale, pentru care se dă schema de calcul in figura 4.4. Instalaţia se execută din tevi din 
PVC tip U. Regimul de furnizare-a apei este de 17 hjzi. 
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Calculul hidraulic al instalaţiei oare de canalizare a apelor uzate menajere 


P SU OU L2 ShJ 
ШЕ 2 1625, ess 
Nr. | Nr. şi felul obiectelor E 
tron- | sanitare racordate la | XE, Ms Dum 42 тас < i 
son. fiecare tronson i 8 is coloană | am 


1/5 


| 6 7. 8 


о 
- 
u 


1 2 


Coloana М, gaz 


) 
2 5 1,0 0,33 0,33 = - 

P S 10 0,33 0,33 110 

2. S+1WC 4,5 1,15 1,43 по 

2: S$1WCHIBHIL 7,0 1,15 1,50 110 

`2. S+2 WC-r2 B+2 L 14,0 1,15 1,66 110 

2. 21,0 1,15 1,78 110 

28,0 1,15 1,88 110 

| 72. Sq45WC-5BL5L 0 1,15 1,97 110 
ү! 2; S+5WC+5B+5L | 350 1,15 1,97 = T 
| 2. S--10 WC+ 10 B+ 700, 1,15 2,32 = m 

101, 

| 2.10 | 205--20 WC--20 B +| 140,0 a 1,15 2,85 => || == 


--201; б | 


Conducte de legătură 1а coloana М, 


2.5.1] 1B ИК 0,86 | 0.66 0,66 = = 
2.3.2] nas 0,50 0,17 0,17 0,17 - - 
2.3.3 1в-+ и. 2,5 20,2. 3 0,66 0,87 11 - - 


Coloanele: М, (traseu 1.1... 1.80); М, (traseu: 3.1... 3.8 о) si М, (traseu 4.1... 4.8 о) 


Rezolvare. Pe schema de calcul (fig. 4.4) sint notate obiectele sanitare: L — lavoar; C — cla- 
| set; P — pisoar, D — dus si numerotatg tronsoancle de conducte ale'zeţelei. Calculul hidraulic 
| se efectuează după metodologia expusă la pet. 4.12 si rezultatele sint sisternatizate în tabelul 
| 4.12. Debitul de calcul ge pentru. dimensionarea conductelor s-a determinat. cu relațiile (4.2) 

şi (4.3), în care a = 0,35 (tabel 42) Я с = 3,0 (tabel 4.3), iar valorile debitului q, s-au luat 
|| din tabelul 4.4 funcție de suma echivalenților Es. . 

Calculul hidraulic s-a efectuat mai inti pe traseul format din tronsoanele 1.1... 1.10 
(coloana Му, tabel 4.12) aplicind condiţia constructivă, respectiv hidraulică Я s-a contiuvat 
cu dimensionarea conductelor de legătură la coloana Му. În mod analog au fost calculate 
| coloana Ma şi conductele de legătură Ја aceasta. 


42. Instalaţii interioare de canalizare a apelor uzate industriale 
4.2.1. Debite specifice si debite de calcul pentru dimensionarea conductelar 
de canalizare a apelor uzate industriale 
Debitele specifice de ape uzate industriale se stabilesc de către ргојес- 
tant pentru fiecare punct de evacuare, funcție de caracteristicile utilajului 


| și ale procesului, tehnologic. 
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Tabelul 4.11 k 1 


aferente unei clădiri de locuit avind D + 4 etaje (exemplul de calcul 4,1; fig. 4.3) 


Conducte orizontale PA | 
г : N | 
| í Justificarea Е 
os d У К, alegerii | 
E ст mis | diametrelor ‚| | 
vt 
epe. | | 
^. il 
йы еШ? EDGE CES очи dă 15 16 17 | 
| | 
i 1 
0,085 |50 _ _ _ == - - Са racordul 
= 2657. AS i. = — obiectului 
KE РЕН aj = = 
gralia E. — ЕНИ а š 
= — =. — = | - = 
s e w Op = = 
100 0,45 | 0,25 0,87 
100 0.17 0,2 1,22 
| 100 | 021 | 030 1,29 
| | 
0,035 |«ад | — - - - — | Са racordul ; 
0,035 32 - - - | ml - - obiectului 
0,055 | 50 | 12 1,97 044 | 0,46 | 0,97 1,17 


au aceleași dimensiuni cu coloana M, (traseu 2.1... 2.8 о) 


Debitul de calcul pentru conductele de canalizare a apei uzate industriale 
О, se calculează cu relația 


Qi Y qae n, ШЫ, 


in care: А; este coeficient de simultaneitate în funcționarea utilajelor de 
același tip 1, stabilit de proiectant funcție de procesul teh- 


nologic ; . % 
du — debitul specific al unui utilaj de tip i, іп 1/5; 
ni — numărul utilajelor de același tip 2. 


4.2.2. Calculul hidraulic al conductelor de canalizare a apelor uzate industriale 


Conductele de legătură de la punctele de evacuare a apei uzate industriale 
da coloane. Diametrele conductelor de legătură de la punctele de evacuare a 
apei uzate industriale la coloane se determină din condiții tehnologice 51 
constructive. Pentru unele tipuri de puricte de consum se pot folosi datele 


у din tabelul 4.1 sau date similare acestora., 
Y ^ 


Би x. 


ко 


N 
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alculul hidraulic al instalaţiei interioare de canalizare a apelor uzate menajere 


- 
Conducte ver- 
ticale 


SA Nr. şi felul obiec- | 
3 telor sanitare ra- qs 4i wm 748 | 
or cordate № ass E 15 15 ijs М NES 
1 S + 1795 | mm 
doas 
h 2 3 Е 6 1 в | 
Coloana: M, (traseu 1.1... 1.10) 
I 
1.1 TL 0,17 = 0,17 - - 
2 2L 0,35 0,17 0,52. = = 
15 3L 0,52 0,17 0,69 - = 
| 14 51. а 0,52 0,17 0,69 65. | 125 
| 15 314.3 WC 3,64 1,15 4,19 ӨБ 5 
1.6 6 L-3 WC 3,84 1,13 4,99 65 |125 | 
| 17 6 +6 WC+3P 5.19 1,15 6,34 65 |125 
| 1.8 9 L+6 WC+3P 5,34 1,15 6,49 65 ` | 125 
19 v 91-9 WC43P 6,33 1,15 7,48 975 | 160_ 
190 914-9 WC+3P 6,33 1,15 7,48 = = 
1.10 16113 W0+3P 
+3D 56.95 1,92 1,15 907 = 2 
| Conducte de legătură la coloana Ma 
Traseu 1.4.1... 1.43 
| | ү. 
144 1wC 35 1,15 = 1,15 = = 
142 2чс 70 2,78 1,15 3,93 = = 
14.3 ES 10,5 1-59 115 | 45^ 3 - 
атаве: 151.2153; 1715 1.7.3 la fel cu trasen 11...13 Ы 
Т, Traseu: 1.6.1... 1.6.4 
1.6.1 1%С 3,5 1,15 = 1,15 = = 
1.62 2 WC 70 2,78 145 3,93 = p= 
1.63 3WC 10,5 3,39 145 4,54 = - 
164 3WC+3P 10.95 345 | 115 4,60 = = 
Traseu 1.6.4.1... 1.6.4.3 
i 1644 1Р 0,35 |' 0,05 = 0,05 = = 
1642 2P 0,30 0,10 0,05 0,15 = = 
1643 0 3P 0,45 0,15 0,05 020 | —. | 
3P 0,15 | 0,05 0,20 im | 50 


Tabelul 4:12. 


1а o anexă socială a unei hale industriale (exemplul de calcul 4.2; fig. 4.4) 
Conducte orizontale 
= 3 Е Justificarea, 
` | | | alegerii 
d Wy dsp IE IA A = diametrelor 
| mm m/s 15 p E [КЖЕ ы 
| 2: = i Е 
SS 11 NEE | 1+ uer d es 17 
s d E Г | 5 ТЕСТІ 
50 121 ‚97 | 0,18 | 0,66 0,79 | La tronsonul 
О 121 1,97 0,34 | 0,87 105 | L4 dimensi- 
50 121 197 | | 030 0,93 112 | unea minimă 
_ _ _ ==] Ж БЕРЫ - necesară ‘este 
E = = с Вы - | de 50 mm 
зу Алдын = = = | = - Sa ales dp 
— [z+ = = = - - - 125 m pentru 
= | 2 Ӯ, = | - | _ _ _ asiguraera 
poete E = | | unui diametru 
0,01 | . 160. 136 | 2476 | | constant la 
| coloană 
452 0,01 160 136 | 2476 | os ~ 
| 0,02 110 1,55 0,08 | 0,18 0,66 1,02 
| 0,02 110 1,35 0,29 0,36 0,89. 1,37 
| 0,02 110 1,55 034 | 040 | 0,92 142. 
0,02 110 1,55 | 0,18 0,66 1,02 
0,02 110 1,55 | 0,36 0,89 1,37 
0,02 110 1,55 0,40 0,92 | 142 
0,02 110 1,55 | 0,41 0,93 1. 1,44 
1 1 P. 
0,035 50 1,21 197 | 0,02 | 0,10 | 0,50 0,60 
„035 50 121 1,97 0,07 | 0,17 | 0;64 0,77 
0,035 50 121 1,97 | 0,10 | 0,20. | 0,69 0,83 
zk аш = aen = SE E = 
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1 2 MERCED 5 6 7 ES] 
| У Traseu 1.8.1 „3 la fel cu traseu 1.4.1... 1.4.5 
Coloana M, (traseu 2.1... 2.90) 5 
21 0,5 0,17 ză 0,17 > | 
22 10 0,35 0,17 0,52 = | 
2.3 15 0,52 0,17 0,69. z m 
j 2.4 15 0,52 0,17 0,69 455. | 110 
| 25 45 | 223 0,33 2,56 4,55 |10 
ENS 60 2,57 0,33 2,00 455 | 110 
| 27 16,50 426 115 5,41 9.5 |125 
| 2.8 17,00 3,32 1,15 5,47 65 | 15 
2.9v 7L-3D-4WC | 20,5 4,74 1,15 5,89 65 |125 
2.90 TLLE3D24WC. | 2005. | 474 | 115 5:89 — = 
| 
|| Conducte de legătură la coloana M, 
| d Traseu 2.4.1. 
|| 
ТЕН 2.4.1 1D 1 0,33 = 0,33 = Р. 
242 2D 2 0,7 0,33 1,03 = = 
| 2.45 3D 5 1,82 0,33 2,15 = | МЕС 
i Traseu 2.5.1... 2.5.3 : 
| | 
| 1L [тз 0,17 = 0,17 = ^ 
| р 221; 10 0,35 0,17 0,52 = - 
| 3L 15 0,52 0,17 0,69 |^ = = 
Traseu 2.6.1...2.6.3 WT 
—- > = 
| | то 
| 2.6.1 1WC 2 ВЕ urs 1,15 - - 
| 2.6.2 2 WC 7,0 2,78 1,15 3,93 = = 
| 2.6.3 3 WE ‚10,5 3,39 1,15 4,54 = = 


| ' Coloane. Pentru dimensionarea coloanelor se aplică metodologia de la 
ШІ pet. 4.1.2, cu precizarea că debitele maxime de ape uzate tehnologice cu 
ү suspensii, ce pot fi evacuate prin coloane de diametre preliminar alese sint 
| date în tabelul 4.5: 
Conducte orizontale colectoare. Dimensionarea conductelor orizontale 

\ colectoare de canalizare a apelor uzate industriale se efectuează după meto- 
i dologia de la pct. 4.1.2 cu următoarele precizări: 
| | — valorile gradului de umplere maxim admis pentru аре uzate industriale 

cu suspensii mai'mici sau mai mari de 5 mm, precum бі pentru apă uzată 

| industrială convenţional curată, sînt date în tabelul 4.6; 

Ш e — pantele normale si minime de montaj funcţie de natura apei uzate 
| industriale și de diametrele conductelor sint date în tabelul 4.7; 
— la conductele de apă uzată industrială convenţional curată se admite 
| curgerea sub presiune numai ста această soluţie nu ar putea produce refu- 
|| larea apei în anumite puntte de evacuare. 
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(ші ШІ L 


18 1 48 17 
0,08 | 0,66 | 0,79 
1,97 0,26 |. 087 | 105 
0,035 50 | 197 0,35 | 0,93 | 112 
= =, => = d ET ИВЕ ЊЕ 
= = 5 = = НЕ 
=> = z Е 23 S EE E 
c = M z = = a = 
0.015 ро | 7144 16 0,36 0,41 | 0,93 1,33 с. 
3 . J 1 | l P ES 
0,025 75 1,35 529 0,06 0,16 | 0,63 | 085.| 
0,025 75 1,35 5,29 0,19 028 | 0,80 | 108 | 
0.025 75 1,35 5,29 040 | 045 | 095 | 128 |. 
š ГЕ ] Я | | = 
0,035 50 121 1,97 0,08 | 0,18 |. 0,66 | 0,79 
0,035 „50 1,21 1,97 0,26 | 0,34 | 0,87 1,05 
0.035 КА | 121 | 197 | 035 | 040 | поводи ве | E s 
0,02 110 1,55 13,32 0,08 | 0,18 0,66 1,02 
0,02 110 155. | 13,32 029 | 0,36 0,89 137 
0,02 110 155 | 1352 1 0,34 | 040 0,92 1,42 


4.3. Instalaţii de canalizare a apelor meteorice 


4,31. Debite specifice si debite de calcul pentru dimensionarea 
conductelor de canalizare a apelor meteorice 


Debitele specifice ale receptoarelor de ape meteorice, în cazul curgerii 
libere, sint indicate în tabelul 4.13, în funcţie de înălțimea stratului de apă, . 
de felul racordării receptorului la tubul de canalizare şi de modul de colectare 
a apelor meteorice. 

E Prin debit de calcul al apei meteorice din instalațiile interioare de cana- 
lizare se înţelege debitul de apă colectat de pe suprafeţele acoperisurilor, 
teraselor, pereților, curților de lumină și curților engleze. / 
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Debitul de calcul al apei meteorice g, зе calculează cu relația 
“ae = 0,0001 -1-55 9,4, [1/8], (4.15) 
ін i 


-În care: 2 este intensitatea de calcula ploii, in l/s* Ва; 
9; — coeficientul de colectare a apei meteorice de pe suprafața 
respectivă, ale cărui valori sint date în tabelul 4.14 5 
Tabelul 4.14 


Coeficientul de colectare a apei meteorice ош 
funcție de felul invelitorii (STAS 1795-56) 


Felul invelitori | E 


ا 


î , de arde- | 

zie şi de sticlă | 0,95 
Invelitori din figlà şi azbo- | 

ciment | 0,90 
Terase necirculabile 0,85... 0,90 
Terase cu strat de pictrig |. 

márgáritar | 0,70... 0,80. 


5 — suprafața de calcul avind coeficientul de colectare Ф, 
іп m?; 


Suprafața de calcul 5, зе consideră proiecția ре un plan orizontal a su- 
prafetei receptoare S. М А 


În cazul suprafeţelor plane receptoare, pentru suprafețele înclinate față 
de orizontală cu un unghi mai mic sau egal cu 60° 


S, = S cos о, (4.16) 


` d 
iar pentru suprafețele înclinate față de orizontală cu un unghi mai mare 
de 60° А : 


S,=b-S, (417) 4 
în care: « este unghiul diedru făcut de Suprafața receptoare cu planul ~. 
orizontal; 
b - coeficient de corecție avind valorile conform tabelului 4.15. 


Intensitatea ploii de calcul în funcţie de frecvența normată a ploii si 
de durata ei de-calcul se ia conform diagramei din figura 4.5. 

Frecvența ploii de calcul este normată în STAS 1846-83, funcţie de 
importanța obiectivelor respective și consecințele ce le-ar avea pentru clá- 
diri eventualele nepreluári de cátre reteaua de canalizare a apelor provenite 
din precipitaţii. În tabelul 4.16.este indicat modul de stabilire а frecvenţei 
de calcul a ploii pentru clădirile civile, social-culturale sau industriale. 
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Tabelul 4.15 
\ Valorile coeficientului b funcţie de 
| | unghiul Че inclinare z al suprafeței 
” | p receptoare (STAS 1795-86) 


i 
25 3 35 4 45 
Fig. 45. Nomogramă pentru determinarea intensi 


қ Durata de calcul а 
calcul — dup 


T 
550057 8 9 0 in] 
ităţii ploii de calcul. 
ploii, 1, se stabileşte Prin apreciere si se verifi 
ă alegerea diametre! 


ică prin 
lor conductelor — cu relația 


Tabelul 4.16 
Frecvența de calcul a ploii (STAS 1846-83) 


Frecvența 
admisă 


қазалы DEM ss 


тірш де clădire 


Cládiri civile şi industriale 
situate in depresiuni Ja care 
există pericolul de pătrunde- 

те a apei meteorice din exte- 
rior la nivelul terenului 


|5 
Clădiri monumentale san 
care adăpostesc valori mari 
(muzee, expoziţii, biblioteci, 
palate de cultură ete.) 5 


| 


Clădiri industriale unde apa 
de ре acoperișuri аг putea på- 


| 
| í 
| 1 
eri pă | 
runde in interior prin deschi- | 


deri şi ar putea conduce la 
pericol de explozii etc. 


Clădiri industriale unde ара 
ас pe acoperișuri ar, putea 
pătrunde in interior prin des- 
Phiderisiar provoca pagube 
de utilaje şi materiale depozi- 
tate 


Ciădiri social-culturale 
unde apa de ре acoperișuri 
ar putea pătrunde în interior 
prin deschideri şi ar provoca 
pagube şi dezagremente mari 
(spitale, săli de spectacole, 
biblioteci) 


Clidiri industriale unde 
apa de pe acoperisuri ar pu- 
tea pătrunde in interior prin 
deschideri si ar provoca pag 
be mari la materialele depozi- 
tate 9 


Clidiri industriale unde 
apa de pe acoperișuri ar pu- 
tea pătrunde in interior prin 
deschideri, dar nu ar putea 
provoca pagube mari 


Clüdiii social-culturale 
unde apa de pe acoperișuri 
ar putea pătrunde în inte- 
тог prin deschideri, dar pagu- 
рые nu ar putea fi prea mari 

Clădiri industriale 
cial-culturale unde apa de 
pe acoperisiri nu poate Ра: 
unde în interiorul clădirii 

Canalizări exterioare реп- 
tru incinte сате nu sint si- 
tuate în depresiuni 


— ри -. 
= 
Ми 


To * distanta cea mai mare pe care o parcurge apa de ploaie în 
conductele orizontale de canalizare ріпа la secțiunea de 
control, în m; 

v 


conductele orizontale de canali- 
zare, corespunzătoare debitului 


ului maxim la curgere cu nivel 
libe Curgere a apei se ја aproximativ 
40 i ti materialul conductei, 
La instalațiile i apele meteorice de pe o suprafață 
pînă la 3 ha, valoare: ie să 5С& 5 min, 
La halele indus 


2—3 ha este necesar a se 


verifica cu relația ( ploii de calcul, care poate 


efectivă a 

Cunoscînd 
se poate stabili 
4.5, fie datele di 


durata critică de c. 
intensitatea ploii 
in tabelul 4.17. 


alcul.a ploii si frecvența de calcul a ploii, 
de calcul fie utilizind nomograma din figura 


Tabelul 4.17 
, în l/ha «s pentru diferite 


durate si frecvenţe 
(STAS 1846-83) 
- I 
Durata | Frecvența ploii 
ploii 5 
тау rr 


Principalele tipuri constructive de receptoare pentru ape meteorice sint 
redate în fisura 4.6. Receptoarele pentru ape meteorice 
de caracteris i 
constructive 

Pe baza 


[mî], (4.19) 
gei 
în сате: g, este debitul specific (capacitatea de curgere) al receptorului de 
terasă, în 1/5 (tabel 4.14); 
esii— 


au semnificaţiile din relația (4.15). 
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46. Receptoare pentru colectarea apelor meteorice de pe terase şi acoperișuri: 
tor pentru terase circulabile; b]— гес pentru terase песі ulabile; c — detaliu bldroizolajie terasát 


În cazul in care amplasarea receptoarclor este impusă fie de configurația 
‚ acoperișului Не de panta jgheabului, în puncte de cotă minimă, numărul recep- 
toarclor este impus. 

La amplasarea receptoarelor de-a lungul unei доні sau într-un jgheab 
fără pantă, numărul receptoarelor se alege din considerente cconomice, ținind 
seama de ansamblul receptor-coloan: colector, astfel ca acesta sá asigure 
evacuarca apelor „meteorice dg pe întreaga suprafaţă S а acoperișului. 

Numărul receptoarclor 7 este dat de relaţia 


am , (4.29) 
5 
cu precizarea а din condiţii de siguranţă în exploatare se pre ха minimum 
două receptoare de ape meteorice pentru acoperișul unei clădiri. А 
Pentru clădiri industriale, alegerea tipodimensiunilor а determinarea 
numărului, de receptoare cu parairunzar cilindric din sirmă montat în mufa 
tubului de canalizare se poate face cu nomograma din figura 7, iar pentru 
receptoare din fontá cu pilnie Я calotă sferică, cu nomograma -ain figura 4.8. 
Та cazul montării receptoarelor de арс meteorice în jgheaburi, debitele 
specifice ale receptoarclor se vor reduce са 20%, avind in vedere particulari- 
ваде curgerii apei în acest caz. 
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== 


4.3.3. Calculul hidraulic al conductelor de canalizare a apelor meteorice 


Dimensionarea coloanelor de canalizare a apelor meteorice, Diametrul 
coloanei de canalizare a apei meteorice la care se racordează un singur тесер- 


Tabelul 4.18 


Debitele maxime evacuate prin coloane de canalizare a apelor meteorice, la care se racordează 
cite un singur receptor (STAS 1795.86) 


Рао Diametrul interior, пип | 
Înălțimea — a | йе ы 
coloanei | 50 75 100 125 150 | 200 | I 
H, m |— = x E Е, | | 
4с | 
| e 
а 20 БОСА МІ 330 | 54-1 
= -- E: ia 3 Е 
2,5 | 4,7 | ва 40,0 м 
E. ——| a 
30 | 56 | 97 46.2 
12 3,9 | 6,8 | 11,5 542 | Exemple de calcul 
ج‎ I жо Pentru: 
16 45315715. | 12,5 582 4-71», H =3 m 
= EP paza [CE | rezultă 4 = 100 mm; 
24 50 | 85 | мо 643 | 2=71s, H = 12 m 
y 3 rezultă d = 75 mm, 
45 58 | 96 | 155 68,8 se alege d = 100 mm 


Pentru dimensionarea coloanelor cu dif rite înălțimi, prevăzute cu un 
singur receptor de ape meteorice, se poate utiliza 51 nomograma din figura 4.9, 
în care se intră pe ordonată cu valoarea debitului de calcul 4» іп 1/5 și se 
duce о paralelă la аха absciselor pină la intersecția cu curba corespunzătoare 
înălțimii Н, în m a coloanei. Din punctul obținut se coboară o verticală si se 
citește pe axa absciselor valoarea diametrului necesar, care se rotunjeste Ја 
valoarea diametrului standardizat cel mai apropiat de diametrul necesar. 

Debitul coloanei de canalizare, care colectează ape meteorice de la două 
sau mai multe receptoare, racordate la © conductă orizontală montată la 
partea superioară a clădirii, se determină în funcție de înălțimea coloanei și 
de lungimea conductei orizontale, astfel încît debitul de calcul 4. să nu depă- 
şească debitul maxim din tabelul 4.19. 

Diametrele tronsoanelor Succesive care alcătuiesc conducta orizontală 
la partea superioară a clădirii, pentru racordarea receptoarelor de ape meteo- 
rice la coloană, se determiná in functie de înălțimea coloanei 5i de lungimea 
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Li ] 
اة‎ rj EXEMPLE DE CALCUL - 
9 5 5 Pentru 6-7 l/s 
ЗЕ کے‎ == = и | H=3m rezultă 
7ES ru =E И os d=100 mm 
1222 îl Pentru 0-7 lfs 
5 = Н-12т rezultă 
4 =E d=75mm 
= == Se alege d'=100mm(STAS 1735 
= SEE E E 
ZE it. i: zi E i 
+ E =: + : I : ===: = ELLE 
EI ЕЕ + i Е + t ===) 
r за DE SE 
УРА А ЕЕ 
pun "EEE | i = 
i 1 ИШ | 


Ши e ШЕШЕ 
50 75 по з м 05 20 225 отт] 


Fig. 49. Nomogramă pentru dimensionarea coloanelor cu un singur receptor, avind diferite 
înălțimi. 


coloanei se ia cel puţin egal cu diametrul cel mai mare al con- 


Diametrul 
e la partea superioară a clădirii, la care sint racor- 


ductei orizontale montat 


date receptoarele de ape meteorice. 
Coloanele care se racordează la colectoare orizontale trebuie să aibă 


diametrul minim de 100 mm, debitul de calcul fiind apropiat de debitul maxim 

din tabelele 4.18 și 4.19. 
Регги alte valori decit 

nelor sau ale lungimilor con 


cele din tabelele 4.19 $ 4.20 ale înălțimilor coloa- 
ductelor orizontale montate la partea superioará 
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Fig. 410. Nomogramă pentru dimensionarea coloanelor de canalizare meteorică, avind inăl- 
fimea Н = 6 m şi a colectorului superior la care sint racordate receptoare Ja diferite dis- 
tante de coloană. 


a clădirilor, Ја care se racordează receptoare de ape meteorice, debitele maxime 
se stabilesc prin interpolare. 

Pentru dimensionarea coloanelor de canalizare si a colectorului superior 
Ја care sint racordate receptoare la diferite distanţe de coloană se pot utiliza 
nomogramele din figurile 4.10; 4.11 si 4.12, trasate pentru înălțimi ale coloa- 
nelor H, = 6,0 m (fig. 4.10), Н. = 12,0 m (fig. 4.11) ЯН. = 24,0 m (fig. 4.12). 
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anclor de canalizare meteorică avind inál- 
Элге sint racordate receptoare la diferite 
distanțe de coloană. 


diametrului necesar, сате зе rotunjeste Ја valoarea diametrului standardizat 
cel mai apropiat de diametrul necesar. 

Dimensionarea orizontale colectoare de ape meteorice. Pentru 
dimensionarea cor de canalizare а apelor me- 
teorice se adoptă mo geri şi se verifică în unele cazuri 
funcționarea retelei la regimul de curgere sub presiune. 
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. nu este îndeplinită, se alege un diametru de conductă cu о dime 


Cazul curgerii cu nivel liber. Diametrul preliminar al conductei orizontale 
colectoare de ape meteorice se alege din condiția constructivă, cel puţin egal 
cu diametrul cel mai marc al coloanei racordate la conducta orizontală res- 
pectivă. 

Pantele normale și minime ale conductelor orizontale de canalizare a 
apelor тетеогісе/біпі date în tabelul 4.7. 

Gradul de umplere maxim admis în conductele orizontale de canalizare 
a apelor meteorice este dat în tabelul 4.6. 

Vitezele de curgere ale apei trebuie să se încadreze între viteza minimă de 
autocurátire a conductei (de 0,5 m/s pentru canale deschise si rigole si 0,7 m/s 
pentru conducte închise) și viteza maximă (4 m/s pentru conducte metalice 
si PVC tip С si 3 m/s pentru conducte din beton $i azbociment). 

Metodologia de dimensionare a conductelor orizontale colectoare de 
canalizare a apelor meteorice cuprinde: 

— întocmirea schemci de calcul a instalaţiei; 

— determinarea debitelor de calcul ale tronsoanelor de conducte ori- 
zontale; pentru tronsoancle succesive spre punctul de evacuare a apei in 
căminul exterior de canalizare, debitele sc determină prin însumarea деђис- 
lor de calcul ale coloanelor racordate la conductele respective; 

— în funcţie de diametrul preliminar ales si tinind seama de condițiile 
constructive ale clădirii sc alege panta de montaj din tabelul 4.7; 

— în funcție de natura materialului conductei, din tabelele 4.8 sau 4.9, 
pentru valorile diametrului și pantei rezultă debitul q,, si viteza ,, la curgerea 
cu secțiune plină a conductei; 

- se calculează raportul x cu relaţia (4.9) şi din tabelul 4.10 rezultă gra- 
dul de umplere и și raportul 2 в 

— se verifică condiția: Vmi < 2, < ба» unde v, = zo, care, dacă 
une mai 
mare decit cel ales initial și calculul sc repetă pînă la îndeplinirea condiției. 

Se recomandă sistematizarea calculului hidraulic al conductelor într-un 
tabel (după cum se arată în exemplele de calcul de la pct. 4.3.4). 

Cazul curgerii sub presiune. Diametrul conductei orizontale colectoare se 


calculează cu relația 
j-- Rc. 4 
1F 3, or 
d || 35 у .کے‎ шп (421) 
š = 2gHe mY ° 


în care: g, este debitul de calcul al tronsonului respectiv, obținut prin 
însumarea debitelor coloanelor racordate la colector, în 


m/s; 
В 
23 Әл — suma coeficientilor rezistentelor locale, (v. nomograma 
ші din fig. 2.5); 
g — accelerația gravitațională, in m/s2; 


Н* = h + Н, + H, — sarcina hidrodinamieă sub care are loc curge- 
rea sub presiune, in mH3O (fig. 4.13); 
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h — înălțimea stratului 
de apă deasupra re- 
ceptorului, în m; 

H, — înălțimea coloanei de 
canalizare, în m; 

H, — înălțimea rezultată 


2 din panta de mon- 
taj a conductei ori- 
zontale, in m. 
Viteza reală de curgere a apei în 
conducta orizontală de canalizare este 


28(H* =h) [m/s], (4.22) 
unde 1, este suma pierderilor totale de 
sarcină de la receptorul de ape me- 


teorice pină la secțiunea de calcul, în 
та О, calculate cu relația 


Fi Е 4 a А 02 - 
"e. Nb pete А Wr E = Fa = il Sa E 
rețeaua interioară de canalizare; ose 
[mH50], (4.23) 
in care: 27, = il este suma pierderilor de sarcini liniare; 
i  — pierderea de sarcină liniară unitară; 
т = = — Viteza de calcul a apei în conducta orizontală de cana- 
nd; 


lizare, in m/s; 
1  — lungimea conductei, in m. 
Se verifică condiția: v, > ә. În cazul v, <v, diametrul d, al conductei 
orizontale calculat cu relația (4.21) se alege cu o dimensiune mai mare, se 


recalculează viteza reală cu relația (4.22) și se verifică îndeplinirea condiției 
Ur > Up 


Exemplul de calcul 4.3. Să se efectueze calculul hidraulic al conductelor instalați 
lizare a apelor meteorice a unei clădiri de 
mătoarele date: clădirea аге terasă circulabil 
de apă admisă deasupra receptoarelor este л 
tip U. 

Rezolvare. Pentru colectarea si evacuarea apelor meteorice se folosesc două re eptoare 
репіти terase circulabile (STAS 2742-86), suprafeţele: de calcul ale terasei care revin fleckrai 
zeceptor fiind de 200 mi, respecti 150 m*. Instalaţia va avea două coloane P, si P, (fig. 
4:14) ambele cu inălțimea de 14 m. Tinind seama de categoria clădirii și de conl itia că apa 
de pe terasi nu poate pătrunde în interiorul clădirii, din tabelul 4.16 sa ales frecvența, de 
calcul a ploii de 2/1. S-a considerat durata de calcul a ploii 


de 5 min şi din nomograma din 
figura 4.5 sau din tabelul 4.17 a rezultat intensitatea ploii de f = 195 1/shaj Pentru terasă 


asfaltat, din tabelul 4.14 s-a dedus valoarea cocficientului 9 = 0,9, S-a calculat debitul de 
apă al fiecărui receptor cu relația (4.15) şi din tabelul 4.13 sau ales două receptoare cu dia- 
metrul de 100 mm, avind debitul maxim de 4,0 l/s la = 15 cm. 

Calculul hidraulic al conductelor este sistematizat in tabelul 4.20. Cunoscind diametrul 
receptorului В; s-a ајеб preliminar diametrul coloanei P. egal cu diametrul receptorului de 


А 
110 mm si s-a efectuat calculul de verificare, comparind debitul de calcul al coloanei ge = 
2,3 1/5 ce poate fi evacuat prin coloana cu diametrul 


înălțimea, stratul 
; instalația se execută din јел din РУС 


= 3,51 1/s cu debitul maxim фаг 
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de 110 mm și inàltimea H, = 14 m, 
dedus din tabelul 4.18 sau din no- 
mograma din figura 4.9. 

Conductele orizontale colectoare 
au fost calculate în ipoteza regims 
de curgere cu nivel liber, verificin- 
du-se condiția hidraulică: Umin S7r 
< Umar: 


Exemplul de calcul 4.4. Să se 
efectueze calculul hidraulic al conduc- 
telor instalaţiei de canalizare a apelor 
meteorice la o hală industrială tip, 
parter, avind înălțimea de 6,0 m si 
dimensiunile іп рап 36x48 m 
(fig. 4.15). Se vor folosi receptoare 
cu parafrunzar din bare de otel si 
plasă de sirmă (fig. 4,6), montate 
în puncte de cotă minimă. Instala- 
{ia se execută din țevi din otel, in- 
trucit în hala industrială se desf: 
та procese tehnologice си degajări 
maii de căldură. Pardoseala halei este 
ocupată de utilaje tehnologice. Se va 
considera g = 0,9 pentru coeficientul 
de colectare a apelor meteorice de pe 
suprafața acoperișului halei si ji 
= 10 cm pentru înălțimea stratului 
de a 


Rezolvare. S-a adoptat soluția” de 
rețea cn colector montat Ja partea su- 
perioară а halei, la care sint racor- 
date 4 receptoare, о singură coloană 
avînd He = 6,0 m si o conductă ori- 
zontală de evacuare a apei meteorice 
la căminul de racord al instalaţiei 
interioare la rețeaua exterioară de 
canalizare (fig. 4.15, c): 


T Tinind seama de forma construc- 
Fig. 4.14. Schemă de calcul pentru dimensionarea іу a acoperișului halei şi de supra- 
instalaţiilor interioare de canalizare a apelor metcorice fețele de colectare а apei care теуіп 
ја o clădire de locuit cu P + 4 etaje: unui receptor, au rezultat două cole 
Ра, P, — coloane de canalizare ape meteorico. toare marginale identice (7 si Г, fig 
4.15,а) si trei colectoare identi 
(IT; ИТ și IV) amplasate între colectoarcle marginale, După mărimea suprafeței colectoare 
iferente se observă că sint trei variante de receptori №, №. şi R, (fig. 4.15, а). Calculul 
debitului evacuat prin receptori s-a efectuat cu relația (4.15), considerind 7 = 320 ljshia, 
rezultatele fiind centralizate în tabelul 4.21. 
Dimensionarea tronsoanelor componente ale colectorului montat Ја partea superioară, 
a halei s-a efectuat folosind Не tabelul 4.19, fie nomograma din figura 4.10. Diametrul pri. 
mului tronson al colectorului (fig. 4.15, a) se alege preliminar, cel puţin egal cu diametrul 
receptorului, dar minimum de 100 mm. 
Pentru înălțimea coloanei He = 6,0 m, cunoscind lungimea L == 120 m măsurată de la 
cel mai depărtat receptor pină la ieşirea apei din tronsonul 1 саге se dimensionează (fig. 4.15, c), 
s-a comparat debitul de calcul g = 1,03 15 al apei pe tronsonul respectiv, cu debitul maxim 
indicat în tabelul 4.19, Флаг = 12,3 1/5, ce poate fi evacuat prin conducta cu diametrul de 
100 mm preliminar ales, verificindu-se condiția: debitul ge este mai mic decit debitul maxim, 
Diametrele tronsoanelor succesive ale colectorului vor fi mai mari sau cel puţin egale cu dia- 
etrele tronsoanelor precedente. 
În cazul dimensionării colectorului cu ajutorul nomogramei din figura 4.10, se intră 
pe ordonată cu debitul de calcul ge, în Us, 21 tronsonului respectiv бі se duce o paralelă la 
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b SECTIUNE LONGITUDIWALA. 1-1 


axa absciselor, pin& la intersecția cu curba L = 0, iar din punctul obținut se coboară o verti- 
cală pini la intersecţia cu curba L de valoare cunoscută (v. fig. 4.15, с); din punctul de in- 
fersectie respectiv se duce din nou o paralelă la аха absciselor pină la intersecția cu curba 
L = 0, obfinindu-se un punct din care coborind verticala se citește pe аха absciselor dia- 
metrul necesar al tronsonului de conductă. Valoarea diametrului necesar se rotunjeşte la 
valoarea diametrului standardizat cel mai apropiat al conductei respective. 

Diametrul coloanei se alege preliminar cel puţin egal cu diametrul ultimului tronson 
al colectorului superior şi se verifică condiţia ca debitul de calcul q, evacuat prin coloană 
să Не mai mie cel mult egal cu debitul maxim ce poate fi evacuat prin coloana de diametru 
preliminar ales și de ináltimea Н, = 6,0 m, redat în tabelul 4.18. Această condiție poate fi 
“verificată şi cu ajutorul nomogramei din figura 4.9, în care se intră pe ordonată cu valoarea 
debitului de calcul ge al coloanei şi se duce o paralelă Ја аха absciselor pină іп punctul de 
interseztie cu curba de He = 6,0 m; din acest puhct se coboară o verticală obçinindu-se ре 
аха absciselor diametrul necesar al coloanei, care se rotunjeste la valoarea standardizată cea 
mai apropiată. 

Diametrul colectorului orizontal se alege preliminar egal cu diametrul coloanei si 
rifică condiția hidraulică umis < tr < max , considerind cazul curgerii cu nivel liber. 


se res 
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Proiectarea retelelor exterioare de distributie 
a apei reci în ansambluri de clădiri 


5.1. Elemente generale ` 


5.1.1. Stabilirea tipurilor si numărului punctelor. de consum a apei reci 
din exteriorul clădirilor 


Rețelele exterioare de distribuție a apei reci din ansambluri de clădiri 
cuprind conductele, armăturile şi construcțiile accesorii, care fac legătura 
între conductele de serviciu ale sistemului de alimentare cu apă al localităţii 
şi racordurile la instalaţiile din interiorul clădirilor, precum sila alte puncte, 
de consum al apei din exteriorul clădirilor, cum sint: fintini de băut apă, 
fîntîni ornamentale cu jocuri de apă, hidranti pentru stropit platforme de 
gunoi, hidranti pentru stropit spaţii verzi si hidranti de incendiu. 

Fintini de băut apă. Se prevăd în locuri special amenajate in curțile 
școlilor, grádinitelor de copii, terenurilor de sport, fabricilor, atelierelor ctc., 
numărul lor determinindu-se în funcţie de numărul persoanelor care le folosesc 
(v. tabelul 1.42, conform prevederilor STAS 1478-84). 

Fintini ornamentale cu jocuri de apă. În parcuri, piețe, incintele marilor 
întreprinderi etc. se prevăd fintini ornamentale си jocuri de apă, care constituie 
elemente decorative ale ansamblurilor de clădiri, avind totodată și un rol 


a 
- 


racuindu-se la canalizare. Dacă debitele de apă 
necesare sint mari, sau cînd reţeaua exterioară nu are în punctul de racord 
sarcină hidrodinamică disponibilă, se utilizează pompe саге recirculá ара, 
bazinul fintinii servind ca rezervor, iar alimentarea de la rețea făcându-se 
prin evaporare și aritrenare, 


Нап}: pentru stropit platformê de gunoi. Se prevăd pentru spălarea 
platformelor de gunoi amenajate în exteriorul clădirilor care nu sint prevăzute 
cu instalații interioare de colectare $i evacuare a gunoaielor (tuburi de gunoi). 

Hidranfi pentru Btrobit spaţii verzi. Se mai numesc şi hidranti de grădină. 
Numărul de hidranti care se montează se stabilește prin amplasarea lor, dis- 
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tanta dintre doi hidranti fiind de 130—140 m, tinind scama de raza de acţiune 
а unui hidrant (numeric egală cu lungimea furtunului care este de 100 m), 
astfel încât fiecare punct să Не atins de jetul де apă, asigurindu-se stropirea 
întregului spațiu verde. Suprafața de udat care revine unui hidrant este de 
circa 2 ha și se calculează ca fiind suprafața unui pătrat înscris într-un 
cerc cu rază egală cu raza de acțiune a unui hidrant, care este de 100 m. Debi- 
tul specific ga al unui hidrant de grădină cu diametrul nominal D, 20 mm 
este de 0,60 1/5, iar al unui hidrant cu D, 25 mm де 0,80 1/5. Intensitatea medie 
de stropire ї,, а spaţiilor verzi, aleilor și drumurilor este i,,— 2 l/m? zi. 

Numărul de hidranti în funcțiune simultană pentru stropitul unei supra- 
fete date, S, în те, se calculează cu relația: 


(5.1) 


în care, valoarea lui 4,, se va exprima іп 1/21. 

Numărul de hidranti de grădină іп funcţiune simultană de pe un tronson 
de conductă de alimentare cu apă al rețelei exterioare va fi egal cu numărul 
de hidranti racordati la tronsonul respectiv, dar nu mai mare decit numărul 
de hidranti în funcţiune simultană din ansamblul de clădiri considerat, calcu- 
lat cu relația (5.1). 

Hidranji de incendiu. Numărul, tipul, amplasarea și debitul specific al 
hidranţilor exteriori pentru combaterea incendiilor se stabilesc astfel incit 
debitul de calcul al conductei de distribuţie a apei pentru stingerea din exte- 
rior a incendiului Qi, іп 1/5, să fie asigurat pentru fiecare compartiment de 
incendiu, tinind seama de schema adoptată pentru stingerea incondiilor (cu 
pompe mobile sau cu linii de furtun racordate direct la hidrantii exteriori). 

Numărul hidranţilor exteriori se determină astfel incit fiecare punct al 
clădirilor să fie atins de numărul de jeturi în funcțiune simultană, debitul 
insumat al acestora trebuind să asigure debitul de apă de incendiu prescris 
pentru fiecare tip de clădire. 

Numărul de incendii exterioare simultane care pot avea loc pe teritoriile 
întreprinderilor sau platformelor industriale se stabilește astfel: 

— dacă suprafaţa teritoriului este mai mică de 150 ha, un incendiu; 

— dacă suptafata teritoriului este mai marc de 150 ha, зе considerá dou& 
incendii simultane, alegind două clădiri care necesită cele mai mari debite 
de apă de incendiu; ы 

— dacă in zona sau platforma industrială avind о suprafață mai mare de 
150 ha se află mai multe întreprinderi industriale, fiecare cu incinta mai mică 
de 150 ha, alimentate cu apă prin rețele comune, rețelele din fiecare incintă 
se vor calcula considerind un, singur incendiu, iar reţelele comune pentru 
‘două incendii simultane care necesită cele mai mari debite deapă; 

— pentru zone industriale cu suprafața mai mare de 300 ha, numărul 
de incendii simultane se va stabili de comun acord cu Comandamentul pom- 
pierilor ; 

— pentru depozite sau grupe de depozite de cherestea, bușteni, traverse, 
lemne de foc si depozite de cărbuni, avind o suprafaţă mai mare de 20 ha, 
se vor lua în calcul două incendii simultane, considerind două sectoare dife- 
rite care necesită debitele cele mai mari. 
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= Numărul de incendii exterioare simultane pentru cent.» populate si 
zone industriale, în cazul în care se asigură alimentarea cu apă rece prin rețele 
comune, se stabilește astfel: 

— pentru centrele populate cu mai puțin de 10 000 locuitori și o zonă 
industrial cu suprafața pină la 150'ha, se consideră un singur incendiu, la 
centrul populat sau la zona industrială, unde debitul de incendiu este cel mai 
mare; 


— pentru centrele populate cu populația cuprinsă între 10 000 si 25 000 
locuitori, avind si o zonă industrială cu suprafața pînă la 150 ha, se vor con- 
Sidera două incendii simultane, unul la centrul populat și unul la zona indus- 
trială, sau amindouá la centrul populat dacă rezultă în ultimul caz un debit 
mai mare; 

— pentru centrele populate cu mai putin de 25 000 locuitori $i cu o zonă 
industrială avind suprafața peste 150 ha, se vor lua în calcul două incendii 
simultane, unul la centrul populat și unul la zona industrială sau ambele la 
centrul populat sau zona industrială, corespunzătoare debitului de incendii 
cel mai mare; 

— pentru centrele populate cu populația egală sau mai тате de 25 000 
locuitori, avînd o zonă industrială cu suprafața mai mare de 150 ha, numărul 
incendiilor simultane şi debitele de calcul se stabilesc separat pentru centrul 
populat, pe baza datelor din tabelul 5.1 Я separat pentru zona industrială, 
după care se însumează debitele de apă pentru incendiu. 


Tabelul 5.1 


Debitul pentru un incendiu exterior 44/5) şi numărul de incendii exterioare simultane’ pentru 
centre populate (STAS 1343/1-77) 


I T 
NumÃrul locuitorilor din Жолан dcin aie (15) 


а 3 
centrul populat Әй шы Clădiri cu 1...4 | clădiri cu peste 
А (п) caturi 4 caturi 
= کس ل | ا‎ 
5 000 1 5 10 
5001... 10000 | 1 10 15 
19 001... 2500. 2 10 15 
25001... 50000 2 20 25 
50 001... 100000 2 25 35 
100 001. 200 000 2 30 40 
200 001. 300 000 | 3 40 55 
300 001... 400000 3 _ 70 
400 001... 500000 3 = 80 
500 001... 600000 3 - 85 
600 001... 700 000 | 3 _ 90 
700001... 800000 3 = ® 95 
800001... 1000 000 3 _ 100 


OBSERVAȚII: 


1. Valorile din tabelul 5.1 se aplică si іп cazul cartierelor izolate, separate de centrul 
populat. printr-o zonă neconstruită, mai lată de 300 m; 
2. Debitul pentru un incendiu exterior (е) бі numărul de incendii simultane (n) pentru 


centrele populate cu peste 1000000 locuitori se determină pe bază de studii spe- 
ciale. 
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Repartizarea incendiilor simultane зе face astfel încît un incendiu să 
revină unei suprafețe locuite de cel mult 10 000 locuitori. 
Distanţa medie d între două incendii simultane se determină cu relația: 


10 000 _ ` 
— im], . 63 
în саге D reprezintă densitatea populaţiei, în număr де locuitori/ha. 

Distantele de amplasare a hidrantilor exteriori de incendiu se stabilesc 
în funcție de raza de acţiune а hidrantilor,.care se consideră de 120 m cînd 
presiunea apei necesară la hidranti este asigurată de rețeaua exterioară, de 
100—150 m în cazul folosirii motopompelor și de 200 m în cazul folosirii auto- 
pompelor. La stabilirea distanțelor de amplasare a hidrantilor exteriori pentru 
incendiu se va fine seama $i de faptul.că înălțimile clădirilor care pot fi 
protejate nu vor depăși 45 m. 

Presiunea minimă la bidrantii exteriori de la care se intervine direct 
pentru stingere, trebuie să asigure realizarea de jeturi compacte de minimum 
10 m lungime, (сауа de refulare actionind în punctele cele mai înalte și depăr- 
tate ale acoperișului (stivelor) cu un debit de 5—10 1/5. 

"Presiunea minimă (măsurată la suprafața terenului) la hidrantii exteriori 
de la care intervenția pentru stingere se asigură folosind pompe mobile, trebuie 
să Не de minimum 0,7 bar (7 mH;O). Ca urmare, hidrantii de incendiu pot fi 
alimentati cu apă din rețele exterioare avînd sarcina hidrodinamică în punctul 
de racord al hidrantului На,» > 7 mH,O, intervenţia in acest caz făcindu-se 
direct de la hidrant sau din rețele cu На,р< 7 mH;O (reţele de joasă presiune), 
intervenția fácindu-se cu motopompa sau autopompe racordate la hidranti. 

Қ ii exteriori de incendiu ai rețelelor de joasă presiune se ampla- 
sează Ја 2 m de bordura părții carosabile a drumului; dacă rețeaua exterioară 
de alimentare cu apă este amplasată într-o zonă verde, distanța de la bordura 
părții carosabile a drumurilor pînă Ја hidranti va fi de maximum 6 m. Hidrantii 
exteriori de incendiu se montează la 5 m de suprafața zidurilor clădirii și la 
10—15 m de sursele de căldură. 

În terenurile sensibile la umezire, pe lîngă distanţele impuse de condiţiile 
de siguranță se va tine seama ca distanța față de clădiri să Не de o dată și 
jumătate înălțimea stratului de pămînt sensibil la umezire. 


5.1.2. Materialele principale utilizate la execuţia reţelelor exterioare 
de distribuţie a apei reci din ansambluri de clădiri 


Tevi din oțel, tuburi din fontă şi conducte din azbociment. Se folosesc: 

- țevi din oțel carbon sudate longitudinal, zincate sau nezincate, filetate sau 

nefiletate (STAS 7656-80), {еуі din otel sudate longitudinal, pentru construcții 

(STAS 7657-80), tuburi bitumate sau nebitumate la interior 51 piese de legătură 

din fontă (STAS 9392-73) și STAS 1515-76), tuburi și mute din azbociment 
pentru conducte sub presiune (STAS 8425-80). 

.  Hidranji pentru stropit spatii verzi. Se execută în trei mărimi cu diametre 

de 1/2"; 3/4 și 1”, pentru presiunea nominală de 6 bar, cu roată de manevră 

şi corpul din fontă, iar restul pieselor din alamă; sînt prevăzuţi cu racord cu 
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olandeză și cu racord pentru furtun. Se montează la nivelul terenului 
de protecţie. 

idranji subterani de incendiu (STAS 695-85, fig. 5.1). Se execută cu 
re de 70 mm și 100 mm pentru presiunea de 10 bar. Se racordează la 
exterioară prin intermediul unei piese de legătură fixată cu Папза 
ul subteran al Мага ог. Flansele de racordare ale pieselor de legă- 
hidrantii subterani se execută cu diametre de 50; 70 si 80 mm pentru 

i cu diametrul de 70 mm şi cu diametre de 100 Я 125 mm pentru hi- 


cu diametrul de 100 mm. Hidrantii subterani sînt prevázuti cu dispo- 
de golire a apei pentru a se evita inghetarea lor. Furtunurile de incendiu 
se racordează la hidrantit subterani prin intermediul hidrantilor portativi 


Fig. 5.1. Hidrant subteran de incendiu: 


7 — corp; 2— сарае; 3 — cu 


4 — racord cu gheare; 5 — piesă de 
legătură pentru cheie; 6 — ti 3 


7 — capacul racordului, 


cu robinete (STAS 697-82), care pot fi cu аспа Taccrduri fixe A, respectiv 
cu două'racorduri fixe В, sau fără robinete de închicere (STAS 698-81), саге 
lu. 


5.1.3. Tipuri de reţele exterioare de distribuţie a apei reci 
Я amplasarea lor în ansambluri de clădiri 


Adoptarea unui anumit tip de тејса de distribuție a apei reci într-un 
ansamblu de clădiri constituie rezultatul unui calcul ichnico-economic, în 


în reţeaua de alimentare cu apă a localităţii, Presiunile necesare la consumatori, 


litatea grupării clădirilor cu acceași inălțime, condițiile de calitate a apei, 


riori de incendiu la care se racordează autopompe; 5—7 mH20 pentru insta- 
lațiile interioare de alimentare cu apă rece ale clădirilor Cu parter racordate 
direct la Tefeaua cxterioará; 5—7 mH;O pentru Tacordarea staţiilor de рош- 
Pare си recipiente de hidrofor ; 25—40 mH.O pentru instalațiile interioare ale 


armăturilor obiectelor sanitare și de pierderile de apă din instalaţiile interioare. 
Cind presiunile necesare depășesc 60 mH;O se adoptă două sau mai multe 
zone de presiune a apei. 

Rețelele exte 
Siune pot fi: 
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Alimentarea cu apă си mai multe staţii de pompare se adoptă pentru 
ansambluri de clădiri cu mai mult de 5 000—6 000 apartamente sau chiar şi 
pentru ansambluri mai mici dar amplasate pe terenuri cu denivelări mari, 
care pot conduce la depășirea presiunii de 60 шНгО în unele instalații inte- 
тіоаге, în care caz staţiile de pompare se amplasează la cote diferite şi se di- 
mensioneazá fiecare pentru o singură zonă de presiune a apei. Hidranţii 
exteriori de incendiu si hidrantii pentru Stropit spatii verzi se amplasează 
la fel ca în cazul alimentării cu o Singură stație de pompare. 

Cind presiunea necesară 1а consumatori depășește 60 mH;0, fie datorită 
regimului de înălțime al clădirilor fie datorită denivelărilor terenului, 5: ind 
presiunea necesară nu depășește 60 mH,O dar numărul clădirilor cu i: 
redusá este comparabil cu cel al clădirilor cu înălțime mare, se adopt 
distincte de distribuţie a apei reci, cu regimuri diferite dê presiune. În acest 
caz, alimentarea cu apă se poate face printr-o singură stație de pompare 
prevăzută cu pompe separate pentru cele două reţele, respectiv zone de 
siune, sau cu stații de pompare distincte pentru fiecare rețea, respectiv zonă 
de presiune, cînd clădirile mai înalte sint amplasate grupat într-o anumită 
zonă a ansamblului de clădiri | 

Cind presiunea disponibilă în conductele de servici poate asigura ali- 
mentarea cu apă a hidraritilor exteriori de incendiu şi de grădină și instalațiile 
interioare ale clădirilor cu 1 time mică, iar restul clădirilor din ansamblu 
sint grupate pe două regimuri de náltime, soluția economică de alimentare 
cu apă poate fi prin trei rețele distincte, respectiv pe trei zone de presiuni. 

n prima zonă de presiune a apei, din conductele de servici se asigură alimen- 
tarea cu apă a hidrantilor exteriori de incendiu şi de grădină și a instalațiilor 
clădirilor cu înălțime mică racordate direct, în a doua zonă де presiune iusta- 
lațiile clădirilor cu P 4- 4, P + 5 ctaje, iar în zona a treia, instalaţiile clădi- 
rilor cu P + 8... P + 10 etaje. Este indicat să se prevadă o singură stație 
de pompare cu recipiente de hidrofor, cu agregate separate pentru cele două 


. zone de presiune ale reţelelor distincte de distribuţie a apei pentru clidicile 


cu P + 4; P + 5 etaje, respectiv pentru P + 8... P 4- 10 etaje. În funcție 
de mărimea sau întinderea ansamblului de clădiri și de denivelările terenului, 
alimentarea cu apă se poate face şi cu stații de pompare separate pentru Не- 
care rețea exterioară corespunzătoare zonei de presiune respective. 

Tinind seama de schemele de alimentare cu apă adoptate și urmărind 


' reducerea volumului de lucrări si a consumului de materiale, rețelele exte- 


тіоаге se pot amplasa: 

— îngropate în sol, sub adincimea de îngheț stabilită pentru localitatea. 
respectivă conform datelor din STAS 6054-64. Se recomandă ca traseele 
conductelor să treacă, pe cit posibil, prin spațiile verzi (pentru a fi ușor acce- 
sibile în caz de defecţiuni), cit mai aproape de consumatori și cît mai scurte. 
În terenuri normale, distanța minimă de la aliniamentul clădirilor pini Ia. 
axa conductelor de distribuție va fi de 3 m. Distantele minime in plan ori- 
zontal si vertical, precum si conditiile de amplasare la traversări si încrucișări 
cu alte rețele sau obstacole sint indicate în tabelele 5.2 Я 5.3 Se interzice 
trecerea conductelor de apă potabilă prin căminele de vizitare ale reţelei de 
canalizare, prin canale de evacuare a apelor uzate, haznale etc. Conductele 
de alimentare cu apă potabilă nu vor fi legate cu conductele de apă nepo- 


302 


101 axe шр ye op 15 әней о 
эр ш 0677 2310 пә ‘9208 op итриииое purəd ovo 
Тојопрпоз yosvaéydop ұя отпала әт}зәуол@ әр әти, 

“Ноу уїзүл по 94093044 op 
Надир u posut os a20 ətjuqtrstp әр opojoupuoy 


| 


әјәјәг ззеројео widuseop vzvaserd 
aue әз 2798 orțugia)stp op ојузприод 


Эл1үәәйзәл әрәә}әл утгдўтодхә әлео зоплорина 
"Эпир уарлозе no ojSojidejs os Әдетріше op өгіпов 


ca 
о 
© 


2208 op trymuməu ipod ərə 
э}эприоэ пэ əzuB arinqujstp op ојопрпогу 


gotuojop vrivzreuvo qns pzeəsejd 
cum os gde no orjounre ap opjonpuo;) 


тошоуәрә atzi 
вито по gde no әгешіәшіш op ojonpuo.) 


мә up "ur (уус 
Ikqeoutzodum 2193 ut ‘ur (с? 
ino "emjsooe puxe шр те 


әр M ajed о op ozn оду op |шешео WoswošgdoD 
15 әдәд) ətjoə1o1d ep әрипди, 'зНоојола әр паи 
эпрогуш əs yrIqvjod pde no әлеүнәшүе op ојеззпрпо 


шо Op 
әр ушшш жішерір vj ‘oeza әйт op 
зојорешто wadnseəp wzeəse|dure os үп 
-mod gde no, areuotur[e әр o[oyoupuo;) 


owed 
* -s91 1J Jod nu "oqvy зов ur oymzgzoxd. ərsuldure әр 
oprrpuoo отео up ojtmzeo nxjuad обзојола әр tmseN 


эгекеүїшт op Ирод 


(08—1/1658 SVIS шоо) əjənpuoə әр pyspnu; nyuad əreseidure ə 


Ее maur 


ayezn ode әр эплию no prq 
-tod gde по олеуџоције әр ојопрпој 


ТЕ 


2192 ajay 


p иїфчоу 


tabilă sau industrială. Conductele metalice vor fi izolate pentru protecția con- 
tra coroziunii (STAS 7335/5-81). La montarea conductelor de apă în terenuri 
macroporice vor fi respectate măsurile impuse prin normativul P7-1977 — 
„Normativ privind proiectarea şi executarea construcțiilor fundate pe tere- 
nuri slabe“; 

— în canale de protecţie, în cazurile în care terenul este тасгорогіс s 
nu pot fi respectate distanțele impuse prin normativul P7-1977 faţă de fun- 
Яа{ Ше clădirilor sau cînd conductele de alimentare cu apă trebuie să fie pro- 
tejate împotriva acțiunilor mecanice exterioare. În general, se evită ampla- 
Sarea conductelor de alimentare cu apă rece în canale in care se montează și 
conductele de alimentare cu apă caldă. Cind traseele conductelor de apă rece 
Я caldă sift comune și se impune montarea conductelor de apă rece în canale, 
se adoptă soluţia de separare a canalului în două compartimente ; 

— în subsolurile clădirilor, cînd acestea sint prevăzute cu subsoluri sau 
cu canale mediane circulabile. Soluţia este economică, reducindu-se costurile 
investiţiilor si consumurile de тега] și ciment. La adoptarea acestei soluţii, 
se vor lua următoarele măsuri de protecţie: conductele vor fi izolate termic, 
pentru a se evita încălzirea apei reci; la traversarea rosturilor de tasare, a pere- 
filor sau a fundațiilor clădirilor, golurile vor fi mai mari decit diamctrele exte- 
* rioare ale conductelor си 10—15 cm; conductele vor traversa golul pe la 

partea inferioară a acestuia, iar etansarea golurilor în jurul conductelor se va 

face cu material elastic ; în porțiunile in care conductele traversează clemente 

de construcții, nu se admit îmbinări; în cazurile în care ieșirea conductelor din 

clădiri se face în canale de protecţie, dimensiunile golurilor vor fi determinate 
de dimensiunile canalelor respective; se va asigura accesibilitatea conductelor 
pentru întreţinere și reparații în timpul exploatării; Г 

— în galerii subterane vizitabile, împreună cu alte rețele, în cazuri spe- 
ciale (artere de circulaţie intensă, condiții de teren foarte dificile, nevoie de 
supraveghere frecventă sau de intervenţie rapidă). 

Pe rețelele de alimentare cu apă din ansamblurile de clădiri se prevăd 
vane de ramificaţie și sectorizare. Vanele cu diametre D, 200 mm și mai mare 
se vor monta obligatoriu in cămine vizitabile. Se recomandă însă, ca si vanele 
de 100—150 mm sá se monteze in cámine vizitabile. i 

Pentru vanele montate direct in pămint, se vor prevedea tije de manevrš 
protejate prin cutii cu capac (garnituri de manevră). În acest caz, se vor utiliza 
numai vane din fontă cu-mufe. Poziţiile vanelor vor fi indicate prin repere 
vizibile. 

În punctele joase ale rețelei se vor prevedea robinete de golire. În cazut 
hidrantilor de grădină fără golire automată, se vor asigura posibilități de 
închidere și golire pentru timpul în care aceștia nu funcționează. 

Armăturile de închidere și golire se amplasează în subsolurile imobilelor 
vecine sau în cămine. г 

d Fintinile cu jet pentru băut apă vor fi prevăzute cu dispozitive de inchi- 
dere și golire a racordurilor de apă pe timp friguros. Se va asigura evacuarea 
apei de la fîntîni, prin intermediul unui cămin de canalizare cu sifon sau gură 
de scurgere stradală. 
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„de echivalenți E se determină prin însumarea echivalentilor armăturilor obiec- 


5.2. Debite specifice şi debite de calcul pentru dimensionarea 
conductelor exterioare de distribuție a apei reci 
în ansambluri, de clădiri 


5.2.1. Debite specifice ` 
În tabelul 2.2 sint date debitele specifice ale fintinilor de băut apă 51 


hidrantilor pentru stropit spatii verzi, cu diametrele nominale D, 20, respectiv 
2), 25, precum şi echivalentii de debit și presiunile normale de utilizare. 
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Debitul specific al unui hidrant exterior pentru incendiu se va considera 
de 5 1/5. În lipsa unor măsurători asupra variației debitului hidrantilor de 
incendiu exteriori fără furtun, în funcție de presiunea din reţeaua de alimen- 
tare cu apă, se pot lua în considerație datele prezentate în nomograma din | 
figura 5.2. La hidrantii portativi cu cot dublu, cu diametrul de 70 mm se 
poate obține un debit de 10 1/5 la o presiune disponibilă de 5 mH+0, asigurin- 
du-se astfel alimentarea cu apă pe două linii de furtun. În cazul folosirii unui 
distribuitor cu trei căi se pot alimenta trei li la un hidrant portativ cu un 
cot si patru linii la un hidrant portativ си două coturi.| 


5.2.2. Debite de calcul 


Debitul de calcul pentru rețelele de conducte care alimentează си apă vece 
consumatori din aceeași categorie de clădiri. Se determină în funcție de desti- 
natiile clădirilor cu relațiile din tabelul 2.3, inmultite cu coeficientul K, = 1,10 
pentru acoperirea pierderilor de apă. Pentru ușurința calculelor, valoarea sumei 


telor sanitare din clădirile de același fel alimentate de reţeaua respectivă. 
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Debitul de calculi Pentru rețelele de conducte care alimentează cu ара con- 


Sumatori din categorii diferite de clădiri. În acest caz se aplică relația 


= Ko ¥ ga (ц), (5.3) 

гл 
18 саге 44 este debitul de calcul al instalaţiei interioare pentru fiecare clădire 
Sau grupuri de clădiri de același fel care se alimentează cu apă din tronsonul 


Sumatori din diferite categorii de clădiri $i consumatori exterior 
cu relația 


de = к% да + Xe) (s), (5.4) 


rilor, iar Z, si Kyau semnificatiile din relația (5.3). Debitul de calcul al hidran- 
tilor pentru stropit spaţii verzi se determină cunoscînd debitele specitice (din 
tabelul 2.2) și numărul de hidranti în funcțiune simultană determinat cu 


іп care: que; reprezintă debitul de calcul al consumatorilor din exteriorul clădi- 


tabelul 5,5, la clădirile industriale monobloc în tabelul 5.6, la depozitele des- 

chise de cherestea în tabelul 5.7, la depozitele de bușteni, traverse de cale 

ferată si lemne de foc în tabelul 5.8, la depozitele de rumeguș și tocătură de 

lemn în tabelul 5.9, la depozitele de talaș în tabelul 5.10 $i la depozitele de 

cărbuni în tabelul 5.11, 

Debitul de calcul pentru rețelele care deservesc întreprinderi sau zone 
în funcţie de numărul de calcul al incendiilor care pot avea 


luarea їп considerare a două incendii simultane; 

— pentru alte cazuri decit cele menționate mai Sus, trebuie să se țină 
seama de prescriptiile de specialitate în vigoare (indicaţii fiind date la pet. 
5.1.1). 

In cazul in care întreprinderile sau zonele industriale au instalaţii comune 
cu centrele populate, la determinarea numărului de calcul al incendiilor simultane” 
se iau în considerare şi prevederile STAS 1343/1-77. 
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Tabelul 5.4 


Debitul de apă pentru stingerea din exterior a incendiilor gç, la clădiri civile izolate, pentru învă- 
támint, spitale, clădiri cu săli aglomerate, clădiri social-administrative 


(STAS. 1478-84) . 
| Debitul de apă pentru stingerea unui incendiu, ды, în l/s, raportat la volumul 
Gradul de - — cládirii (compartimentului de incendiu), în m° 
rezistenţă Т 1 т T 
la foc a | pin 2001 | 3001 | 5001 | 10001 | 15001 | 30001 | peste 
clădirii la Suc uei сағы aet kasa 2 Nd 
| 2000 3000. 5000 | 10000 | 15000 | 30000 | 50000 | > 
ти 5 5 5 "uo то а 2 25 
m 5| 5— | 46 10--] —15 20 ei каса 
IV xS 10 10 15 < зиё Š = 
M Ию 15 20 = O S Roa] суз 


OBSERVATII 


tru stingerea din exterior a incendiilor pentru clădiri din centre 
AS 13337-77; 


1. Debitul de apă р 
populate se ia conform & 


2. Debitul de calcul al reţelelor de serviciu (care fac legăturile între arterele dimensionate 
conform aliniatului | de mai sus) în cuprinsul microraióanelor de locuit în care predomină 
— са suprafaţă construită — blocurile de grad 1—11 rezistență la foc, se determină luind in 
considerare debitele de apă pentru stingerea din exterior a incendiului gie, luat din tabelul 5.1 
in funcție de volumul acestor clădiri (compartimentului de incendiu), Dacă elementele portante 
(stilpi, pereţi portanti) au limita de rezistență la foc mai mică de 2,5 h, debitul se ia cores- 
punzător gradului ПІ de rezistență 1а foc. În cazul in саге, În aceste microraioane se prevede, 
în perspectivă posibilitatea executării unor construcţii cu caracter deosebit (cluburi, case de 
cultură, magazine universale, clădiri civile cu inălțimea mai mare de 45 m etc.), care necesită 
un debit mai mare pentru stingerea incendiului, là stabilirea soluției de alimentare cu apă 

e vor avea în vedere si aceste construcții 


Tabelul 5.5 


Debitul de apă pentru stingerea din exterior a unui incendiu фу, la clădiri industriale obișnuite 
(STAS 1478-84) 


| | Debitul de apă pentru stingerea unui incendiu gie, în l/s, raportat la 


Фалақ | сатови volumul clădirii (compartimentul de incendiu), іп m* 


rezistenţă | de pericol | Р | | 
la (оса! | de | ріпа | 2001 3001 5001 | 20001| 50001 200001, 
liri | incendiu | la enel 5 : Ne ЕЈ 
2000| 3000 | 5000 | 20000 | 50000 |200 000 300000) 
| | | Н 
| | | | 1 | 
5 5 5 10 10 | 15 20 
5% 10 10 12-22-20 30 | 35 
5 5 10 15 2504) 85 - - 
5 10 15 20 30 | 40 - 
5 10 155 к "no MN 230 | = | < 
5 15 20- 795 40 =. | اح‎ 5 


*) numai pentru categoria С 


OBSERVAȚII la tabelele 5.4 şi 5 


1. Pentru stabilirea debitelor la clădirile impártite in compartimente de incendiu, fiecare 
compartiment se consideră са о clădire separată ; 
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за rețelei de apă; 
4, Pentru clădirile industriale de gradul TV. şi V rezistență Ла foc, cu volum mai mic decit 
2.000 m, debitul este de 5 1s, 


Tabelul 5.6 


Debitul de apă pentru stingerea din exterior а unui incendiu cj, la clădiri industriale monobloc 
(STAS 1478-84) 
| Debitul de apă pentru stingerea unui incendiu, фе, în 1/5, Ја un volum 
! al clădirii, în m? 


Categoria Че 


| 


pericol de incendiu | 
1 


100000 |200 ПС 000 | 400 ils iw toi 000 | 700 000 800 000 
| | | 
о T 1 
A: B; С 30 40 50 60 70 80 90 100 
D; | 35 | 


w | EX 
pini |100001 2222 


15 40 45 50 


Tabelul 5.7 


Debitul de apă pentru stingerea unui incendiu ie, la depozitele deschise de cherestea, în funcţie 
de volumul stivelor (STAS 1478-84) 


Volumul pină 51 201 501 1001 2 501 | 5001 | 7501 
Stivelor la 7 v m se. T 5% ys 
m? 50 200 500 1000 2 500 5000 | 7 500 10 000 
| | | D 
Debitul, | | 
Фе, |в 5 10 15 20 25 741535 5 | > 
OBSERVAȚII: 


1 Prin volumul stivelor se înțelege Produsul dintre suprafața utilă și înălțimea de depozi- 
tare, din sectorul cel mai mare; 

2; pentru depozitele cu volumul stivelor dintr-un sector mai mare de 10 000 m, debitul 
se stabileşte de către proiectant, pe bază de эы 


Tabelul 5.8 
Debitul de арі specific pentru stingerea unui incendiu, gie, la depozitele de bușteni, traverse de 
pă sp 5 4 
cale ferată, lemn de foc (STAS 1478-84) 
| 
и, ЕТ la 100| 101... 500 | 501... 2 000 | 001... 5000/5001... 10000 peste 10 000 
^ ` | | 
Ве MORE кеа 


die, Ijs 5 10: +) 15 25 30 | „40 


OBSERVAŢII; 

1. Prin volumul stivelor se injclege Produsul dintre suprafaţa utilă și înălţimea de depozi- 
tare, din sectorul cel mai mare; 

2. Debitul se reduce cu 50% pentru stivele de bușteni prevăzute cu instalații de conservare 
Prin stropire, care asigură în permanență bustenilor о umiditate de peste 70%. , 
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Tabelul 5.9 


Debitul de apă specific pentru stingerea unui incendiu qie, la depozitele de rumegus si tecătură 
de lemn (STAS 1478-84) 


| 


Debitul фе, 15) | w | 20 | 


Volumul stivelor, m? 


pină la >| 301... 2 000 [2 001... зоо 5001...10 000 [peste 10001 


| 30 | 40 


> 
Š 


Tabelul. 5.10 
Debitul de apă specific pentru stingerea unui incendiu gye, la depozitele de talaş (STAS 1478-84) 


" 5 1 | 1 
P wa pină la 100 | 101... 500 [soi spi Ша 5000 | 5001...10 000| peste 10 000 
Debitul gre, 

в 10 15 25 35 45} 50 


0 Tabelul 5.11 
Debitul de apă specific pentru stingerea unui incendiu үг, Ја depozitele де cărbuni (STAS 1478-84) 


Volumul stivei, m? | pină la 100 | 101... 1000 | 1001... 10 000 | peste 10000 
| 
| 
| 


| 
Debitul gies 15 5 | 10 | 15 | 20 


OBSERVAȚIE: 
Debitul se stabileşte în funcție de volumul stivei celei mai mari. 


Debitul de calcul al rețelelor exterioare de alimentare cu apă pentru nevoi 
menajere; industriale sí pentru combalevea incendiilor. Se determină cu relația 


[ae = K (Egi + 54.) + qa [1/5], (5.5) 


în саге: ду este debitul de calcul al instalaţiei interioare pentru fiecare clădire 

sau grup de clădiri de același fel, la care nu s-a luat în calcul 
85% din debitul de apă necesar dușurilor sau băilor și debitul 
pentru spălarea utilajului tehnologic și pardoselilor, án 1/5; 

да - debitul de calcul al consumatorilor din exteriorul clădirilor, 
mai puţin debitul de apă necesar pentru stropit străzile 
şi spațiile verzi, în 1/5; 

Фе - debitul ћагап ог exteriori pentru toate incendiile simul- 
tane, în 1/5; < 

K, = 1,10 — coeficient pentru acoperirea pierderilor de apă. 

Dacă debitul de calcul pentru alimentarea cu apă a instalaţiilor interioare 
pentru combaterea incendiilor este mai mare decit debitul de calcul peatru 
hidrantii exteriori de incendii, prin aplicarea relației (5.5) se poate obţine 
un debit de calcul mai mic decit cel necesar şi pentru evitarea subdimensio- 
nării rețelei exterioare se verifică debitul de calcul cu relația 


de = KPa + Eq.) + d, + gu [1/5], (5.6) 
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în care: gf, este debitul de calcul al hidrantilor exteriori, calculat pentru 

numărul de incendii simultane mai putin un incendiu; 

да — cel mai mare debit de calcul al instalațiilor interioare de 
combatere a incendiilor; 

qai qi, Я K, au semnificațiile din relația (5.5). 

Pentru instalaţii de incendiu a căror intrare în funcțiune este admisă a fi 
temporizată (hidranti exteriori, tunuri, drencere cu acţionare manuală, insta- 
latii de spumă etc.), зе pot folosi pentru incendiu debitele de apă rece menajeră 
Я tehnologică, cînd sint îndeplinite următoarele condiţii: 

— procesul tehnologic permite o întrerupere de funcționare; 

— se manevrează cel mult trei robinete pentru folosirea acestor debite, 
robinete amplasate în stația de pompare, in cămine exterioare şi alte locuri 
ferite 51 ușor accesibile în timpul incendiului ; 
timpul de acţionare (măsurat de la semnalizarea incendiului pînă la 
terminarea operației de manevrare) nu conduce la depășirea duratei de tem- 
porizare stabilite prin prescripțiile legale în vigoare pentru sistemul de pro- 
есе contra incendiului respectiv. 

Debitul.de calcul pentru un incendiu, al conductelor de distribuție care 
deservesc două sau mai multe sisteme de protectie contra incendiilor se deter- 
mină, după caz, prin însumarea debitelor de calcul al instalațiilor prevăzute 
să funcționeze simultan. 5 

La stabilirea simultaneititilor si duratelor de funcționare ale diferitelor 
sisteme de protecție se au în vedere următoarele: 


— daca instalaţia are hidranti interiori și hidranti exteriori, se consideră · 


— la construcții obișnuite — funcționarea hidra, tilor interiori timp de 10 min, 
iar a celor exteriori їп următoarele 3 В. La le de spectacole si clădirile 
monobloc și înalte, în prima oră se asigură funcționarea, Не а hidrantilor 
interiori, fie a celor exteriori, instalația dimensionindu-se la debitul cel mai 
mare, iar în următoarele două ore, numai a celor exteriori ; 

— dacă instalația are numai hidranti interiori, iar alimentarea cu apă 
pentru stingerea unui incendiu se face din exterior cu pompe de incendiu 
mobile, direct din bazine sau din rezervoare, їп primele 10 min. se consideră 
funcționarea simultană a jeturilor din tabelul 3.8, iar în următoarele 50 min., 
numai a unui jet; = 

— dacă instalația alimentează hidranti interiori și instalații de sprinklere 
sau drencere pentru construcții obișnuite, la debitul pentru hidranti interiori 
se adaugă debitul necesar funcționării sprinklerelor sau drencerelor timp de 1 h. 

În cazul în care nu se poate asigura întregul debit de calcul, acesta se 
poate determina astfel: 

— minimum 15 1/s timp de 10 min, din care 10 1/s pentru sprinklere sau 
drencere și 5 1/5 pentru hidranti interiori, cînd alimentarea зе face dintr-o, 
Sursă inițială automată, cu condiția ca în acest interval de timp să se pună 
în funcție sistemul de bază pentru alimentarea cu apă a instalaţiei, înainte de 
epuizarea sursei inițiale ; ~ 

— maximum 55 l/s'timp de 60 min. (dintre сате 30 1/5 pentru sprinklere 
sau drencere si 25 1/5 pentru hidranti de incendiu) ; 

— debitul hidrantilor exteriori în următoarele 2 h. 


Debitul de calcul al conductelor de serviciu (ale sistemului. de alimentare 
cu apă al localităţii ) care alimentează cu apă rece fiecare clădire (care ave insta- 


310 
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ТТИ 


Тайе centrală sau instalaţii locale proprii peniru prepararea apei calde de consum). 
Se determină ca fiind debitele necesarului de apă (STAS '1343/1-77) си rela- 
tiile 


(57) 
(5:8) 
sau А 
zi тағ” N ; 
иле = y; E mili]; (5.9) 
Коба» N | 
Фин y О [mš/h]; (5.10) 
sau 
Koa таг ; 
бе m [m?/h], (5.11) 
în care: Онша este debitul zilnic mediu al necesarului de apă; 
azima» — debitul zilnic maxim al necesarului de apă; 
On orar тат — debitul orar maxim al necesarului de ара; 
4ә — debitul zilnic mediu specific al necesarului de apă 
corespunzător relației: Ы 
Фер = dy + dp + gs + Фа. Шот zi]; · 16.12) 
Фа, — debitul zilnic mediu specific pentru nevoi gospodărești 
ale populaţiei; 
фу — debitul zilnic mediu specific pentru nevoi publice; 
qs — debitul zilnic mediu specific pentru stropit și spălat 
străzi, pentru stropit. spaţii verzi etc.; 
да — debitul zilnic mediu specific pentru unităţile de indus- 
trie locală aferente servirii populației din localitatea 


respectiv! 
Q:ma;— debitul zilnic maxim specific al necesarului de apă, 
„corespunzător. relației: 
Фит = Bade (Шот 21); (5.13) 
Ка — coeficient de neuniformitate a debitului zilnic ;] 


Valorile debitului zilnic mediu specific (ge), valorile debitului zilnic 
maxim specific (да maz) Și valorile coeficientului de neuniformitate a debitului 
zilnic (Ки), pe zone diferenţiate ale centrului populat în funcție de gradul de 
dotare a clădirilor cu instalații de alimentare cu apă rece și apă caldă, sint 
conform tabelului 5.12. ` 

K, — coeficientul de neuniformitate a debitului orar, ale cărui valori, 

în funcție de numărul total de locuitori ai centrului populat, 
sint date în tabelul 5.13; 
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Tabelul 5.12 


Debitele zilnice medii specifice, debitele zilnice maxime specifice si coeficienții de neuniformitate 
a debitului zilnic pentru centre populate (STAS 1343-77) 


Zone ale centrului popu- 

lat diferențiate іп func- E А: dy 

tie de gradul de dotare ГА 4p А бы A са 

a clădirilor cu instalații | (I/om-zi) | (1/om-zi) | 1 fom у i 26 aa > 

de alimentare cu apă rece J(tfom-zi) | (IJom zi) (јони) 
şi apă caldă 


Zone în care ара se distri- 
buie prin cismele ampla- 
sate ре străzi 40 25 5 70 14-1 100 


Zone în care ара se distri- 
buie prin cismele ampla- 
sate in curti 80 30 10 120 13 155 


Zone cu clădiri racordate la 
canalizare, avind instalaţii | 
interioare de apă rece, fără | | 
instalații de apă caldă | 100 | 


[^ 


10 H5 | „125 180 


Zone cu clădiri | cu lemne | | 
vind instalații зам căr- 
de apă Я cana- buni 140 , 40 15 195 12 
lizare şi insta- 
latii locale de 
preparare a apei 
calde prin: 


м 
2 
а 


încălzire | | 
cu gaze | 

sau elec- | | 
trică 170 50 159 235 | №5 280 


lšdiri avind in- 
tii interioare de apă 
şi canalizare, cu instalații ү 
centrăle de preparare а | l 
apei calde ; |7 280 60 20 | 360 | 1145 415 


OBSERVAȚII: 


1. Se pot admite valori mai mari pe bază de justificări analitice; 


2. Valorile cuprinse іп tabel pentru qep $i zt тағ ші cuprind şi debitele zilnice medii spe- 
cifice pentru unități de industrie locală (дп) care deservesc centrele populate; aceste debite se 
vor stabili, analitic pentru fiecare caz in parte; 


3. Valoarea poate fi majorată cu: 
— ріпа la 15% pentru orașe cu populație mai mare de 200 000 locuitori; 
— pină № 25% pentru oraşe cu populație mai mare de 500 000 locuitori; 


4. Pentru stațiuni balneo-climaterice (inclusi stațiunile de pe litoralul Mării Negre), 
valorile debitelor vor fi stabilite pe bază analitică. š 
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* Tabelul 5.13 


Valorile coeficientului de neuniformitate a debitului orar, К, în funcţie de numărul total de locui- 
tori ai centrului populat (STAS 1343-77) 


ма sl | 

de locuitori ai 
centrului 
populat (N) | 8 


650 
1100 
1600 
2500 
3300 
4 500 
6 500 
10 000 
18 000 
40 000 
75 000 


ЕН 241 22| 2 | 18) ал |6 isl al is| 12 lais | sı 


к, | 2,8) 


№ — numărul de locuitori permanenti și flotanti pe zone diferențiate, 
funcție de gradul de dotare al clădirilor cu instálatii de alimen- 
tare cu apă rece si apă caldă la care se referă suma (X). În sensul 
prevederilor acestui standard, locuitorii flotanti sint acei locuitori 
саге nu au domiciliul permanent in'localitatea considerată, dar 
prin activitatea ce o desfășoară, determină creșterea debitului 
zilnic mediu al necesarului de apă (ex.: pentru un hotel se уа 
considera ca număr al locuitorilor flotanti, numărul de: paturi 
ale hotelului și nu numărul de persoane înregistrate la hotel 
timp de un an). 


5.3. Calculul hidraulic al conductelor 


5.3.1, Calculul hidraulic al rețelelor exterioare de distribuţie a apei reci 
în ansambluri de clădiri 


Cunoscînd configurația geometrică a reţelei exterioare de distribuție a 
apei reci, trasată pe planul de situație al ansamblului de clădiri, numărul 
şi tipul punctelor de consum precum 5i debitele de calcul pentru fiecare tron- 
son de conductă, se întocmește schema de calcul hidraulic, pe care se nurhero- 
teazá tronsoanele traseului principal de alimentare cu apă a punctului de con- 
Sum cel mai dezavantajat hidraulic şi ale tuturor тапи сан ог care pornesc 
din nodurile traseului principal. Pentru dimensionarea: conductelor se folo- 
sesc atit vitezele economice (indicate în tabel 2.8) cit și vitezele maxime admise 
ale apei în conducte, ca și în cazul instalaţiilor de distribuţie a apei reci din 
interiorul clădirilor. Se folosesc, de „asemenea, nomogramele de calcul din 
figurile 2.4 si 2.5. Pentru dimensionarea conductelor din otel cu diametre 
mai mari de 150 mm, pentru apă rece se folosesc nomogramele din figurile 5.3 
şi 5.4, iar pentru conducte din fontă clasa B nebitumate, pentru apă rece, 
nomogramele din figurile 5.5 şi 5.6. În cazul folosirii tuburilor din fontă din 
clasa В bitumate 1а interior și din clasa A nebitumate și bitumate la interior 
se va folosi nomograma din figura 5.7 pentru determinarea coeficientului de 
corecție a pierderilor de sarcină deduse din nomogramele din figurile 5.5 
și 5.6. La dimensionarea conductelor din azbociment pentru apă rece se vor 
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Fig. 5.3. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din oţel cu Da > 150 mm, 
pentru apă rece, 27, < 15 m. 
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Fig. 5.4. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din otel са Ри > 150`mm, 


pentru ар 


тесе, Н, > 15 m. 
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Fig. 55. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din fontă, pentru apă 
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Fig. 56. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din fontă, pentru apă 
Š rece, Ну > 15 m. 
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Fig. 5.8. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din azbociment, 


zece, Ну < 15 m. 


de corecție a pier- 
figurile 5.5 si 5.6. 


моек e ‚3833828 8 


SSIS E 


3. 
[тт HO [m] 
pentru apă 


utiliza nomogramele din figurile 5.8 si 5.9. Pentru calculul pierderilor de 
sarcină liniare în furtunurile de cauciuc cu diametre de 24; 32;-40; 50 si 
75 mm pentru stropit spaţii verzi, se va utiliza diagrama din figura 5.10. 
Pierderile de sarcină locale se calculează folosind nomograma din figura 2.8, 
pe care sînt trecute si valorile coeficienţilor de pierderi de sarcină locale E. 


q 7 
п НЕЕ AS SE Sage TTG 
o - 
à (<>. 
2 | Ў i ПІ 
г y h INL 
кызу ш у 
REN AA ko 
EEN Ч e 
% 0 
ALY 
9 © { 1 
2H 5) А I 
5756 | 
7 S Т 
PENS 
26) ТИ 
SUL | 
о 1 < ) е) : 
22 ие (У 
< | [ Vy 
2 1 ili 1 " 1 ИВ h 1 < 
Е 5 


[тт H,O [m] 
Fig. 5.9. Nomogramă pentru dimensionarea conductelor din azbociment, pentru 
apă rece, Н, > 15 m. 


Sarcina hidrodinamică necesară a apei reci în punctul de racord al rețelei 
exterioare din ansamblul de clădiri la conducta de servici a sistemului de 
alimentare cu apă al localităţii, H,,,, se determină cu relația generală (2.13). 

Calculul hidraulic al rețelelor ramificate. Se efectuează mai întîi calculul 
hidraulic al traseului principal (cel mai defavorabil), determinindu-se сыы, 
iar ramificatiile se dimensionează în limitele sarcinilor disponibile din nodurile 
respective ale traseului principal si ale vitezelor maxime ale apei (pînă la 
3 m/s) admise în conducte. Sarcinile în exces se pot prelua prin robinete de 
j sau prin diafragme calibrate dimensionate corespunzător. 

Calculul hidraulic al rețelelor inelare. La rețele inelare (fig. 5.18) repar- 
titia debitelor se realizează astfel încît pierderea de sarcină pe un inel să fie 

: Sh, = ХМ4|41-- 0, în care debitele q| se iau pozitive sau negative, 
ie de sensul arbitrar ales de parcurgerea inelului (sensul o dată ales se 
ăstrează același pentru toate inelele reţelei). Debitele se determină iterativ, 
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Fig. 5.10. Nomogramă pentru calculul pierderilor de sarcină liniare ín furtunurile diu 
cauciuc cu Ра 24; 32; 40; 50; 75. 


pornind: de la valori aproximate initial, cu respectarea condiţiilor de conti- 
nuitate în noduri (cu cit debitele aproximate sint mai apropiate de valorile 
reale, cu atit calculul este mai puţin laborios) si corectate suc . Pentru fie- 
care inel se calculeazá core Ag. La valoarea algebrică a fiecărui debit 
14 | se adună valoarea algebrică a corectiei Ag calculată pentru inelul din care 
face parte tronsonul respectiv. 

Debitele de pe tronsoamele comune primesc corectii de pe ambele inele. Calcu- 
lul iterativ se efectuează pentru întreaga rețea, ріпа cînd suma pierderilor 
totale de sarcină Хй,, pe fiecare inel, se apropie de valoarea zero; la rețelele 
exterioare de alimentare cu apă, calculul se consideră încheiat dacă h, < 
< 0,5 mH;O pentru fiecare inel. 


5.3.2. Calculul hidraulic al conductelor de bransament 


Rețelele exterioare de distribuţie a apei reci din ansambluri de clădiri 
se pot гасогда Ја. conductele de serviciu ale sistemului de alimentare'cu apă 
a localităţilor fie, direct, cînd sarcina hidrodinamică disponibilă a apei іп 
punctul de racord, Huy, este mai mare sau cel puţin egală cu sarcina hidro- 
dinamică necesară Hae pentru alimentarea cu apă a reţelei respective, sau, 
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indirect, prin intermediul unei instalații de ridicare a presiunii apei reci, 
cînd Harp < H nee 

Conducta de branșament se dimensionează cunoscînd debitul de calcul 
al rețelei exterioare, din ansamblul de clădiri şi utilizînd valorile vitezelor 
economice ale apei redate în tabelul 2.8. Pe conducta де branșament se mon- 
tează robinetul de branșament (vana de concesie) si contorul de ара (аро- 
metrul) pentru măsurarea şi înregistrarea debitului de apă. Gontorul de apă 
se amplasează fie în cămin pentru apometru (STAS 6002-82), fie în clădirea 
instalaţiei de ridicare a presiunii apei. Se utilizează două tipuri de contoare 
de apă: cu palete (STAS 3743-82) sau cu elice (STAS 6070-81). 

Parametrii principali ai contoarelor de apă cu palete sint indicati in 
tabelul 5.14. Pierderea de sarcină în acest tip de contor este de 10 НО la 


Tabelul 5.14 


Parametrii principali ai contoarelor de apă cu palete 
(STAS 3743-82) 
Е OI 3 
Debit maxim admisibil 


Diametrul 
Mărimea orificiului Че | Debitul nominal | 
š ieşire - шаһ de scurtă durată du 
ЭК | (max. 1 h) zilnic lunar 
ых | ( mš/h 1 лігі шопа 
(13) 13 3 т я = 
15 15 
% 5 Š 5 10 150 
3 iu ib 10 20 200 
OBSERVAȚIE: 


Mărimea între paranteze se execută numai în cazul unor condiții speciale de utilizare, 


debit nominal, iar pentru debite inferioare acestuia se determină din nomo- 
grama din figura 5.11. 


Hs pem 

R8 

A 2% 

ec 

Sa : 


F | 
«д0 m 2 


Fig. 5.11. Pierderea de sarcină în contorul der apã cu palete. 


Pentru contoarele cu clice, parametrii principali sînt prezentați în ta- 
belul 5.15 pentru contoare cu elice simple și în tabelul 5.16 pentru contoare cu 
elice cu anexă de sensibilizare. Pierderea de sarcină în contorul cu elice simplu 
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Tabelul 5.15 
Parametrii principali ai contoarelor cu elice simple (STAS 6070-81) 
Debit maxim admisibile 

Debit lunar, la exploa-|zilnic la explo- 3: e 
Mărimea caracteristic | tare continuă | atare redusă |46 5 În 

mh (242) (тах. 10 ћја) | © тун 

пећ таз 

50/15 30 12 15 30 

50/20 30 12 15 30 

100/20 140 165 2285 140 

OBSERVAȚIE: 2 à 

Mšrimea. 50/20 se execută numai pe bază de înțelegere între producător si beneficiar. 
Tabelul 5.16 


> Parametrii principali ai contoarelor cu elice cu anexă de sensibilizare (STAS 6070-81) 


Debit maxim admisibil 


Ud zilnic la 
orificiilor de | ^ Debit TUS d 
Mărimea | intrare şi | caracteristic | exploatare exploatare | de scurtă durată 
dee Eo per redus& | (max. 11) 
pu (max. 10 һай) meh 
| тз/һ ç 
50 50 30 12 15 30 
100 100 140 65 85 140 
150 150 350 140 175 350 
200 200 600 240 300 500 


Debitul în procente din debitul caracteristic 


а Fig. 5.12. Pierderea de sarcină. a contorului de apă cu elice simplu, 
Š س‎ 
HE Curba pierderilor de presiu cU 
63 аю Е 
ЗЕ 200, 
RS 000 
e 
È 2 5 2 70 


Debitul în procente din debitul caracteristic 
Ë Fig. 5.13. Pierderea de sarcină a contorului de apă cu elice си anexă de sensibilizare, 
trebuie să Не de 1000 mm H2O la debitul caracteristic, conform diagramei 
din figura 5.12. Pierderea de sarcină a contorului cu elice cu anexă de sensi- 


bilizare trebuie să fie max 5 000 mm H;O Ја debitul caracteristic și 
2 500 mm Н.О în domeniul de comutație, conform diagramei din figura 5.13, 
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Та calculul hidraulic al conductei de branșament se utilizează aceleași 
nomograme ca și pentru reţelele exterioare de distribuție а apei reci din 
ansamblul de clădiri. La pierderile de sarcină liniare și locale de pe conducta 
de branșament se adaugă și pierderea de sarcină în contorul de apă. 


Exemplul de calcul 5.1. 58 se efectueze calculul hidraulic al rețelei de distribuție а 
apti zeci de consum în ansamblul de clădiri de locuit cu P + 9 etaje si un număr total de 
480 apartamente, reprezentat în figura 5.14. În punctul de intrare а conductei de ali- 
180 tate cu apă în clădirea Ba cea mai dezavantajată din punct de vedere hidraulic 
Таја de stația de pompare, pierderile de sarcină liniare sint 713,2mmH;O iar pierderile 
de sarcină locale sint 1 183,5 mmHaO, 

Pe schema de calcul din figura 5.14 sint notate lungimile tronsoanelor de conducte- 

Reţeaua de distribuție a apei reci se execută din țevi de oțel montate ingropat și prote- 
jate împotriva coroziunii. Regimul de furnizare a apei la consumatori este de 24 h. 

Rezolvare. Pe schema. de calcul a rețelei de distribuție (fig. 5.14) se stabileşte traseul 
principal de calcul pentru clădirea Ba. Calculul hidraulic este sistematizat în tabelul 5.17, 
care se completează, în felul următor: 

— in coloanele 1—6 зе înscriu numerele tronsoanelor de calcul, numărul şi felul armătu- 
ior alimentate cu apă rece de fiecare tronson, suma echivalentilor corespunzători (conform. 
tabel 2.5), debitele de calcul determinate pentru fiecare tronson cu relația de calcul din 
tabelul 2.3; Š 1 

m coloana 7 зе înscrie debitul de calcul majorat cu 10% pentru acoperirea pier- 
derilor de apă în rețeaua exterioară de distribuție montată ingropat; 

— în coloana 8 se inscriu lungimile tronsoanelor, conform indicaţiilor din figura 5.14; 

— їп coloana 9 se trec diametrele conductelor rezultate, în funcție de debitul de calcul 
şi de vitezele economice! admise, conform diagramei din figura 2.5 pentru Hg > 15 mH,O; 

L în coloanele 10 şi 11 se trec: v, viteza apei în m/s pentru fiecare tronson, respectiv 
pierderea de sarcină liniară unitară i in mmH,O/m, determinate conform diagramei din figu- 
та 2.5; 5 

_ în coloana 12 зе trece pierderea de sarcină hp; = 4-1 pe tronsonul respectiv; 

— în coloana 13, după dimensionarea tuturor tronsoanclor (de la cel mai îndepărtat 
punct de consum si pînă la punctul de alimentare), se însumează pierderile de sarcină li- 
Pime, tronson cu tronson. Pentru instalația interioară a clădirii By, Zr, = 7132 mm H,O. 

— în coloana 14 se calculează suma coeficienţilor de pierderi de sarcină locale xç 
pentru fiecare tronson: 


Tronson 1: + 
1 teu de trecere 
1 reducfie 


Tronson 2: 
1 teu in derivatic 
1 reductie 


Tronson 3: ~ 
1 teu де trecere 


Tronson 4: 
1 teu de trecere 
1 reductie E 


Tronson 5: : 
3 coturi da 125 mm 
1 robinet cu sertar ds 125 mm 
1 ieşire din rezervor 
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Tronson 1.1: 
1 teu de bifurcatie 


Tronson 1.2: 


1 robinet cu sertar da 65 mm 
1 теп în derivație 
2 coturi 4, 65 mm 


Tronson 2. 1: 
1 teu де bifurcatie 


Tronson 2.2: 


1 robinet sertar 4» 65 mm 
1 teu de trecere 
2 coturi 4, 65 mm 


T ronson 3.1: 
1 teu de trecere 


Tronson 32: 
3 coturi 4» 65 mm 
1 robinet cu sertar da 65 mm 
1 teu de trecere 
1 reductie 


Tyonson 3.3: 
1 teu în derivație 


Tronson 3.2.1: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.2.2: 


1 robinet cu sertar dy 65 mm 
2 coturi da 65 mm 
1 teu în derivație 


Tronson 4.1: 
1 teu de trecere 


Tronson 42: 


1 teu de trecere 
1 reductie 


Tronson 4.3: 
1 teu in derivație 
1 robinet cu sertar dp 65 mm 
2 coturi da 65 mm. 


Calculul hidraulic al rețelei de distribuție a apei reci de consum dintr-un ansamblu 


іе 
E - 
` 4 -85 - 
THE H E 
i ET 2 
8 = = > 
| £ =58 щ = $ 
ы Еве = = = = g 
z 68% 5 m = = - 
| 1 2 з 4 5 6 8 


Trasen B,—S.H. 


1 408-+401.4-405--406 65,8 20,0 85,8 1,73 1,90 43,0 


| 2 | 120B4- 120+ 120S 
| + 1208. 197,4 50,0 | 2574! 3,44 378 | 500 


| з | 2008--2001.+2005 
--200R i 3290 | 1000 | 4290 | 483 | 531 | 250 


|| 4 | з60В-- 3601, + 3605: K > 
+3608. 5922 | 1800 | 7722 | 726 7,98 50 


5 480B--480L --480S 
480R 789,6 240,0 1029,6 8,92 9,8 90 


| Racord clădire Ba; Hat 4, = 28990,2 mm H,O 


1.1 40В--401.--405-- H 
2408 65,8 20,0 858 173 1,90 80 


12 8OB- SOL + 805 -- 
SOR 131,6 40,0 171,6 2,65 | 2,92 7,0 


. Racord clădire By; Harp 4a = 29 565,2 mm H,O 


2.1 408-+401,--405 + 


|| --40R 6,58 | 20,0 85,8 1,73 1,90 10,0 
22 | 80В--801.:-805-- ы 
| -L80R 131,6 40,0 171,6 2,65 2,92 7,0 


Racord clădire B,; Hate As = 29701,2 mm H,O 


E 3.1 408-401. 405-- 


+40R 6,58 | 200 85,8 173 190 | 100 
32 | 80В--801.:-805-- 
SOR. 1316 | 400 |171,6 2,65 2,92 | 200 


3.3 16078 -- 160L + 1605 
+ 100R 263,2 80,0 343,2 4,15 4,57 35 


тш 
“( 


— ——— kar sm — a 


— 


s= —‏ مسل 


Табейй 5.17 


de clădiri de locuit avind P + 9 etaje Я 480 apartamente (exemplul de calcul 5.1) 


E | a 
ET. 512 |+ |3 Е 
T NEUES E Е а аав 
ЕЕ Еее аяны 5 
is > e = A A я „+ x = x 
SSS НЕГЕ Bs: 12 13 ла | 15 16 17 тв | 19 | 20 
| | 7132 | 1183,5 | 1896,7 
2, |054 | 65| 2795] 992,7 | os | 14 | 1197,5 | 21902 | 2 000 |24 800 28 990,2. 
| 
3 1028 | 00 | 5000 | 14027 | 2,3 | 75 | 1272,5 | 27652 | 2 000 24800 29 5652 
4 [0,64 | 50 | 1250 | 1617,7] 0,5 | 11 | 1283,5 | 2901,2 | 2 000 24 800 29 701,2 
+ |090 | 95 |475 | 16652 | ов | 35 | 1318,5 | 2 983,7 | 2 000 24800 29 783,7 
5 10,80 | 55| 4551172] 3,8 | 133 | 14515 | 3 162.2 |2 000 [24 800 29962,2 
_ 782 a 1183,5 | 1896,7 
21), | 0,54 | 6,5 27 1652 | 20 | з2 | 1215.5 | 19802 | 
аһ [075 [лз | воз | 8457 | эв | 11 | 1336,5 | 2 182,2 | 2 000 [24 800,28 982,2 
E | 7312 | 1183,5 | 1896,7 
2), | 0,54 | 65 b 796,2 | 20 | 32 | 1215,5 | 2011,7 
2а, [олз |115 | 80,5| 5767! 28 | 86 |13015 |2 1782 | 2 00024800 |28 978,2 
| | | 7312 |. 1185,5 TA us 
2, | 0,54 | 65 650| 7962| 03 | 10 | 1103,5 | 19897 
zu, | 075 |115 | 230 | 10262 | 41 | 130 | 13235 | 2349/7 29 149,7 
5 logo liso | 455 | 4812] L5 | 67 | 1390,5 128717 [2 000 24 800 29 671,7 
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Racord clădire Bs; Нар А; = 29 149,7 mm H,O 


32.1 | 40В--401.2-405-- 
+40к 658 | 200 | 858 173 190 | 100 


3.2.2 | 80В--801.--805-- | E р 
808 131,6 40,0 171,6 2,65 2,92 17,0 


Racord clădire Bç; Haisp 4, = 297642 mm Н:О 


4.1 40В--401.--405-- | 
+408 6,58 | 20.0 85,8 173 1,90 15,0 


4.2 80B+80L--80L+ 
вок 


131,6 40,0 171,6 2,65 2;92- 25,0 


4.3 120В-- 1201.-- 1201, 
+1206 197,4 60,0 257,4 3,44 3,78 35,0 


Nr. total al armăturilor Е, Е. i > 1 
din ansamblul de clădiri ТБ т 
---------------- ا‎ | 
480В-- 480L - 4805 + 1128 240 1368 11,02 50 

+ 480R 


В — baterii pentru căzile de baie; Z — baterii pentru lavoare; 


5 — baterii pentru spălătoare de vase; R — robinete la rezervoarele de spălare ale clo- 
setelor 


— în coloana 15 se trec pierderile de sarcină locale йур determinate conform diagramei 
din figura 2.8 pentru fiecare tronson, în funcție de XZ și viteza apei în tronsonul respectiv. 
(coloana 10); 


— in coloana 16 se însumează. pierderile de sarcină locale Sas, tronson cu tronson (de 
la cel mai îndepărtat punct Ја punctul de alimentare). Pentru instalația interioară a clădirii 
Bg Хан = 1183,5 (v. exemplul de calcul 2.2, tabel 2. 10); 4. 


— în coloana 17 зе calculează pierderile de sarcină totale liniare și locale (Zh -+ ХА) 
de la punctul cel mai îndepărtat pini la tronsonul respectiv inclusiv ; 


— în coloana 18 se înscrie presiunea de utilizare Hy, în mm necesară la consuma- 
torul amplasat cel mai dezavantajat hidraulic (pentru clădirea В, în exemplul de calcul 2.2, 
Ни = 2000 mmH,O la robinetul rezervorului de closet, conform tabel 2.2); 


,., — în coloana 19 se înscrie înălțimea geodezici Hg, пе mm, calculată pentru consu- 
matorul cel mai dezavantajat hidraulic față de planul de referință unic admis pentru întreaga 
instalație și anume, cota 4. 0,00 corespunzătoare pardoseli clădirii stației de hid=ofər con 
derată supraterană (cota Æ 0,00 este aceeaşi cu nivelul parterului clădirilor. ansamblului); 


828 E 


П MM M d aud | 


Tabelul 5.17. (continuare) 


so ји 12 15 ie | 15] пе 17 18 | 19 | 20 
BEES 1183,5 | 1 896,7 
2 [051 | 65) 65 | 7962 | 05 | 10 | 11935 | 19897 


215. 10,75 | 11,5 195,5 991,7 | 4,3 | 131 13245! 2 316,2, 2 000 24 800 |29 116,2 


731,2 | _1 183,5 | 1 896,7 


24, |0,54 | 6,5 975 828,7 | 0,5 10 1 193,5 | 2 022,2 


УК | 0,75 11,5 __287,5 | 1116,2 | 0,8 | 26 1219,5 | 2 335,7 


0,78 | 10,0 350,0 | 1466,2| 4,3 | 136 1355,5 | 2821,7 | 2.000 | 24 800| 29 621,7 


Tabelul 5.18 


brangament (exemplul de calcul 5.2) 


Cs 
dy. vb mmH,O [=i xt zt hri hri + hri 
țoli m/s ——* | шиано | 2 mmH,O | шшн,0 
m 


~ în coloana 20 se trece sarcina hidrodinamică necesară Ни a apei, punctul de ali- 
mentare, respectiv sarcinile disponibile în punctele (4, ... 44) de racord ale traseelor secun- 
dare la traseul principal de calcul; 

Та continuare, {п tabelul 5.17 se dimensionează traseele secundare (racordurile сја- 
dirilor B, Ba, Bs, В, și Be) în funcţie de presiunea disponibilă, Faisp, în punctele Ay Аз, 
As, Aa şi А; în care acestea se racordează la traseul principal, astfel incit Hatap > Hue (ex. 
pentru Clădirea Б), Наар 4, — 28990,2 mmH,O, Hnec д, = 28 982,2 пипн;ој. 

Exemplul de calcul 5.2. Să зе dimensioneze conducta de branșament pentru instalația 
Че alimentare cu apă zece de consum în ansamblul de clădiri de locuit din exemplul de 
calcul 5.1 (fig. 5.14). 

Sarcina hidrodinamică disponibilă în punctul de racord la conducta de serviciu este 
Haup = 10 шН,0. 

Sarcina. hidrodinamică necesară pentru alimentarea cu apă reco de-consum in ansam- 
blul de clădiri este Hnes = 29 9622 mmH,O = 30 mH,O (tabel 5.17). Regimul de furni 
zare a apei reci este de 24 h. Racordarea instalaţiei din ansamblul de clădiri la conducta 
de serviciu se realizează prin intermediul unei instalaţii de ridicare a presiunii apei, intrucit 
ай» < Иш. Schema de calcul a conductei de bransament este prezentată în figura 5.15. 
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Rezolvare. Calculul hidraulic al conductei de branșament este sistematizat în tabelul 5.18 
după cum urmează: 

— se calculează suma echivalenților E == E, + E, (tabel 2.5); 

— se determină debitul de calcul g al conductei de brangament cu relația din ta- 
belul 2. 

— se determină diametrul conductei de branșament dp, viteza economică a apei în 
conductă v, in m/s, si pierderea de sarcină liniară unitară i, în mmH,O/m, din nomograma 
pentru conducte din țeavă de otel, Hg < 15 m (fig. 2.4); 

— se calculează pierderile de sarcină liniare totale pe conducta de branșament, Art, în 
mmH,O; 

— se calculează suma coeficientilor de pierderi de sarcină locale pe conducta de bran- 
sament XC: 

1 teu în derivație 

5 robinete cu sertar d, 100 mm 

3 teuri de trecere 

1 intrare în distribuitor 

1 ieşire din distribuitor 


"Total 6,5 

— se determină cu nomograma din figura 2.8 pierderile de sarcină locale hr, în funcţie 
de XX si de viteza apei in conducta de bransament; 

— pentru instalația de alimentare cu apă rece de consum din ansamblul de clădiri 
la un debit de calcul дь = 40,32 m3/h зе montează un contor cu elice simplu (STAS 6070-81), 
mărimea 100/20 (tabel 5.15). Pierderea de sarcină locală in contor hi contor = 300 mmH,O 
(ва. 5.12); 

— pierderile de sarcină totale (liniare şi locale) în conducta de branșament, Ary = Арі + 
+ ва = 950 + 830 = 1780 mmH,O (tabel 5.18); 

— se determină presiunea de utilizare Н, la robinetul cu plutitor: Ни = Назр — 
— (Hg + hro) = 10 — (4 + 1,78) = 4,22 mH,O. Se observă că 3 mH,O < Hu < 10 mH,O, cone 
diție recomandată pentru functio spunzăte a robinetelor cu plutitor. 

Exemplul de calcul 5.3. Să se efectueze calculul hidraulic pentru traseul cel mai deza- 
vantajat din punct de vedere hidraulic al conductei de distribuție a apei reci {п ansamblul 
de clădiri din figura 5.16. Conducta de distribuţie este racordată direct la o conductă de 
serviciu a, rețelei orăşeneşti și se execută. din țeavă de oțel. Suprafaţa ansamblului de clădiri 
este de 3 ha. Pe schema de calcul din figura 5.16 sint notate, pentru fiecare clădire: suma 
totală a echivalenţilor de debit Е; volumul construit И; debitul de calcul pentru incendiu 
interior qi. De asemenea, pe figura 5.16 sint notate lungimile tronsoanelor de conducte ale 
traseului principal de alimentare cu apă. 

Rezolvare. Calculul este sistematizat în tabelul 5.19. 

Debitele de calcul se determină în ipoteza {п care în asnamblul de clădiri are loc un 
incendi 
— se calculează suma cchivalenților E, pentru toate tronsoanele de calcul; 

— se calculează debitul pentru suma de echivalenți E, în ipoteza unui incendiu, consi- 
derind numai 15% din numărul de băi si dușuri in funcțiune; 

— se calculează debitul de apă de consum qç cu relațiile din tabelul 2.3, în funcție de 
destinațiile clădirilor ; 

— se calculează debitul de consum in exterior 4, 
diului fintinile de băut apă continuă să funcționeze 

— se calculează debitul de consum total де ++ gce, în 1/5, care se majorează cu 10% pentru 
acoperirea pierderilor de apă în rețeaua exterioară montată in pámínt; 

— se stabileşte debitul necesar pentru stingerea incendiului interior ди, în l/s, conform 
tabelului 3.8 si exterior gie, in 1/8, conform tabelului 5.4; б 

— se determină debitul Өе calcul 4, cu relația (5.5) 

— se determină pentru fiecare tronson de calcul diametrul, viteza apei si pierderea de 
sarcină liniară unitară i, în mmH,O/m, cu nomograma din figura 2,4; 

— se calculează pierderile de sarcină liniară pentru fiecare tronson Ан, în mmH,O; 

— se calculează suma pierderilor de- sarcină liniare Sri, în mmH,O, de la consuma- 
torul cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic pină la punctul de racord; 

— se calculează suma coeficienţilor. de rezistență locală ST pentru fiecare tronson; 
Tronson 1: 

1 teu de derivație 1599 


Total 


„în l/s, considerind că in timpul incen- 
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Calculul hidraulic al rețelei exterioare de distribuție a apei reci, 


Же - 
= ® | 
E = 
Е X 
5 КЕ 
8 я 2 + 
E E аа 
E = pe = 
ы B m з š т = š š i 
а Е m Rm КЫ = = = Š е = 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 m 
| 1 
| Е Ç 
| 1 |в, 171. 1720 | 2,12 | — |2,2:|2,33 | = | = |ә 
2 |в, 4718 | 120, [202| — | 2,12: | 2,330] — И 225 
| з | PEP Re [^ оо 2733 NOE 02733 
ESL. | By 171 | ро |22| = IP aj REY. 
| _ [1020 2,32 | 2,55. | — | |2» 
| ist 
в, 1745 | 200222212) AW V 
E —-|z|.—]|02.[32 | 3,62 | — | — |612 
Creşa 46 | 29 |097] = қау 
| 2 am 
B, ІТ $1208 12:12 a Xp 
| 6 |F — |-= | = [0,204] 3,29. [3,62 | — |---|шо 
| Creșa 46 | 29 |097 | — 25 |= 
E. Не - зо 
| : 
n Ву Ba 285 |200 |2,2 | — EMES 
I 7 |F = | = | = | 0520. | 409 | 450 | | — |120 
Creşa 46 | 29 |097 | — 25 | — 
| Hie d - unies 
i В 
| Ву Bu Ву В, 588 | 360 |429 | — у e 
|| = баа = A ЫНТАЛЫ 00585 
8 | Creşa 46 | 29 1097 | — ose 
Şcoala зо | 30 | 148 | — ا‎ 
| te ë = 50 | 
| By В, В, В, В, | 748 |472 | 515 | = a T 
| 2Ё = "| - = [020 | 97,81 858 | — вов 
9 | Cresa 46 | 29 |0,07 | — Rees 
TY Școala 30 | зо [148 | — Sn 
| Но | | 
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Tábelul 5.19 | 


- zacordate direct la conducta de serviciu (exemplul de calcul 5.3) | 


| 
|| 
s а 
= | = ||| 
i Е 
E n 
| 9 o о, | 
Ык s Sai Во а М ЕЛІН ШЕСІ 
ceste: 5 Е ІНІ 
B £ Е ЈЕ [| с с < 5 5 
к EEG и S 3E Жы ІЗ E 
аи mE Дд Ка ше REUS RIS e 
12 13 14 15 EYA ДЁ 19 20 21 22 2 24 
| 
. $ 2 500 1076 
10,0 2 | 10 | 34 | 34012840 |2 125 |1201 4041 
140,0 | 2 | 110 | 34 [4760 | 7600 | 15 | 98 | 1299 | 8 899 
70,0 2 | L10 | 34 |2380 9980 | 0,5 | 33 | 1332 11312 
| 
30,0 2 |120 | 40 |1200 [11 180 0,5 | 38 | 1370 |12 550 
15,0 з |125 | 24 | зво [11540 0,5 | 40 | 1410 |12 950. 
15,0 4 131 19 |285 |11825| 0,5 | 46 | 1456 |13281 j 
5 200 а | 142 | 24 |480 [12505| 05 | 52 |1508 113813 
| 
30,0 5 |120 | 13 | 390 |12695| 0,5 | 38 [1546 |14241 
30,0 5 | 130 | 14 |700 |13395| 2,3 |205 | 175115 146 10 325 | 7 500 |32971 
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Tronson 2: 


1 cot da 50 mm 
1 teu de trecere 


Tronsoane: 3; 41 5; 6; 
1 teu de trecere 


Tronson 9: 


1 teu in derivatie 
1 robinet cu sertar da 125 mm 


— se determină, din diagramă (fig. 2.8) pierderea de sarcină locală Aj pentru fiecare 
tronson, în funcţie de ZE şi viteza apei v în tronsonul respecti 


— se calculează suma pierderilor de sarcină locale Ул, in mmH,O, de la consumatorul ||| 
cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic la punctul de racord; Ç | 


— se calculează 1, = Ihr; + УЛ pe traseul de calcul; 
— se stabileşte presiunea de utilizare (Hu) necesară la hidrantul de incendiu interiori 


Hu = hy + Hi = 8,4 + 1,925 = 10,325 mH,0; 5 | 
= 0,0154 x 20 x 2,5: = 1,925 mH;O; 


у= And qu 


Hi = 8,4 mH,O pentru gim = 2,5 Џ5 si diametrul orificiului final de 16 mm (tabel 3.9) 1 


1256 „stabilește înălțimea geodezică Н, la hidrantul fde incendiu interior „Hy = | 
= 7 500 mm; 


— se calculează sarcina hidrodinamică necesară Н ев în punctul de racord la rețeaua 
exterioară: Huec = 32,971 mH,O (tabel 5.19). — ^ 


Exemplul de calcul 5.4. Să se determine debitul de calcul pentru dimensionarea, rețelelor 

' exterioare, de distribuţie a apei reci într-un ansamblu de clădiri cu două zone de presiune 

corespunzătoare celor două regimuri de înălțime ale clădirilor. Schema de calcul este pre- 
figura 5.17, pe care sint notate: suma echivalentilor de debit E, volumul construit i 
V si debitele de calcul g; pentru incendiu interior. 


Reţeaua exterioară asigură debitul de apă rece pentru consum menajer si debitul de 

incendiu interior, | 
· Ж În ansamblul de clădiri sint prevăzute două rețele separate, corespunzătoare celor două 
zone de presiune ale apei. 

Rezolvare. Calculul este sistematizat în tabelul 5.20. 

Pentru prima zonă de presiune (sub 60 mH,O) se calculează suma echivalenfilor E || 
pentru fiecare tronson de calcul (se consideră că în caz de incendiu funcționează numai 15% | 
din băi si dușuri, nu se stropesc spaţiile verzi şi funcționează fintinile de băut apă). 

Se determină debitul de calcul pentru consum menajer ger, pentru fiecare clădire în 
parte, în funcţie de destinaţie, cu relațiile din tabelul 2.3, considerind regimul de furnizare 
al apei reci de 24 В şi apa caldă furnizată la temperatura de 60°C. 

Se stabilește debitul necesar pentru stingerea incendiului interior ди, în 1/5, conform 
tabelului 3.8 pentru şcoală si cinematograf si se determină debitul de calcul cu relația (5.4). 2 

Se determină debitul de calcul cu relaţia (5.5), considerind ша singur incendiu pentru 

„ ansamblul de clădiri. | 

Penttu zona a doua de presiune, conducta de distribuție alimentează cu apă rece іш regim 
de furnizare 24 h, clădiri de locuit cu P + 9 şi P + 10 etaje, pentru care debitele de calcul 
se determină cu relațiile din tabelul 2.3. 
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Calculul debitelor de apă pentru rețeaua exterioară cu două zone de 
calcul 5,4). 


Tabelul 5.20 


presiune (exemplu! de 


= B 
| à 55 
= CHE b- = = a 
Ë > ا‎ cem E 2: 
= Б ы = еј == = $ 
o 2 з 4 3 ЛЫ 7 8 9 
Pe | ss 
ZONA 1 DE PRESIUNE 
1 |в, ия 2,06 _ 2,06 = 2,26 
А А 114 2,06 - 2,06 2,26 - 2,26 
Hg 
3 | B ия 2,06 - 2,06 2,26 _ 2,26 
НЕ 
4 |в, 114 2,06 - 
С 6 0,51 2,77 3,05 = 
Hg, F 0,2 3,05 
Ва: В, 228 3,17 = 
ДЕ 6 0,51 - 5,88 427 
Hg, F 0,2 = 
н; 5,0 9,27 
В»ВьВьВ5 |456 | 502 
6 |с 6 0,51 
Hg, Е 0,2 5,73 6,3 
H, 5,0 11,3 
B, Be Ву В;В; | 570 5,86 = 
7/16 6 0,51 - 
5 45 1,8 8,57 9,43 
Hg, 2F 0,4 
He 5,0 -14,43 
Traseul 5.1... 5.3 
51 | B, 114 2,06 = 2,06 2,26 2,26 
52 | В, 114 2,06 = 2,06 2,26 = 2,26 
Hg _ _ 


337 


Tabelul 5.20 (continware ) 


1 2 3 4 | 5 | в 7 8 9 
5.3 | В, В 228 | 317 = 3,17 3,5 — 3,5 
НЕ 
Traseu 6.1... 6.5 
6.1 | S, Hii 45 1,8 = 18 1,98 2,5 4,48 
$2 | $, Hu 45 18 - ` ⁄ 
0,2 20 2,20 2,5 4,75 
6.3 | S, Ни 45 18 
Е, НЕ 02. 2,0 2,20 2,5 4,75 
6.4 | S, Hi 45 18 | 
Е, Hg 02 2,0 220 2,5 475 
SEI 45 18 
6.5 |В, 114 2,06 
F, Hg 02 4,06 4,5 2,5 7,0 
Traseu 3:1... 3.2 
31 |с 6 0,51 - 0,51 0,56 
Hi 50 5,56 
3256 64 0,51 _ 
F 02 0,71 0,78 
Hi 50 5,78 
41 | В ия 2,06 = 2,06 2,26 2,26 
за | © 6 0,51 = 0,51 | 0,56 E 
КЫ, 50 5,56 
5241 Bs 114 Sav = 2,06 2,26 = 2,26 
6.4.2] B; 114 2,06 = 2,06 2,26 = 2,26 
ZONA А II-a DE PRESIUNE 
1 |в, 210 3,01 = 3,01 3,31 = 3,31 
Sai Da б 520 55 = 5,5 6,05 = 6.05 
Ba, By, Ba, Ba 


Tabelul 5.20 (continuare) 


Tl зе ЗЕ n ERE PRL: CREER STE RE 
К Traseu 3.1... 
[ | | | 
31 | Ba 210 3,01 - 3,01 | 3,3: _ 3,31 
32 | в.в, | 710 63 | = | 6,53) VOTS = 7,51 
| 
Racord 3.11 
Í 3. % | 5,35 = | 5,35 | 5,89 | = | 5,89 


Exemplul de calcul 5.5. Să se efectueze calculul hidraulic al rețelei inelare de distribuție 
a apei reci pentru consum menajer, tehnologic si de incendiu (30 1/5 la instalația cu sprin- 


Шеге), într-o, incintă industrială (fig. 5.18, а). 


Reţeaua de distribuție este partial existentă (inelele Г; 11; 111) si se extinde cu inelul 1V. 
Reţeaua, de distribuție este alimentată cu apă printr-un castel de apă avind înălțimea 


(la baza cuvei) H = 30 m. 


Presiunea necesară іп nodul, 13 (іп саге se asigură debitul de 30 1/5 necesar pentru 


instalația cu sprinklere) este de 17 шН;О. 


Reţeaua de di 


Reţeaua de; distribuție nouă se execută din (еуі din otel bitumate la interior. 


Rezolvare. Se adoptă о schemă simplificată de calcul (fig. 5.18, 5), in care debitele 


distribuite pe tronsoane зе 


Pentru reţeaua de distribuție existentă, executată din tuburi din fontă D, 150 mm 
se determină modulul de rezistență hidraulică M. Se consideră valoarea coeficientului de 
rugozitate absolută А = 1 pentru conducte din fontă de presiune, în exploatare, cu depuneri. 


Pentu A = Û 
р 15 


repartizează іп nodurile care le delimitează. 


тіп іе existentă este executată din tuburi din fontă de presiune Да 150 mm, 


= 0,0066 presupunină regim pătratic de curgere, rezultă valoarea 


coeficientului de rezistenţă hidraulică A = 0,033 calculată cu relația (3.16). Se calculează 


Rețeaua de distribuție nouă, executată din (сауд din otel, se predimensionează în funcție 

de distribuția debitelor și de vitezele economice (0,75— 1,20 m/s), cu respectarea ecuației de 
* continuitate pentru fiecare nod; se alege pentru inelul ZV țeavă din oțel D, 150 mm. Se 
determină modulul de rezistență M pentru această conductă, considerind k = 0,04 şi se cal- 


м = 0,0826 A. = 0,0826 
n 


9.0331* 1 r 35,9 залив, considerind T= 10 m. 
0,15% 


culeazá A cu relația (3.16), A = 0,0143 si rezultă М = 15,5 pentru l = 1,0 m. 


Se efectuează, calcule iterative, determinind corectiile | Ag | redate în tabelul 5.21. 
i ` După corecfia a treia, suma pierderilor de sarcină pe fiecare [inel ХМаш | qır | este sub 
eroarea admisibilă (0,5 mH,O) si se redesenează schema de calcul cu debitele corectate (fig 


5.18.2), саге verifică con 


Se calculează sarcina disponibilă in, nodul 13, cel mai dezavantajat din punct de vedere 

Í hidraulic al reţelei, in care trebuie asigurat debitul de incendiu gine = 30 1/s pentru instalația 
cu sprinklere la, presiunea necesară de 17 таН,О; a rezultat presiunea disponibilă de 21,46 mH,O 

(tabel 5.22). Viteza apei în conducte, іп situaţia in care funcționează instalația cu sprinklere, 


este mai mică decit 3 m/s. 


le de continuitate in nodurile inelelor. 


| 2 " Calculul hidraulic al rețelei exterioare 


| | Valori iniţiale Согес- 
к | / 
| 4 Нм / ; 
E | GEHE mm Зе go | Ml go] | Med eol м Ағ, 91 
f | ls s/m? m 1/s 1 1/s 
| 
| mu ОЕ ЁТЕ ЕЕ ОЕ s ° 10 1 12 
1-6 | 160 | 150 | 0,033 |5744 190,70 | 46,35 = 23,20 
| 6—9 | 160 | 150 | 0,033 |5744 175,80 |’ +5,38 —1424 6,36 
| 9—10| 100 | 150 | 0,033 |5590 10303 | 42,6 | = = 18,70 
| 1 |10—11| 160 | 150 | 0,033. |5744 5 17,80 | +0,05 | S | -о24 | —714 
| 1-5 | 404 150 | 0,033 |1436| —12,30 | 17,66 | —022 | 1 — | 22,30 
; 5-2 | 150 | 150 | 0,033 |5 385| -1470| 7916 | —1,16 +5,9 | —18,80 
2-1| 70 | 150 | 0,033 |2513| —17,10 | 42,97 | —0,73 = |-2710 
Бој в = 627,39; Beor. s = 12,615 
| ‚ М E EE OOO УІ) ТЕН E 
| 2 2 x 627,39 
| 
Ди 
| 
| 3-2| 40 | 150 | 0,033 |145) —2,40 | 545 | —0,0085 = =8,3 
| ‘Ш | 2—5 | 150 | 150 | 0,033 |5585! +1470 | 79,16 | +16 | | -+10,0 18,8 | 
5—4 | 40 | 150 | 0,033 |1436| -20 2,87 | 50,0057 | > = —3,9 
. 4—3 | 150 | 150 | 0,033 |5385| -20 | 10,77 | —0022 |! = | —79 
| Хеда = 9625; ии,» = +1,135 
1,135 р 
ы ырк. = — 0,0059 m/s = — 5,9 1/s == 
a 2 x 96,25 | TT e 
6—7 | 100 | 150 |: 0,033 Să - 16,04 
ти | 7—8 | 160 | 150 0,033 Și - 15,04 
8—9 | 100 | 150 | 0,033 = - 13,74 
9-6 | 160 | 150 | 0,033 + |+ 10,00 — 6,36 
| 7 
' 1580 
Ад, = = 0,014 m/s = 14,24 в == 
Š 5 0 . 2x 188,61 | | Sn 
11—10| 160 | 150 | 0,033 |5744] —3,10 | 17,81 | —0,055 + 10,00 744 
IV |10—13| 50 | 150 | 0,0143 | 775] +240 186 | +0,45 | == 24,24 
13—12| 160 | 150 | 0,0143 | 2480 | — 1120 | 27,78 | -озі |2 = | -10,6 
12—11| 50 | 150 | 0,0143 |. 775 | — 12,20 946 | —0,12 | + = | 24096 
- 
Zeol. в = 73,65; оо. ә = —0,035 
— 0,035 2 
— ——— = 0,00024 m/s = 0,24 = E: | 
2 - 73,65 | i чш 
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Tabelul 5.20 ° 


Бе inelare (exemplul de calcul 5.5) 
Corec- Согесһа a I-a Corectia a 11-а 
| = M 

d т |M] anl Manll | Age | 4m мат. 
в ijs sm, m || 15 15 sjm? an 

EE) m 
2 17 18 = 19 20 21 22 23 24 
3.20 15326 | --3,09 — | +23,38 | 13429 | +3,14 — | 2176 | 12499 | -+2,72 
5,36 . 36,53 | +0,23 +5,8 | +12,34 | 70,88 | +0,87 +0,60 | +11,32.| 65,02 | +0,74 
8,70 | 67,13 | +126 | | — 18,88 | 6778 | +128 |а | — 1726 | 6196 | +1,07 
7,14 4101 | -029 |G | +18| —5,16| 29,64 | —0,15 © |—0,11| —6,89 39,58 | —0,27 
2,30 3202 |`—071 |+| — | 22,12 | 3176 | —0,70 ||| — | —2374 3409 | —0,81 
5,50 10124 | —1,90 445 |—1412| 7604 | 2107 | +110] —1464.| 78,84: | —115 
2.10 68,10 | — 1,85 = | 26,92 | 6765 | —1,82 | | = | —28,54 7172 | —2,05 

I 


017 — 0,00018 mjs да, = = = — 0,00162 m/s — 1,62 1/5. 
2 x 479,29 4 
5,5 11,92 | —0,099 - |-128 | 138| 024 |a| — | —139 19,96 | —028 
8,5 101,23 | +1,90 | 2 |- 0,18 14,12 | 76,03 107 |- |+ 1,62 14,64 78,84 + 1,15 
3.9 56 |—002|*| — —84 | -12,06 | —0,10 - -9,5 13,64 | —0,13 
9 42,54 | -0,34 ! - - 12,4 66,77 | —0,83 t - — 13,5 72,70 | —0,98 
Scor. ла = 16129; Zoo. а = 39; Scor. 18 = 173,23; Yoon 19.= +0,38 сор. м = —0,24 < 0,5m 
E- f 449. — 50045 пав = — 4518 ^ Ag, = — 2008 ee поно Е 
2 x 16129 2 x 17324 
E 57,48 | +0,92 |. | — 1024 | 3676 | 0,38 |- | — 9,64 34,6 0,33 
374 86,39 | +130 || — 9,24 | 53,07 0,49 |5| — | 864 49,63 0,43 
55 Я 49,33 | +0,68 | | - 7,94 28,50 02317 - 7,34 26,35 0,19 
4 4 36,53 | —0,23 —0,18 |— 12,34 70,88 | —0,87 Џ -+1,62 |— 11,32 65,02 | —0,74 
E | 


Жоо. 13 = 229,83; Хол, за = +2,67; Хот. 18= 189,21; Хото = +0,23; Хо. а = 0,21 < 0,5 m 


Е 2,67 


% — 257 = —0,0058 ш/в--5,8 Из a=- = —0,0006 m/s = — 0,60 в. 
2 x 229,85 189,21 
=> Ж 
| 4101 | +029 | |-0,18| 516 | 2964 | 0,15 | :|+162| 6,89 | 39,58 0,27 
1879 | +046 |е| — | 22,44 | 1724 | 038 |2| — | 2255 | 1532 0,39 
2718 | 2029" |) — | 1216 | 3164 | —0,40 |5| — | —1265 | 3137 | -0,39 
927 | о | ! | — |-1376 | 10,66 | —,015 — | 1365 | 1058 | —0.14 
Уор в = 96,25; ео. 14 = + 0,35; Усы. 18 = 89,18; со = — 0,02 Хора = 0,13 < 0,5 m. 
-0,02 
дз; = a 035 L 0,0018 тај = —1,8 1Js; Ма, = 9902 — —0,00011 твоја = —0, 11 1/s 
2 + 96,25 2 2723948: 
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Fig. 5.18. Reţea exterioară inelară pentru distribuția apei reci: 
в — schema de calcul а rețelei; 5 — schema simplificată de calcul a. reţelei; | 
; e — schema de calcul cu valorile finale ale debitelor. 


—ae V  —  —. —Irs 


Calculul sarcinii disponibile în nodul 13, al rețelei exterioare inelare de distribi 


(exemplul de calcul 5.5) 


Tabelul 5.22 


utie a apei reci 


зеты 

1 a 4 v D Ha 
Sector m mm ПА m/s mm 0 | mm H,O 

= 
1 г s des 8 

Ааа 0600 L o9? 

Castel de apă 3000 

pierderi de sarci- 0,500 
па in castel 29,50 
1 

1 29,50 
Ёк ep 150 | 3320 | 17 19 3,04 > 

6 26,46 

6 26,46 

W 160 150 | 30,60 16 18 2,9 

9 23,56 

9 23,56. 
лә M 100 150 | 2870 | 15 15 үз М2. = 

10 22,06 

10 : 22,06 

50 150 | 240 13 145 | 06 

13 21,46 
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Proiectarea reţelelor exterioare de distribuţie 
şi circulaţie a apei calde de consum 


_6.1. Reţele exterioare de distribuție a apei calde de consum 
în ansambluri de clădiri Е 2 


6.1.1. Amplasarea rețelelor exterioare de distribuţie а apei calde de consum 
în ansambluri de clădiri 


Rețelele exterioare de distribuţie a apei calde de consum fac legătura 
între schimbătoarele de căldură montate în puncte termice sau centrale ter- 
mice şi instalaţiile interioare de alimentare cu apă caldă а armăturilor obiec- 
telor sanitare din clădiri. 

La stabilirea traseelor rețelelor exterioare, de distribuţie a apei calde de 
consum în ansambluri de clădiri se au în vedere o serie de condiţii economice, 
de siguranță și de fiabilitate, care să conducă la reducerea consumurilor speci- 
fice de materiale și energie si la obținerea unor costuri specifice minime de 
investiţie si de exploatăre a acestor rețele de conducte. În acest sens, se reco- 
mandă amplasarea conductelor їп subsolurile tehnice sau canalele tehnice ale 
clădirilor, in canale termice îngropate în sol în spatii necarosabile sau în 
galerii vizitabile, împreună cu alte reţele edilitare. Traseele conductelor vor fi 
cît mai scurte și cu rezistențe locale cît mai puține. Se уа reduce la minimum 
numărul de intrări și de ieșiri ale conductelor prin fundaţiile clădirilor. La 
traversarea fundațiilor sau a rosturilor de tasare se vor lua măsuri de pro- 
tectie împotriva deteriorării conductelor şi anume: golul de trecere al conduc- 
telor va fi mai mare decit diametrul acestora са 10—15 cm, conductele tra- 
versind golul pe la partea inferioară; etanșarea golurilor în jurul conductelor 
se va realiza cu material elastic; în porțiunile în care conductele traversează 
elementele de construcţie nu se admit îmbinări ; dimensiunile golurilor la ieșirea 
din clădire în canalele de protecţie vor fi determinate de dimensiunile canalelor 
respective; se va asigura accesibilitatea pentru. întreţinere 51 reparații în 
timpul exploatării. . 

La amplasarea. rețelelor exterioare de apă caldă şi circulaţie în terenuri 
sensibile ia umezire зе va tine seama де prevederile „Normativului privind 
proiectarea și executarea construcțiilor fundate pe terenuri slabe“ Р. 1—71. 
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Distanţa minimă de amplasare а canalelor termice de protecţie față de fun- 
datiile clădirilor va fi de 1,5 m. Amplasarea conductelor în canalele termice 
se va face astfel încît să nu împiedice scurgerea apei de pe radierul canalului. 

Pe rețelele де distribuţie a apei calde din ansambluri de clădiri se vor 
prevedea pe fiecare ramificaţie robinete de închidere amplasate în cămine 
de vizitare sau în subsolul clădirilor. În punctele joase ale rețelei se prevăd 
robinete de golire. 

La amplasarea în plan si pe verticală a rețelelor exterioare de apă caldă, 
se vor păstra distanţele prescrise față de alte conducte subterane sau cabluri. 
electrice și telefonice indicate în tabelele 5.2 şi 5.3. 

Alimentarea cu apă caldă a clădirilor dintr-un ansamblu se va realiza cu о 
singură zonă de presiune dacă clădirile au acelaşi regim de înălțime (parter 
$i 4 etaje sau parter si 8; 9; 10 etaje) sau dacă ponderea clădirilor cu înăl- 
time mai redusă (școli, сгезе, grădinițe, magazine etc.) din ansamblul res- 
pectiv față de clădirile cu înălțime mai mare nu depășește 30%. În cazul în 
care presiunea necesară pentru alimentarea instalațiilor interioare depășește 
înălțimea unei zone de presiune (60 mH+0), alimentarea instalațiilor interi- 
oare se va face pe două sau mai multe zone de presiune asigurate de instalaţiile 
de ridicare a presiunii apei. 

Pentru a nu se produce dereglajul hidraulic al-bateriilor de amestec de la 
punctele de consum, este de dorit ca diferența de presiune între rețelele de ali- 
mentare cu apă rece și caldă să nu depășească 1—2 mH;O. 

Rețelele de distribuție a apei calde se execută din ţevi din otel zincat si 
se îmbină cu fitinguri din fontă maleabilă, similar rețelelor de apă rece. 

Pentru preluarea dilatărilor produse de variația temperaturii apei, 1а 
conductele cu lungimi mari se prevăd compensatoare de dilatatie sub formă 
de liră. 

În vederea reducerii pierderilor de căldură, rețelele de distribuţie a apéi 
calde se izolează termic, cu rogojină din vată de sticlă sau vată minerală 
avind grosimea de 30—40 mm, protejată cu carton asfaltat. 

Rețelele de distribuție a apei calde de consum vor fi însoțite de rețele 
pentru circulația apei calde. 


6.1.2. Debite de calcul pentru dimensionarea conductelor de distribuţie 
a apei calde de consum în ansambluri de clădiri 


La stabilirea debitelor de calcul pentru dimensionarea conductelor exteri- 
oare de alimentare cu apă caldă pentru consum menajer si industrial se tine 
seama de debitele de calcul ale instalațiilor din interiorul clădirilor care se 
determină cu relațiile din tabelul 2.3. 

Debitul de calcul pentru reţelele care alimentează cu apă caldă consuma- 
torii din diferite categorii de clădiri se determină cu relația 


q = У 4а [l/s], 
$=1 


în care да este debitul de calcul al instalaţiei interioare pentru fiecare clădire 
sau grupuri de clădiri de același fel care se alimentează cu apă din tronsonul 


de conductă considerat, în 1/5. š 
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6.1.3. Calculul hidraulic al conductelor exterioare de distributie a apei calde 
de consum în ansambluri de clădiri 


nează luind în considerare domeniile de Viteze economice redate în tabelul 2.8 
(după STAS 1478-84). Ramificatille se dimensionează in limitele sarcinilor 
hidrodinamice (presiunilor). disponibile în nodurile respective ale traseului 
principal si ale vitezelor maxime admise ale apei (pini la 3 m/s). Pentru con- 
Sumarea presiunilor în exces, se prevăd robinete de reglaj sau se dimensio- 


Sarcina hidrodinamică necesară Нис зе determină la fel ca în cazul 
instalațiilor interioare, pentru punctul de consum amplasat în situaţia cea mai 
dezavantajată din punct de vedere hidraulic cu relația (2.13). 


6.2. Reţele de conducte pentru circulaţia apei calde de consum 


6.2.1. Elemente generale 


conducte de circulație — schimbător de căldură. Circulaţia apei calde se poate 
efectua fie cu ajutorul unei pompe care aspiră apa neconsumată din instalație: 
şi o refulează în schimbătorul de căldură, fie datorită presiunii termice (gravi- 


tationale). 
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Conductele de circulaţie se prevăd: în cázul rețelelor de distribuție întinse 
(ansambluri de clădiri de locuit, industrii), la instalaţii care necesită în fiecare 
moment apă caldă la o temperatură corespunzătoare sau la instalații din clă- 
diri cu anumite cerințe de confort (hoteluri, spitale etc.). 

Conductele de circulație se amplasează pe aceleași trasee și în aceleași 
condiții ca și conductele de distribuție a apei calde de consum și se racordează 
la acestea fie la baza coloanelor, fie (în cazuri speciale) la partea superioară 
a coloanelor, înaintea legăturilor la armăturile obiectelor sanitare de la ulti- 
mul nivel. 


6.2.2. Calculul hidraulic al conductelor de circulaţie a apei calde de consum 


Calculul conductelor de circulație a apei calde de consum se efectuează 
după următoarea metodologie: 

— se aleg preliminar diametrele tronsoanelor rețelei de circulație, cu una- 
două dimensiuni mai mici decit diametrele tronsoanelor corespunzătoare ale 
rețelei de distribuție a apei calde; 

— se stabilește căderea maximă de temperatură pe rețeaua de distribuție, 
între punctul de intrare a apei calde în primul tronson (la ieşirea din schimbá- 
torul de cildurá) si punctele de consum din instalație si se repartizează că- 
derea de temperatură pe întreaga rețea de distribuție; 

— se calculează pierderile de căldură ale apei calde prin suprafetele pereti- 
lor conductelor de distributie cátre aerul înconjurător; 

— se determină debitele de apă din conductele de circulație ; 

— se calculează temperaturile rezultate în fiecare nod al rețelei; 

— se determină sarcina hidrodinamică disponibilă pentru circulația apei 
calde de consum; іп cazul circulației prin termosifon, sarcina disponibilă este 
egală cu presiunea termică (gravitațională), iar în cazul circulației prin pompe 
se determină sarcina necesară pentru învingerea pierderilor totale de sarcină 
pe conductele de distribuţie și pe conductele de circulație la trecerea debitu- 
lui de circulație; 

— cunoscind debitele de apă si diametrele alese anterior, cu ajutorul 
nomogramelor întocmite pentru conductele de apă caldă (fig. 2.6 9.2.7) se 
determină pierderile de sarcină unitare 4. Dacă vitezele зїпї prea mici, se 
aleg diametre mai mici pe tronsoanele respective, cu condiția ca diametrele 
rețelei să fie continuu crescătoare de la ultimul punct de consum spre schimbă- 
torul de căldură; 

— se calculează pierderile totale, de sarcină liniare și locale pe circuitul 
apei calde si se verifică dacă acestea sint egale cu sarcina disponibilă pentru 
circulația apei calde de consum. Dacă pierderile de sarcină depășesc sarcina 


"disponibilă pentru circulație, se corectează diametrele alese inițial și calculul 


se repetă ca mai sus, pînă cînd pierderile totale de sarcină devin egale cu 
sarcina disponibilă : 

— in cazul circulatiei prin pompare, cunoscind debitul si iniltimea de 
pompare necesare, se alege pompa ре baza determinării punctului de functio- 
паге al instalaţiei. 

Calculul pierderilor de căldură ale apoi calde prin sufrafejele porefilor 
conductelor către mediul înconjurătay. Pierderea de căldură a apei calde Q, іп 
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W (sau kcal/h), ре un tronson 2 de conductă izolată de lungime J; în cazul circu- 
latiei continue, se determină cu relația i 


Qi = krd (1 — 1) (да — 6) 5 = 40, (6.2) 
iar í 
qi = krd (1 — т) (б, — 92. (6.3) 


“în сате: А este coeficientul global de transmitere a căldurii, іп Х/К. 
(kcal/m2h*C) ; k —11,6— 14 W/mK sau k=10—12 kcalJm>h°C; ` 


4 — diametrul conductei, în m; i | 
4 — coeficientul de eficiență а izolației (pentru cazurile uzuale 
n = 0,6); 
8, - temperatura medie а apei din tronsonul respectiv ; 
0, — temperatura mediului exterior, de regulă aerul; pentru sub- 
soluri tehnice, Ө, = +10*C; pentru subsoluri folosite 0, = 
= + 15°С; pentru canale de distanță 0, = +25С; 
4: — pierderea de căldură pe unitatea de lungime a conductei, 


în W/m (kcal/m h); în tabelul 6.1 sînt date valorile g, calcu- 
late pentru conducte izolate (cu 1 = 0,6), iar іп tabelul. 6:2, 
K ( о sint date valorile g, pentru conducte neizolate. ~ 


у Tabelul 6.1 
Pierderile de căldură ale conductelor izolate (n = 0,6): 
qm Pierderile de căldură, in kcal/h-m, pentru diametrele, in toli: 
€ ie | за | 1 | ма | пњ | 2 | 25] 3 | 4 56 | 
1 ESSE + 5 6 7 8 Ф ШЕТЕН ЕЛДЕ 

—— О С үү 
15 5 6 7 8 | 14 | 16 
16 5 6 7 8 E 
17 7426 8 9 | 16 | 18 
18 5 7 8 | 10 | 17. | 19 
19 6 7 о | 10 | 18 | 20 
920 6 7 ОН ЛӘРЕ. 19 | 24» 
21 6 Bey 10 | 1b 20 | 22 
22 7 8 | 10 | 12 21-| 23 
:23 7 ри | 92 21 | 24 
24 7 9 | 11 | 13 | 2221-25 
25 8 “ЕКЕ ЫЗ 23. |2527 
26 8 | 1 | 12 | 14 24 | 28 
: аа 671222 | 6 25 | 29 
28 SIG E 313345 26 | 30 
29 о | 11 | 13 | 45 27 | 31 
30 и | м |G%, „32 
з | о | 2 | 6 | 1 ак 34 
61 10 12 17 |-20 3t |.36 
(367| 10 | 13 | 18 | 22 32 || 37 
58 | 11 | 14 | | 23 34 | 40 
40 | 11 | 15 | 20 | 24 36 | 42 
ЛІП |16 | 21| 25 38 | 44 
за | 12 | 17 | 22 | 27 4l | 48 
46 | 13 | 18 | 22 | 28 43 | 51 
f 48 14 19 | 23 | 29 46 | 53 
50 | 15 | 20 | 24 | 30 48 | 56 


5 45 


j 4 ( uv Tabelul 6.1 (continuare ) 

Т Т 
ала Ее ЕЕЕ 

| 
52 | 16 | 20| 25 | 32 | ше [е н | ш (чо 
за | 17 | 22| 25 | зз | 38 | 42 | 53 | 63 | 77 | 91 | по | ps 
Горе med 
38 | 38 | 23 | 30 | 37 | 41 | 45 | 58 | вв | в3 | ов | 120. | 14: 
N04: îs | 74 | 3t | зв | 43 | 47") во | 70 | во“ | 402 [рз те 
02 | 20 | 25 | 32 | 40 | 45 | 30 | 62 | 72 | 96 a | 129 | 4 
pt 2r osse ЕЕ O та | опао | ESTIS 
6 22 | 25 | 2 | 45 | 34 | 6m | zw | 99 | па | 158 | 150 
sa | 22 | 29 | 36 | 44 | so | 36 | 7t | 1 | 102 | H8 | 12 |19 
10. | 23 | 30 |-37 | 46 | 52 | sa | 74 | 84 | лов | 122 | 147- | № 
72 | 24. | 35 | 38 | 48 | 54 | 60 | 79 | 90 | HO | 126 | DI 15 
74 | 25 | 31 | 39 | 50 | 56 | -63 | 80 | 95 | 114 | 131 | 156 | 170 
28. 26 | 32 | 40 | 52 | 58 | 66 | & | os | по 15s |160 | 15 
48 | 27| 53 | ат | 53 | 5 | вв | 85 |101 |121 [158 |184 | 150 
86 | 27 | 34 | 42 | 34 | ба | 7о | 87 |104 | 125 [41 | ies | № 


"OBSERVA ТТЕ: Pentru n = 0,8 valorile din tabel se reduc la jumătate. 


Pierderile de căldură ale conductelor neizolate 


Pierderile de căldură, іп kcal/h - m, pentru diametrele, în tol: 


Tabelul 6.2 


i: 


6 8 

12 13 
71 86 

76 91 

81 96 

86 102 

90 108 

94 114 

99 120 

104 126 
109 132 
114 138 
119 144 
124 150 
129 156 
134 162 
139 168 
143 173 
152 185 
162 196 
171 | 208 
181 | 219 
190 | 231 
202 | 242 
214 | 254 
226 | 265 
238 | 277 
250 | 288 
263 | 300 
276 312 
289 | .323 
302 | 335 
349 


| [dec ЕЕ ШЕР В 
| | | 
60 | 48 | 61 | 76 | 95 | 96 |118 | 149 | 177 | 215| 263 | 315] 347 
62 | 50 | 64 | 79 | 99 |100 | 124 |- 156 | 185| 224| 272| 325| 359 
64 | 52 | 66 | 82 |103 |104 | 129 | 163| 193| 234| 281| 336| 370 
66 | 54 | 69 | 86 | 108 | 109 | 135 | 169 | 200 | 243 | 290| 346| 382 
68 | 56 | 71 | 89 | 112 | 113 | 140 | 16! 208 | 253| 299| 357| 393 
70 | 58 | 74| 92 | 116 | 117. | 146 | 183| 216| 262| 308| 367| 405 
72 | 60 | 76 | 95 |120 |121 |152 | 190| 224| 272] 317| 3781 416 
74 | 62 | 78 | 97 | 124 | 125 | 157 | 197 | 233| 282| 326| 388| 428 
76 | 63 | 80 | 100 | 127 | 129 | 163 | 205| 241| 293| 334| 309| 439 
78 | 65 | s2 | 102 | 131 | 134 | 168 | 22| 250 | 303 | 343| 4091 451 
во | 67 | ва | 105 | 154 |188 | 174 | 29| 258 | 313 352 | 420 | 462 | 
\ Calculul debitelor de apă din conductele de circulaţie. Debitul de apă vehicu- 
lat prin fiecare tronson trebuie să transporte un debit dë căldură care să aco- 
pere pierderile de căldură ale tronsonului respectiv 0; și pierderile de căldură 
ale tronsoanelor următoare pînă la punctele de consum, debit de căldură denu- I 
mit de tranzit Q,. l 


Debitul de apă G;, in kg/s (sau kgf/h), din tronsonul 7 montat la ieșirea 
apei calde din schimbătorul de căldură este dat de relația 


G, === Фа = Qui Y (6.4) 
с(да — 0,4) — cA0, 


in саге: Q,, este debitul de căldură în tranzit prin tronsonul 7; 

с — căldura specifică a apei calde; 

A0,  — diferența între temperatura inițială 0, a apei calde la 
intrarea în primul tronson (respectiv, ieșirea din schimbă- 
torul de căldură) și punctul de consum Ол, aflat în si- 
tuatia cea mai defavorabilă din punct de vedere hidraulic 
(Ox — бу), în °C. 

Tinind seama că pierderea de căldură a apei pe tronsonul 7 este 


Q, = G80, = Gxe(8,, — 04), (6.5) 


unde 
j 80, = 0, — 0, (6.6) 


în care 0,, este temperatura apei calde la ieșirea din tronsonul 7 și intrarea 
în tronsonul 2 
şi că debitul de căldură aflat în tranzit prin tronsonul 2 este 


Qua = G;cA6,, (6.7) 


РР 


în саге е 
i 40; = Ад; — 86, (6.8) 
se ajunge, din aproape in aproape la i 
Фа р Ё 
АН 6.9) 
js сА0, (52) + 
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инея EI 


де ___ де 


Qm (6.10) 


- = С; 
RE EU о. 
Сі Сі 


GEC тЫ 6.11) 
Qira- — Qa-n i 
în care С; este debitul de apă vehiculată printr-un tronson oarecare 2 al 
conductei de circulație a apei calde de consum. 

Determinarea sarcinii hidrodinamice disponibile pentru circulația apei 
calde de consum prin termosifon. Sarcina disponibilă Ha: pentru circulația 
apei calde se determină cu relația generală 


Нар = Му, — Y) [m col. H20), (6.12) 
în care: A este înălțimea coloanei respective, în m; 
Ye; Ya — greutăţile volumice ale apei din conductele de circulație 


şi, respectiv, de distribuţie, in N/m? (kgf/m?). 
De exemplu, în cazul instalaţiei de circulație prin gravitație, reprezentată 
în figura 6.1, presiunea disponibilă este 


(Ya + Ye _ Ya Т 
Hao -( 2 Е > D “үһ t 
Ye + Ya _ Ye + Ye) y, (= Ya ал Ур (6.13) 
*( 2 2 ) Cre DONDE ra 


Circulația prin termosifon а apei calde de consum este eficientă in con- 
ditille indicate în tabelul 6.3. 

Alegerea pompei de circulație a apei calde de consum. În cazul circulației apei 
calde de consum prin pompare, debitul necesar al pompei se ia egal cu debitul 
de calcul al conductei de circulaţie, iar înălțimea de pompare necesară se ia 


Tabelul 6.3 
Distanța maximă de la boiler pînă la cea 


mai îndepărtată coloană în cazul circula- 
fiel prin gravitație 


Distanţa maximă 


Diferența de înăl- | dela boiler la 
time între centrul coloană 
boilerului бі cel mai m 
înalt punct de con- Distan: 
sum. É 
m Superi- | Inferi- 
; са : | оаа oară 
Fig. 6.1. Schema de calcul a unci instalații 
de circulație a apei calde de consum, prin > mo 
мане. E: 
gravitație. Pan 42,20 
10 40—45 
20 50—60 


——F 


determinării punctului de funcționare al instalaţiei, la intersecția curbei 
caracteristice de sarcină a pompei cu curba caracteristică a reţelei. 


Exemplul de calcul 6.1. Să se efectueze calculul hidraülic at reţelei de distribuție а apei 
calde de consum în ansamblul de clădiri de locuit cu P -+ 9 etaje şi cu un număr total de 480 
apartamente, reprezentat in figura 6.2. 


faţă de punctul termic. Pentru instalația intericarà He distribuție a apei calde de consum 
din această clădire, pierderile de sarcină totale (liniare si locale) sint A, = 1 588,6 mmH,O. 
Calculul hidraulic este sistematizat in tabelul 6-4, care ac completează în felul următor: 
8 soanelor, numărul si felul armăturilor al 
pă caldă de consum din fiecare tronson, suma echivalenților corespunzători și 
Calcul determinate pentru fiecare tronson cu relațiile din сл 2.3, în care: 


; 1 
calcul nu se majorează cu 10%, deoarece conductele sint montate în canale 
termice controlabile ; 

— în coloana 5 


înscriu lungimile tronsoanelor redate pe schema de calcul (fig. 62); 
e ina 00апејо 6; 7; 8 se trec: diametrúl tronsonului d, {п foli. viteza apei v, în m/s, 
i pierderea de sarcină liniară unitară în tronsonul respectiv 1, în mmH,O/m, folosind nomo- 
grama din figura 2.7 pentru H, > 15 m; 
7, іп coloana 9 se calculează pierderile de sarcină liniare totale pentru fiecare tronson 
(hri 


1*1, în mmH,0); 
іп coloana 10 se calculează suma pierderilor de sarcină liniare Ул, in mmH,O, de 
Ја cel mai îndepărtat punct de consum ріпа la punctul de alimentare (pentru instalația 
interioară а clădirii Ba, УА = 766,6 mmH;O; v. exemplul de calcul 2.6, tabel 2.14); 
~ În goloana 11 se trece suma coeficienţilor de pierderi de sarcini locale pentru fiecare 


Tronson 1: 


1 teu de trecere 
1 reductie 


Tronson 2: 


1 teu în derivație 
1 reductie 


Tronson 3: 
1 teu de trecere 


Tronson 4: 


1 teu de bifurcatie 
1 cot 4, 100 mm 
1 reductie 
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Calculul hidraulic а! retelei exterioare de distribuție a apei calde de consum біліг а= 


| | | | | i 
Nr. şi felul armáturilor | = de | 1 d v 
alimentate de tronson [Ё= “Ше. | т | qoi | = 
| Е lese 3 ES TES | 
1 2 ЕЛА ае | 7 8 
Traseu B,—P.T 
1 10 B+40L+40s | 94 1,82 43,0 211, ы 0,55 
2 120 B-- 120 L-- 120 S | 282 3,50 500 |. 3 0,75 | 
3 200 В--200 L 200 S | 47 481 |250 |' 4 0,60 | 
4 360 В - 360 L+ 360 $ 846 7,05 19,0 4 0,85 | 
3 5 480 В-:4801.:-4805- [1128| 856 901 5 0,70 | 
Racord clădire Bj; Нар. = 29 081,1mm н.о 
| if | 
= E — зыш Т HIT AR NE | 
11 40844014405 94 182 | 80 | 24 | 055 6,5 
12 | 8084-801-805 | 188 273 | 70| 3 0,55 si) 
Racord clădire B,; H4,,,.c, = 29 627,10 mm но 
2 E: | l 12235 
[ # |408-401+405 94 182 |100 | 29, 0,55 6,5 
E 80 В+ 801-805 | 188 | 275 | 70 3 N SN] 
Se recalculează tronson 2.2 
| | 
| | | 1 | 
`2.2 ™ | 80 B+80L+80 S 188 | 2,73 7,0 21, 0,80 135 
| = Racord clădire Бү; Машь-С; = 29 744,6 mm H,O E 
| | | | | 
| ж к-ге > P 280 | 
am 40 В+ 40 L+40 S 94 182 | 10 21, | 0,55 6,5 
3.2 80 B.F80 L+80 S 188 273 | 20 21, 0,80 13,5 
Jm 3.3 160 B+ 160 L-- 160 S 1376 | 417 OY 3 ЕО 
Racord clădire By; Haisp:Cs = 29217,6 mm H,O 
| =. - 7 т Т | 
е: rem | | Е 
| 3.2. 40 B4-40 L 140$ 94 182 | 10 | %2, 6,5 
2 80 B.-80L--80S | 188 2,73 17 desi 35:4 
| Racord clădire By; Нашр-с; = 29 963,6 mm H,O 
| E | ЈЕ 
| 41 |40B-40L-40S | oj 182 15 2 0,55 6,5 
42 80D.i-80L.L80 S Se 188 10 2:73: 000; 3 0,55 5,3 
% 4.3 120 B+ 120 L+ 120$ | 282 | абозу 3 ,75 99 


ansamblu de clădiri cu P 


- 9 etaje Я 480 apartamente (exemplul de calcul 6.1) 


Tabelul 6.4 


ћу= 
Ag —ixl | Улы УЕ Зли P Ни Hg VES 
mm ЊО | mm Ho || mm^ mmH,O| а) | mm | mm mm 
| но | mm HO | HO HO 
[Ue ЖИЕ ЫКЫ ЧЕ H 15 16 1 
766,6 | | 8220 | 1588,60 
279,5 1046,10 08 | № | 3350 | 188110 | 3000 | 24200 | 290811 
475,0 1521,10 2,3: | eT. | 906,0 2 427,10 | 3000 | 24200 29 627/1 
107,5 1628,60. 0,5 10 | 916,0 2 544,6 3000 | 24200 29 744,6 
85,0 1713,40 B rs 134 1050,0 2 763,6 3000 24200 29 963,6 
40,5 1754,10 5, 152 | 1202,0 12 956,10 3 000 24200 0 156,10. 
| 766,60 8220 | 1 588,60 
= — E 
5200 | 818,6 | 8550 | 1673,5 
37,0 | 8557 9180 | 1773,7 13000! 24200 | 28973,70 
7666 | | 829 - 
65 | 8316 2,3 | 34 | 8560 
37,10 868,7 2,5 | 43 | 8990 | 1767,7 |3000| 24200 | 28967,7 
831,6 EES | 
9450 | 92610 | 2,5 | 855! 9415 | 1867,6 | 29 067,60 | 
7666 | ! 
65 831,6 0,5 | 10 
270 11016 2,8 | 84 | 2017,6 |3000| 24200 | 29217,6 
_ 420 | 13206 20 | 85 2522,6 |3000| 24200 | 297226 
766,6 | 822,0 | 
= 70 = ubt m 
65 831,6 0,8 | 13 | 8350 | 
90,10 921,7 40 | 65 | 9000 | 18217 |3000| 24200 | 2902170 
7666 | | 822.0 | | 
97,30 864,10 0,8 | 13 835,0 | | 
1590 102310 | 05 | 10 | S450 | | 
332,5 1355,60 1 4,0 | 120 | 9650 | 23206 ! 3000| 24200 | 29520,6 
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Tronson. 5: 


3 coturi da 125 mm 
||| 1 robinet cu sertar da 125 mm 
| 1 ieşire din rezervor 


| Tronson 1.1: 


1 teu de bifurcatie 
1 reductie 


Tronson 1.2: 


ІІ 1 teu in derivafie 
| 2 coturi 4» 80 mm 


| Tronson, 2.1: 


1 teu de bifurcatie 
1 reductie 


Tronson 2.2: 
| 2 coturi 4, 65 mm 


1 teu de trecere 


JM Tronson 31: 
1 teu de trecere 


Tronson 3.2: 


ir 1 teu de trecere 
27 coturi da 65 mm 
1 reductie 


= Tronson 3.3: 
In 1 teu tn dérivatie 


| Tronson 3.2.1: 


1 teu de trecere 
1 reductie 


| Tronson 3.2.2: 


1 teu in derivatie 
2 coturi 4, 65 mm 


Tronson 4.1: 
1 teu de trecere 
1 reductie 


Tronson 4.2: 


1 teu de trecere 


Tronson 4.3: 


1 teu de bifurcafie 
2 coturi dn 80 mm 


„Total 


— în coloana 12 se trec pierderile de sarcină locale Лу pentru fiecare tronson, determi- 
nate cu nomograma din figura 2.8, în funcție de Уб я de viteza apei v pentru tronsonul 
respectiv; 5 

— în coloana 13 se însumează 
îndepărtat punct de 
clădirii B, Ehr 


е şi locale hp, în mmH,O; 
‚ necesară Ја consuma- 
B, exemplul de calcul 


cota pentru рага dusului flexibil 
); 
că necesară Hpec іп punctul de 
onibile Нагар în punctele C,—C, de racord ale trascelor 
(racordurile, clădirilor Ву, 
nibile Маер în punctele C,—C,. 

Exemplul de calcul 6.2. Sá se efectueze calculul hidraulic al conductelor de circulație 
a apei calde de consum din ansamblul de clădiri de locuit cu P + 9 etaje, pentru care reţeaua 
de distribuție a apei calde a fast dimensionat in exemplul de calcul 6.1. Conductele de 
iroulație a apei calde sint executate din (езі din oțel, izolate termic, montate in canale 
termice împreună cu conductele de distribuție a apei calde, 

+ (fig. 6.3). Circulaţia se realizează pini la baza coloanelor d: 
dirilor. Randamentul izolatiet conductelor de distribuție a 0,6. Apa caldă de 
consum este furnizată de la punctul termic cu temperatura de 60° С. s 

Rezolvare. Se întocmește schema de calcul (fig. 6.3) in care se reprezintă rețeaua de 
conducte de distribuție si, respectiv, de circulație a apei calde de consum din ansamblul 
de clădiri. 

Se numerotează tronsoanele reţelei de distribuţie incepind de la schimbitorul de cil 
dură (punct termic) pînă la punctul cel mai îndepărtat Ја care se face circulația apei calde 
!толкоапеје rețelei de circulație se numerotează cu același număr ou al tronsoanelor Corespu 
vătoare ale conductei de distribuție, însă cu indicativul prim (de exemplu: 1”; 2^ etc). Lungi- 
mile tronsoanelor de conducte se cunosc din exemplul de calcul 6.1. Calculul este sistematizat 

. in tabelul 6.5: = 

т.п Coloana 1 se trec numerele tronsoanclor din schema de calcul (fig. 6.3), incepind. 
cu tronsoanele rețelei de distributio de pe {газеш cel mai dezavantajat, continuind cu tra- 
scele ramificate ale rețelei de distribuţie şi la urmă tronsoanele rețelei de circulaţie (traseul 
cel mai dezavantajat din punct de vedere hidraulic) ; 

== în coloana 2 se trec diametrele reţelei de distribuție a apei calde de consum cunos- 
cute din exemplul de calcul 6.1; P ss 

~ în coloana 3 se trec lungimile tronsoanclor pentru reţeaua de distribuție şi pentru 
rețeaua de circulație. 
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Tabelul 6.5 (conti; 


căldură pentru traseele secundare 


41,69 
44,41 
44,41 
44,41 
45,43 
49,83 
43,88 
45,88 
45,24 


40,0 

46,02 
46,94 
49.83 


310.0 
28,68 [30 


842,0 
344,0 


628,0 
680,0 


452,0 


916,5 


316,0 


592,5 


(2074,0 


тте 


ocoo 


,0 
,0 
,0 
0 
„0 
5,0 


555 


14585,7 


1120,0 


Se stabileşte o cădere de temperatură de 20 
0°C), care se repartizează de-a lungul 


псіні piná Ja care se face circulația (1 


в. Б ш 
hth UL -- 


7 pe rețeaua de distribuție (ДӨ = 60°С... 
rețelei intre punctul de intrare în primul tronson 
baza coloanelor). De exemplu, pe traseul. 


= 0,13*C/m; 


Pentru traseul 23—11: 


= în coloanele 4 si 5 se trec temperaturile de intrare 6, t 
soane (ре tețeaua de distribuție), în °С; 

— în coloana 6 se calculează 
ximate 


espectiz de ies 


© 0, din tron- 


pan perarurile medii ale apei pe fiecare tronson, Om, apro- 
5а media aritmetică a temperaturilor de intrare şi de iesire, im «C 


— in coloana 7 зе tre temperatura 0, а mediului ambiant în саге este montată con- ' 


тіп coloana 8 se calculează diferența да — 8, 
Газ coloana 9 se trec pierderile de căldură pe unitatea de lungime, gi, preluate din 
tabelul 6.1 pe База diferenței m — 0, si în funcția de diametri: conductei, 

_ in coloana 10 se calculează pierderile de căldură-pe fiecare tronson, cu' relaţia (6.2); 
тіп coloana 11 se trec debitele de căldură de ttănzit, 


cel mai indepástat către punctul termic. 
E Qir 


a pentru fiecare tronson; 


Qir, incepind de la tronso 
(de exemplu pentru tronsonul 4: Ога == Qu - Огу + 
1400 + 1299 + 1435,5 = 4 134,5 "kcal/h). 

în coloanele 12 si 13 se trec debitele de apă сате trebui 


calculate cu relația (6.11). De 
= 885/76 иһ; 


vehiculate pe fiecare tronson, 


exemplu, pentru tronsonul 1: бү 


peritru tronsonul 2: G, = 


= 634,58 1/һ; 


— 486 


1 de calcul al apei calde de ‘совзши 
consideră că pe durata circulaţiei se con- 


3 5 
— in coloana 14 se trece 0,3G,, în care Се este debitul 
(notat ew gç, în 1/5, în exemplul de calcul 6.1). Se 
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— 


y 


sumă Ja punctele de utilizare un debit de сиса 30% din debitul de calcul al apei calde de 
consum; - 

— în coloana 15 se trec debitele Gr = 0,36, + G, pentru conductele de distribuție; 

— în coloana 16 se trec pierderile de sarcină liniare unitare i, in mmH,O/m, determinate 
cu nomograma din figura 2.7. Pentru conductele de circulație, diametrele au fost alese cn 
una-dovă dimensiuni mai mici decit diametrele corespunzătoare ale conductelor de distri- 
bujie, dar nu mai mici de 1/27; 

— în coloana 17 se calculează pierderile de sarcină liniare (Луј = í + 1, in mmH,O) pentru 
fiecare tronson al conductei de distribuție la debitul бт şi pentru fiecare tronson al conductei 
de circulație Ја debitul бү; 

= în coloâna 18 se calculează suma pierderilor de sarcină liniare Жду, іп mmH,O, pe 
traseul de la punctul termic Ja punctul cel mai îndepărtat pentru conducta de distribuție 
şi de la punctul cel mai îndepărtat pini Ја punctul termic pentru conduçta de circulaţie; 

— în coloana 19 se trec pierderile. de sarcină totale, їп care s-a considerat cà pierde- 
Tile de sarcină locale reprezintă 30% din pierderile de sarcină liniare. 

Suma pierderilor totale de sarcină este (tabel 6,3): На = 251,0 ++ 635,0 = 886 шан,0 = 
= 0,886 mH,O si este egală cu înălțimea de pompare necesară pentru pompa de circulaţie. 
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Proiectarea retelelor exterioare de canalizare 
din ansamblul de clădiri 


7.1. Elemente generale 


7.4.4. Încadrarea rețelelor exterioare de canalizare din ansambluri de 
clădiri іп schemele Я sistemele de canalizare-ale localităţilor 


| Reţeaua exterioară de canalizare din ansamblul de clădiri este partea din 
sistemul de canalizare alcătuită din canale colectoare secundare și construcții | 
| aceesorii, cu ajutorul căreia apele de canalizare sint colectate şi transportate | 
| de la locul де ieșire al reţelelor interioare de canalizare din clădirile de locuit, | 
incintele obiectivelor social-culturale, industriale sau agrozootehnice, pină 1 


1а descărcarea lor în reţeaua de canalizare a localităţii sau în receptor. 
Jostalatiile interioare de canalizare a apelor uzate menajere, industriale | 
| sau meteorice, зе racordează la reţelele exterioare de canalizare din ansambluri 
| de iri, prin intermediul căminelor de racord (STAS 2448-82). 
Stabilirea procedeului de canalizare, care poate fi separativ, unitar sau 
mixt, se bazează ре rezultatul unei analize tehnico-economice comparative | 
а mai multor variante, luindu-se în considerare caracteristicile apelor ce se | 
evacuează, posibilitățile de epurare (preepurare, epurare locali etc.), reali- 
zarea esalonatá a investiţiilor, eficiența economică etc., tinind seama și de | 
prevederile STAS 1481-76. | 
jn ansamblurile de clădiri de locuit se adoptă, în general, sistemul uni- | 
tar de canalizare pentru apele uzate menajere şi meteorice. E 
in incinte industriale, in majoritatea cazurilor, reţeaua de canalizare se 
construiește în sistem separativ, numărul de reţele de canalizare stabilindu-se | 
în funcție de debitele si calitatea apelor evacuate în urma diverselor operații 
tehnologice, de influenţele acestor ape asupra conductelor și exploatării retele- | 
lor Я de necesitatea preepurării apelor uzate industriale înaintea evacuării | 
Тог în reţeaua de canalizare a localității. | 
Schema de canalizare exterioară a ansamblului de clădiri se încadrează 
în schema de canalizare a localității, tinind seama de configuraţia (pantele) | 
terenului, poziţia emisarului, posibilitatea evacuării apelor meteorice la supra- 


= 408 


fata solului, sistematizarea localității si de schema cadru privind gospodărirea 
complexă a apelor bazinului hidrografic din care face parte receptorul luat în 
considerare. 


7.1.2. Principalele materiale utilizate la execuţia reţelelor exterioare 
de canalizare din ansambluri de clădiri 


Alegerea materialelor canalelor închise se va face tinindu-se seama de 
caracteristicile calitative ale apelor de canalizare, de rezistența la sarcinile 
mecanice sau de altă natură Ја care sint supuse, de natura terenului în care sînt 
montate și de considerente tehnico-economice. 

Tuburi şi piese din beton simplu. Se fabrică conform STAS 816-80. cu 
secțiunea circulară (simbol C) sau ovoidă (simbol 0). Tuburile cu secțiune 
circulară pot fi: fără talpă, cu mufă pentru îmbinări umede (fig. 7.1, а), 
respectiv, pentru îmbinări uscate (fig. 7.1, b), cu diametre nominale de 100; 
150; 200; 300; 400; 500; 600; 800 si 1000 mm, pentru îmbinări umede și, 
în plus, de 1 250 si 1 500 mm pentru îmbinări uscate şi cu lungimi de 1 000; 
1 250; 1500; 2000 si 2 500 mm; fără talpă cu cep si buză (fig. 7.1, c), са 
diametre de 200; 300; 400 și 500 mm și lungime de 1000 mm; cu talpă cu 
сер si buză (fig. 7.1, d) cu diametre de 150; 200; 250; 300; 400; 500 si 600 mm 
și lungimea de 1 000 mm; cu talpă си mufá (fig. 7.1, e) cu diametre de 300; 
400 și 500 mm și lungimi de 1 000 și 2 500 mm. Tuburile cu secțiune ovoidă, 
cu сер şi buză, cu talpă (fig. 7.2), au dimensiuni nominale D x Н de 500 x 
x 750; 600 x 900; 800 x 1 200 și 1000 x 1500 mm și lungimi de 1 000 si 
2 500 mm. 

Tuburi şi piese de legătură din gresie ceramică (STAS 1743-83). Sint rezis: 
tente la acțiunea apelor acide sau alcaline. Tuburile au secțiunea circulară, 
sint prevăzute la unul din capete cu mufă, interiorul mufei și partea exteri- 
oară a capătului fără mufă fiind prevăzute cu caneluri. Pentru etanșarea 
îmbinărilor se folosesc garnituri din cauciuc cu profile speciale. 

Tuburi și piese de legătură din gresie ceramică antiacidă (STAS 4234-83). 
Se folosesc pentru evacuarea apelor impure cu agresivitate chimică. Tuburile 
au secțiunea circulară si sint prevăzute la capete Не cu mufe, fie cu flange 
pentru îmbinare. 


Fig. 7.2. Tuburi de canalizare din beton 
simplu cu secțiune ovoidá. 


7.1.3. Alegerea traseelor si amplasarea rețelelor exterioare 
i de canalizare din ansambluri de clădiri 


Amplasarea canalelor in plan orizontal Я vertical în ansambluri de clă- | 
diri se va face coordonat cu celelalte reţele existente sau proiectate, conform. 
STAS 8591/1-80. 
Conductele exterioare secundare de canalizare din ansambluri de clădiri 
se vor amplasa, pe cît posibil, în spațiile verzi, cit mai aproape de linia fatade- 
lor clădirilor, astfel încît racordurile instalațiilor interioare de canalizare să 
fie cit mai scurte,. respectind însă distanțele de cel puțin 2 m față de fun- 
datiile construcțiilor amplasate în terenuri normale si de cel puţin 3 m față de 
fundaţiile construcţiilor amplasate în terenuri sensibile la umezire (conform 
Normativului pentru proiectarea și executarea construcțiilor fundate pe 
terenuri slabe, indicativ P7-77). | 
n mod obișnuit, se trasează cite un canal colector secundar pe fiecare 
stradă, în funcție de schema de colectare adoptată. 
Adincimea de montare a tuburilor din reţeaua" exterioară de canalizare 
se stabilește tinind seama de cota de îngheț а pămîntului (stabilită prin 
STAS 6054-83 pentru diverse regiuni ale țării), de cota de ieșire a conductelor | 
de canalizare din interiorul clădirilor cit si de considerente tehnico-economice. 
La proiectarea canalelor se vor lua măsuri atit pentru protejarea materia- 
; lelor canalelorefatá de agresivitatea apelor subterane (іп cazul canalelor de 
beton, agresivitatea apelor se va determina conform STAS 3349-83), cit și М 
pentru protejarea stratelor de apă subterană și a surselor de apă. 


* 


7.1.4. Construcţii accesorii ale rețelelor exterioare de canalizare 
din ansambluri de clădiri ` 


În conformitate cu prevederile STAS 3051-81, la canale nevizitabile (cu 
înălțimea interioară sub 800 mm) se prevăd cămine de canalizare care asigură 
buna funcționare și întreținere a rețelei exterioare, după cum urmează: 

— în punctele de racordare a instalațiilor interioare de canalizare din 
clădiri la rețeaua exterioară de canalizare; 

— în aliniamente, la distanțe de max. 60 m; 

— în punctele de schimbare a dimensiunilor canalelor exterioare; 

— în punctele de schimbare a pantelor canalelor exterioare; 

— în punctele de schimbare a direcției; 

— în punctele de descărcare a canalelor colectoare nevizitabile ш alte 
colectoare; ` 5 

— în puncte de intersecţie ale canalelor cu lățimea interioară mai mică 
de 500 mm. | 

Cămine de racord (fig. 7.3). Se execută conform STAS 2448-82 din zidă- ` | 
rie де cărămidă, din beton sau din tuburi de beton prefabricat si sint acoperite 
cu capace metalice fixate pe rame (STAS 2308-81). Aceste cămine pot fi: 

j pentru racordarea instalaţiilor de canalizare din interiorul clădirilor la rețeaua 
1 exterioară din ansamblul de clădiri sau de racord a acestei rețele la con- 
| ducta de canalizare a localității. : | 


366 s | 


Cămine de intersecţie (fig. 7.4). Se execută conform STAS 2448-82. Rigola 
căminului se amenajează corespunzător. Se recomandă racordarea a cel mult 
trei canale în același cămin de intersecție. Pentru canale cu diametre mai mari 
de 500 mm se prevăd camere de intersecție. | 


SECTIUNEA 8-8 SECTIUNEA А-А 


SECTIUNEA C-C 


Fig. 7.3. Cămin de racord pentru canalizare: 


— tub circular; 4- piesă tronconcá; 2- trepte de 
fundație. 


Я ramî; 2 — piese penru aducerea la cotă; 
2 acces; 


Cămine de rupere de рата (fig. 7.5). Se execută pentru a evita depășirea 
maxime admisibile, corespunzătoare materialului din care este execu- 
tat canalul. Pentru canale cu diametre sub 1,5 m, se execută cămine de rupere 
de pantă conform proiect tip ISLGC. Pentru canale cu diametre mai mari de 
500 mm si diferențe de nivel sub 2,0 m se construiesc camere de rupere de 
pantă fără disipator de energie. Pentru canale cu diametre mai mari de 500 mm 
și diferenţe de nivel mai mari de 2 m se construiesc camere de rupere a presiunii 
cu profil practic si saltea de apă. 

Cămine de spălare (fig. 7.6). Spălarea reţelei se practică, în general, 1а 
canalizarea în sistem divizor, pentru canale cu diametre sub 500 mm care 
transportă ape uzate menajere. 

Guri de scurgere. Gurile de scurgere se amplasează la încrucișări de străzi, | 
pe aliniamentul rigolelor și în puncte convenabil alese pentru evacuarea ape- 

Тог meteorice. Se execută: guri de scurgere cu depozit și sifon (Ба: 72/2 | 


STAS 6701-82), amplasate în terenuri normale și guri de scurgere pentru 
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terenuri macroporice sensibile la umezire (STAS 6701/2-82). Distantele dintre 
gurile de scurgere depind de pantele longitudinale ale străzilor și variază între 
| 550 m și 100 m. 


SECTIUNEA А-А SECT/UNEA B-B. 


SECTIUNEA C-C 


a 
9, 


3 Fig. 7.4. Cămin de in terscoție: j 


1 — tub circular; 2 —fundafie, 


| 7.2. Calculul hidraulic al conductelor exterioare de canalizare 
din ansambluri de clădiri 


7.2.1. Debite de calcul pentru dimensionarea conductelor 


— 


Determinarea debitelor de apá de canalizare se va face tinind seama de 

| sistemul de canalizare adoptat (separativ, unitar sau mixt) în secțiunile carac- 

j teristice pentru: reteaua de canale; construcțiile accesorii (guri de scurgere, 

E | deversdăre, cămine de rupere de pantă, cămine de spălare); staţiile de pom- 
| pare și bazine de retenție; stațiile de epurare. 
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Fig. 7.5. Cămin de rupere de pantă. Fig. 7.6. Cămin de spălare a rețelei de canalizare 


Sechunea A-A 


Fig. 7.7. Gură de scurgere cu depozit si sifon: 


т arătar; 2—соп urgere; Foot simplu. 
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Debitele racordurilor instalațiilor interioare la rețeaua exterioară secundară 
(stradală) de canalizare din ansambluri de clădiri. Debitele de ape uzate mena- 
Теге, tehnologice (cu suspensii) și de ape meteorice evacuate din interiorul 
clădirilor se determină cu relațiile (4.2), (4.14) și (4.15), prezentate în сар. 4, 
conform datelor din STAS 1795-86. 

Pentru calculul hidraulic al rețelei de canalizare a localităţii, aceste debite 
se consideră repartizate uniform pe suprafata bazinului de canalizare, dacă 
au valori sub 10 1/5 sau concentrate în anumite puncte ale rețelei de canalizare, 
dacă au valori peste 10 1/5. 7 

Debite de calcul pentru sistemul de canalizare separativ. Debitele de calcul 
pentru rețeaua de canalizare a apelor uzate se determină prin însumarea debi- 
telor orare maxime pentru diferite categorii de ape uzate, care rezultă în dife- 
ritele secţiuni de calcul. Š 

Debitele de calcul pentru reteaua de ape meteorice se stabilesc, de regulš, 
prin metoda rațională, admitindu-se ca model o ploaie de calcul uniform dis- 
tribuită pe întregul bazin de canalizare, cu intenșitatea constantă pe durata 
de concentrare superficială și de curgere prin canal. 

La determinarea debitelor de ape meteorice se va tine seama de: clasa de 
importanță a folosinţei pentru care se realizează canalizarea ; relieful si con- 
ditiile de curgere ; permeabilitatea suprafețelor canalizate ; necesitatea de apă- 

. rare impotriva inundaţiilor la ploi mai mari decit cea de calcul, pentru care sint 
necesare justificări tehnico-economice. 

Determinarea debitelor de ape meteorice se poate face si prin alte metode, 
justificate din punct de vedere tehnico-economic. 

Debitul de calcul pentru ape meteorice se stabileşte luindu-se în conside- 
rare numai debitul ploii de calcul Q,, іп 1/5, саге se calculează cu relația 


0—"75%7, / (7.1) 


în саге: m este un coeficient adimensional de reducere a debitelor de calcul, 
care ține seama de capacitatea de înmagazinare în timp 
a canalelor și de durata ploii de calcul, t: m = 0,8 pentru 
#10 min; m = 0,9 pentru £ > 10 min; 
— aria suprafeței bazinului de canalizare aferent secțiunii 
de calcul, în ha; 
Ф . - coeficient de curgere aferent suprafeţei S, care зе calcu- 
leazá cu relația 


Ф=%; (7.2) 

4 — debitul de apă de ploaie căzută pe suprafața 5, care ajunge 
în canal, іп 15; 

4» — debitul de apă de ploaie căzută pe suprafața 5, în уз; 

T — intensitatea normată a ploii de calcul, în funcție de frec- 

venta f și durata ploii de calcul 2, conform STAS 9470-73, 


în 1/sha. E 5 
Valorile coeficientului de curgere Ф, în funcție de natura suprafeței 
bazinului de canalizare, sînt indicate în tabelul 7.1. 
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Tabelul 7.1 


£ Valorile coeficientului de curgere Ф (STAS 1846-83) | 


Š ч Coeficientul $ P ] 
Natura suprafeței | ое > 
Învelitori metalice, de ardezie, țiglă, sticlă 0,95 | 


Pavaje de asfalt, din piatră saw alte materiale, cu ros- 


Terase asfaltate | 0,85... 0,90 | || 


turi umplute cu mastic 0,80... 0,85 
Pavaje din piatră cu rosturi umplute cu nisip 0,60... 0,70 
Drumuri de piatră spartă (macadam) 025050 
Drumuri pietruite ? % 1 0,15... 0,30. 
Terenuri de sport, grădini V 20 


0,15 
0,05 
0,05... 0,10 


Incinte şi curți nepavate, neinierbate Т. 2, 
Terenuri agricole @ L єў %. 
Parcuri şi suprafete împădurite 


OBSERVA FIT: Các €i + 


1. in cazul bazinelor de canalizare cu pañte.mari, se adoptă valorile maxime ale coeficien- ^ 
tului de curgere; 

2. Coeficientul de curgere se poate lua în mod diferențiat, pe ctape de dezvoltare a locali- 
ХАН ог şi industriilo 5 


| 0,10 


Pentru întreaga localitate sau zonă industrială, agrozootehnică etc., 
sau pentru zone caracteristice care cuprind diferite tipuri de amenajare a 
suprafețelor bazinelor de canalizare, coeficientul de curgere Ф se determină 
са medie ponderată a valorilor din tabelul 7.1 cu suprafeţele bazinelor de 
canalizare. 

Frecvența normată a ploii de calcul f, în funcție de clasa de importanţă 
a folosinţei, este indicată în tabelul 7.2. 15 


d ge Ce 4 С ~ Съ Tabelul 7.2 


Frecvența norinati a ploii de calcul f, în funcție de clasa de importanță a folosinţei (STAS 1846-83) 


Clasa de importanță а 


Unităţi cu caracter economic | 


folosinţei care se cu caracter social 
р (industriale, argozootehnice (centre populate, 
E | ete.) cartiere etc.) 
AS 4273-83) | 
ане 
I | 1/5 % 
п 13... (2 
и аСТ 
ЊУ T 
Y | 2/1 


OBSERVAȚII: 
1. La alegerea valorilor frecvențelor normate se vor adopta frecvențele mai mici 
pentru unităţile industriale sau centrele populate mai importante; 


La propunerea proiectantului şi cu acordul beneficiarului, pe baza unor calcule 
abili şi alte frecvențe decit cele din 


Са“ t о 
| Са ret 49 


| tehnico-economice justificate, se pot = 
2: 


tabelul 


Durata ploii de calcul £ se stabileşte în secțiunea din avalul tronsonului 
de canal саге se dimensionează, cu relaţiile 
= pentru canale incipiente 


z (1.3) 


— pentru restul canalelor 


(= ш; (7.4) 


Vai 


în care: й, este timpul de concentrare superficială (timpul în care apele 


. asfaltate sau р 


JE 


meteorice ajung de la punctul decădere cel mai îndepăr- 
tat de pe suprafața considerată 1а cel mai apropiat canal), 


in min; = 


— lungimea tronsonului de canal incipient care se dimgn- 


sionează, in m; 


— viteza apreciată de curgere a apei în canalul incipient, 


considerată, pentru un prim calcul, de 60—120 m/min. În 
cazul în care viteza la secțiune plină rezultată la dimen- 
sionarea canalului diferă cu mai mult de + 20% faţă de 
viteza apreciată adoptată initial, calculul se reface apre- 
ciindu-se o nouă viteză, egală cu viteza la secțiune plină 
rezultată, pînă cînd se verifică condiția de mai sus; 


—. durata ploii de calcul in secțiunea 7 situată în avalul 


n secțiunea i— 1 situată în avalul 
tronsonului de canal dimensionat anterior, în min; ` 


— lungimea tronsonului de canal care se dimensionează, în m; 
— viteza apreciată de Curgere a apei în canalul care se di- 


mensionează, în m/min; ea trebuie astfel aleasă, încît 
să nu difere cu :mai mult 20% de viteza la secțiune 
area canalului respectiv, 


densitate mare a construcțiilor, cu suprafețe de scurgere 


avate, unde apa de ploaie se scurge practic direct in canale, 


а == 0,5—3,5 min; 
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— în zone cu densitate medie а construcțiilor, cu suprafețe de scurgere 
asfaltate sau pavate, alternind cu zone de spațiu verde, cel mai apropiat 
canal fiind la mai mult de 20—30 m de suprafața de cădere a apei de ploaie, 
te, = 3—5 шіп; 

— în zone cu densitate mică'a construcțiilor, în zone cu caracter rural, 
cu suprafeţe de scurgere nepavate, £, = 5—10 min; = 

— în zone rezidenţiale, cu teren plat, străzi si piețe largi, cu mult spațiu 
verde amenajat, alei din рісігіҙ etc., &, = 10—15 min. 

Dacă durata ploii de calcul, ¢ sau &, stabilită cu геја е(7.3) sau (7.4) 
rezultă mai mică decît: 5 min în zone de munte (pante medii > 5%, ), 10 min 
în zone de deal (pante medii între 2%, si 5%), 15 min іп zone de ses(pante 
medii < 29/,), la determinarea intensității ploii de calcul se vor adopta urmă- 
toarele durate minime: 5 min pentru zone de munte, 10 min pentru zone де 
deal si 15 min pentru zone de ses. 

Debitul de calcul'al apei de ploaie într-o secțiune 2 rezultă din luarea în 
considerare a traseului pentru care se obține cea mai тате valoare а duratei 
ploii de calcul &, pornind de la extremitatea amonte a canalului. În cazuri 
speciale, condiționate de caracteristicile zonei canalizate, cum sînt: forma 
bazinului, mărimea coeficientului de curgere, poziția unor afluențe de аре 
la suprafață etc., se au in vedere situaţiile care conduc la debite maxime, 
chiar dacă acestea nu corespund întregii suprafeţe а zonei. 

Debitul determinat într-o secţiune oarecare 2 va fi mai mare sau cel 
puţin egal cu debitul determinat în secțiunea imediat amonte #—1., 

` Debite de calcul pentru sistemul de canalizare unitar. Debitele de calcul se 
stabilesc prin însumarea debitelor de ape uzate menajere, determinate cu 
relația (4.2), a debitelor de аре uzate tehnologice (cu suspensii), determinate 
cu relația (4.14) şi de ape meteorice, determinate cu relația (7.1). 

п cazul particular al unor ansambluri mici de clădiri, la care, prin 
sistematizarea verticală, nu sînt prevăzute guri de scurgere pentru colec- 
tarea apelor meteorice de pe suprafața terenului, debitul de calcul pentru 
rețeaua de canalizare exterioară în sistem unitar se poate determina prin 
însumarea debitelor de ape uzate menajere calculate cu relația (4.2), de 
ape uzate tehnologice determinate cu relația (4.14) și de ape meteorice cal- 
culate cu relația (4.15). 


7.2.2. Dimensionarea conductelor reţelei exterioare de canalizare 
din ansambluri de clădiri 


Conductele reţelei exterioare de canalizare se dimensionează {inînd 
seama de: panta de montaj, panta terenului, gradul de umplere maxim admis 
şi de rugozitatea suprafeţelor interioare ale tuburilor de canalizare, astfel 
încît viteza medie a apei la curgerea cu nivel liber să fie mai mare (cel puţin 

_egală) decit viteza minimă de autocurátire si mai mică decit viteza maximă 
admisă. 

Pantele normale Я minime de montaj, funcție de natura apei uzate, 
pentru diametre ale conductelor pînă la 600 mm, sint date în tabelul 4.7. 
Panta longitudinală a canalelor trebuie astfel aleasă, încit la trecerea debi- 
tului maxim orar al apelor uzate — cu excepția celor neimpurificate — să ве 
realizeze viteza minimă de autocurátire 2,,, = 0,7 m/s. Pe traseele cu 
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pante mari, unde s-ar putea depăși vitezele maxime admisibile, se vor pre- 
vedea cămine de rupere de pantă. sau dispozitive corespunzătoare. În cazul 


unor variații mari de debite, pentru realizarea vitezei. de autocurățire se 


vor adopta profile cu cunetă. 


Pentru procedeul separativ, gradele de umplere maxime admise pen- 
tru ape uzate menajere sînt indicate în tabelul 7.3, 


Tabelul 7.5 


Gradele de umplere и, maxime admise 
pentru ape uzate menajere canalizate 
prin procedeul separativ. 


Hmm) | Н 
Г 
pină la 450 0,70 
500... 900 0,75 
paste 900 0,80 
OBSERVAȚII: Е 


1. Gradul de umplere este raportul 
dintre înălțimea apei in canal (л) si 
înălțimea interioară a canalului (Н); 

2. Та proiectare se vor alege profilul şi 
dimensiunile colectorului care conduc 
la gradul de umplere cel mai mare, fără 
a depăși valorile din tabelul 7.3 


Pentru sisteme unitare și sisteme 
separative de ape meteorice, gradul de 
umplere la debit orar maxim se va lua 
и< 0,95. 

Vitezele maxime admise vmar vor fi: 
în canale închise din sisteme separative, 5 
m/s pentru tuburi din beton armat și 3 
m/s pentru tuburi din beton simplu, gre- 
sie ceramică, policlorură de vinil, azbo- 
ciment si poliesteri armati cu fibre de 
sticlá; in canale inchise in sisteme uni- 
tare, 8 m/s pentru tuburi din beton armat 
Я 5 m/s pentru tuburi din beton simplu, 


gresie, policlorură de vinil, azbociment 


Si poliesteri armati cu fibre de sticlă. 


Pentru calculul hidraulic al conductelor exterioare de canalizare se 
folosesc nomogramele din figura 7.8 pentru tuburi din beton cu secțiune 
circulară, cele din figura 7.9 pentru tuburi din beton cu secțiune ovoidă 

| şi cele din figura 7.10 pentru tuburi din gresie ceramică, bazalt sau fontă. 
| Aceste nomograme au fost trasate pe baza relației 
| 


q = ARR pus, (7.5) 
іп care: g.este debitul de calcul, іп m/s; 
A — aria secțiunii de curgere, іп m?; 
j k — coeficient: care depinde de materialul. folosit ; ` 
R — raza hidraulică, în m; 


i — panta radierului canalului: > 
Diametrele conductelor se determinš din conditii constructive si hidra- 
ulice, Condiţiile constructive constau în alegerea preliminară a diametrului _ 
incipient al rețelei, care, conform STAS 3051-81 se recomandă să Не: de 
minimum 300 mm pentru canale circulare în sisteme de canalizare unitare 
şi, respectiv, separative pentru ape meteorice $1 de 250 mm pentru celelalte 
ape uzate în sisteme separative; pentru canale de secțiune ovoidă, dimensi- 
unile minime sînt 400 x 600 mm în sisteme de canalizare separative. De 
asemenea, condiţiile constructive impun ca diametrul unui tronson oare- 
care al rețelei de canalizare să fie mai mare sau cel puţin egal cu diametrul 


| tronsonului precedent. A E E 
Condiţiile hidraulice constau în verificarea relațiilor 
WS Umat (7.6) 
și 
Т! - mia SU < благ (7.7 
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я 5 
În acest scop, se calculează raportul х= — între debitul de calcul 4 
dp 
și debitul de curgere cu secţiune plină a conductei 4,„, care se determină cu 


0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 И 12 
АО ЫБА SP Z= [UR ГАЯ EE EC КР, БЕ, EEE 10 


= 


9, 
Е Y 05 
= 1—04 
M “реа x 03 
Ap curba ji А 


Бае Еа | 
0 07 02 03 04 05 06 07 08 09 10 М 


Fig. 7.11. Nomogramă pentru determinarea gradului de umplere м și raportului 2 la curgere 
cu nivel liber in canale cu secțiune ovoidà. 


nomogramele din figurile 7.8, 7.9 sau 7.10. Din tabelul 4.10 sau cu nomo- 
gramele din figura 4.2 pentru canale circulare si din figura 7.11 pentru canale 
cu secțiune ovoidă se dedermină % si z. Se verifică relația (7.6); dacă u > tmas 
se alege un diametru cu o dimensiune mai mare decit cel preliminar ales și se 
reia 'caleulul реза la îndeplinirea condiţiei (7.6). 


Cunoscind valoarea z = Ã , în care viteza la curgere cu secțiune plină 
КА 2: ж 
o, rezultă din nomogramele din figurile 7.8, 7.9, sau 7.10, se calculează v = 
== zw, Я se verifică relația (7.7); dacă 0< пн, se modifică panta de montaj 
a conductei și se reia calculul pină la verificarea relației (7.7). e 
Pentru conductele de canalizare exterioară din sistemul unitar, dimensio-. 
nate după metodologia de mai sus, se verifică îndeplinirea condiţiilor hidraulice 
(7.6) si (7.7) şi în ipoteza evacuării numai a debitelor de ape uzate menajere. 


7.2.3. Profilul longitudinal al reţelei exterioare de canalizare 


Profilul longitudinal reprezintă o secțiune verticală efectuată prin аха 
conductei exterioare de canalizare, între două puncte bine definite (de regulă, 
două cămine de canalizare). 

Pentru trasarea profilului longitudinal al conductelor rețelei exterioare 
de canalizare sint necesare următoarele date: 

— configuraţia (traseele) și lungimile conductelor rețelei, precum și 
amplasarea tuturor căminelor de canalizare, conform planului de situaţie al 
ansamblului de clădiri; 
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— cotele terenului natural (existente înainte de începerea lucrărilor) 
şi ale terenului amenajat; 

— diametrele și pantele de montaj ale conductelor exterioare de canali- 
zare (stabilite prin calculul hidraulic al rețelei) ; 

— cotele de ieșire din clădiri și diametrele conductelor interioare de 
canalizare ; 

— traseele și cotele celorlalte rețele exterioare (de alimentare cu apă, 
gaze naturale, combustibile, canale termice, cabluri electrice etc.) cu care se 
intersectează traseele reţelei de canalizare, precum și cotele. punctelor obli- 
gate pentru traseul rețelei de canalizare (subtraversări, denivelări etc.). 

Profilul longitudinal se reprezintă grafic într-un sistem de axe rectan- 
gulare de coordonate, avind ре abscisă distantele dintre puncte redate Ја 
seara 1:500 sau 1:1 000 (de regulă, la scara planului de situaţie al ansamblu- 
lui de clădiri) și pe ordonată cotele punctelor, redate la scara 1:50. 

Sub аха absciselor se înscriu într-un tabel datele necesare intocmirii 
profilului longitudinal al reţelei exterioare de canalizare și anume: numărul 
căminului de canalizare; cota terenului natural; cota terenului amenajat; 
cota radierului canalului; adincimea căminului de canalizare; adincimea 
săpăturii căminului (de regulă, cu 20—25 cm sub cota radierului căminului 
de canalizare); panta conductei; distanța între cămine; distanțe cumulate; 
diametrul conductei. 

Profilul longitudinal al rețelei exterioare de canalizare este necesar 
iectantului pentru stabilirea cotelor tuburilor de canalizare, a volumului | 

ăpătură Я a documentației "economice a proiectului (antemăsurătoare, 
deviz etc.), iar executantului pentru realizarea instalaţiei: exterioare de cana- 
lizare. 


7.3. Instalatii de pompare a apelor de canalizare 


7.3.1. Echipamente și instalaţii pentru pomparea apelor de canalizare 


Pentru pomparea apelor uzate menajere, industriale si, în general, a 
apelor încărcate cu diferite suspensii neabrazive sau puțin abrazive, atit 
solide cit si fibroase, cu temperaturi рта la --30%С, se recomandă folosirea 
pompelor -submersibile tip ЕРЕС (fig. 7.12) fabricate de întreprinderea de 
pompe „Aversa“ — București, avînd caracteristicile redate în tabelul 7.4. 
Electropompa tip EPEG este alcătuită dintr-o pompă centrifugă mono- 
etajată plasată la partea inferioară, cu carcasă circulară, putind fi echipată 
cu trei tipuri diferite de rotoare, pentru a putea fi adaptată optim la carac- 
teristicile fizice ale apei pompate și motorul electric de antrenare, de tip - 
asincron tritazat, cu rotorul în scurtcircuit, plasat la partea superioară într-o 
carcasă etanșă pentru a fi ferit de contactul cu apa vehiculată. Instalaţia de 
ghidare a pompei se compune dintr-un cot suport, care se fixează pe fundul 
bazinului colector 51 la care se racordează conducta de refulare a apei uzate, 
două cabluri de ghidare, care se întind între rama gurii de vizitare a bazinului 
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colector și boltul opritor montat la cotul suport, precum și o piesă de cuplare 
care se montează pe flanșa de refulare а electropompei. 


Гей Т 2 ETT | 
ee = | H EPEG | 
| 1 45-227 | | 
юр ~ PEL SER 
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g 1 _ Т ж Н | 
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almh] 
Fig. 7,12. Nomograrhă pentru alegerea pompelor submersibile tip ЕРЕС pentru аре de canalizare, 


Pentru pomparea apelor de canalizare se 
mai recomandă pompele submersibile pentru 
epuismente tip EPET (fig. 7.13) iar pentru apele 
convențional curate, pompele centrifuge monoe- 
tajate redate în catalogul întreprinderii de 
pompe „Aversa“ — București. 

Stațiile de pompare a apelor de canalizare 
cuprind: camera de recepție a apelor de canali- 
zare, amplasată separat, adiacent sau sub camera - 
pompelor ; camera în care sint amplasate echipa- | 
mentele de pompare, instalaţiile hidraulice, 
armăturile, aparatajul de comandă, instalaţiile 
de ridicat echipamentele de pompare și instalațiile 
electrice de forță si iluminat. 


7.3.2. Calculul instalaţiilor de pompare a apelor de 
canalizare 


Alegerea pompelor. Pompele se aleg în 
funcţie de natura și caracteristicile apelor de 
canalizare, de debitul necesar Q, іп mš/h, si de 
înălțimea de pompare necesară Н,,,, іп mH;O, 
care se determină cu relația 

H, we = Hg + hp 


pentru epuismente tip EP: 


(7.8) 
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în care: H, este înălțimea gcodezică de pompare; 
h, -- Suma pierderilor totale de sarcină (liniare și locale) pe 
conducta de pompare. 


Tabelul 7:5 


Ariile suprafetelor de colectare a apelor meteorice aferente gurilor de scurgere GS (exemplul de 


calcul 7.1) 
св es ИЕ GS, | 65, | es, | es, | es; | 65, 
- 7 T т Т 
S,(m* 250. 300 | 200 | i50 | 200 | 400. |250 | 90 | 150 | 600 
` Sum?) 300 | 150 | 500 | soo | 300 | 600 | 230 | 130 | 300 | 1% 


În cazul montării pompelor deasupra nivelului maxim al apei din bazinul 
de recepție, se recomandă determinarea înălțimii geodezice maxime admisi- 
bile de aspirație, cu relatià 


Pas — b. SES m Ж; 
Hamas = = Дане ћа— УРЗН [60], (7.9) 
Ч >. "PE 
în саге: Pa este presiunea atmosferică (funcție de altitudine), іп N/m?; 

b, — presiunea de vaporizare a apei, in N/m2; 

e — densitatea apei, in Кејт, avînd valori variabile cu con- 
centratia de suspensii si temperatura apelor de canali- 
zare; 

g — accelerația gravitațională, în m/s?; 

Ља — suma pierderilor totale de sarcină (liniare şi locale) pe 


| conducta de aspirație а pompei, în mH,O; 
) ХР5Н — înălțimea netă absolută la aspirație а pompei, funcție de + 
| debit, în mH;O (dată în catalogul întreprinderii construc- 
> toare de pompe). 
Se verificá conditia 


Нас Нит» [mHiO] ` (тло) 


în сате H,, este înălțimea geodezică efectivă де aspirație a pompei. 
Puterea Р măsurată la arborele pompei se calculează cu relația 


р- 9408, nan (7.11) 
"p 
în care: р, g, Q, Н, au semnificațiile de mai sus; 
Ё Ту -- randamentul pompei. 
Puterea motorului electric de antrenare а pompei P, se determină = 
. cu relația . 


pese [kW], (7.12) 
= | 


în care па este randamentul motorului electric. | 
Calculul hidraulic al conductei de pompare. Se efectuează cunoscind debi- | 
tul О și vitezele economice medii ale apei, după metodologia cunoscută. 
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Fig. 7.14. Schemă de cálcul a rețelei с 


de clădiri. 


= 


15 E 


ЕО с 
"0316 


Fig. 7.16. Schema de calcul a rețelei exterioare de canalizare in sistem unitar aferentă unui 
ansamblu de clădiri de locuit avind 450 apartamente. 
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Calculul hidraulic al traseului principal Сү... C, a! rețelei 


Ariile suprafețelor — 
de colectare 


isi 

| 295 | v, Рама |, 
E [его 
| DET m° Qm nului min ° min | 


min | 


тә [Distanţa parțială] М 


© [Distanța totală 


T T 
— | 250] 3001 |25) 255 280 80 0,002 
29007 550 450! 8 383 | 1293 | 80 0,002 | 
1500 750 950 808 2308 | 80 0,002 
2700 | 1100 ` 1550 | 2 565 110 1318 |3993. 80) 0,002. 

2700 1500 |2 150 2 565 1150 1828 | 4 543 | во 0.002 0,63 | 
2 200 12 850 | 3 990 2 423 | 6 633 80! 0:002. 0,19 10,53 
4 560 1280) 2 550 7 390 | 80; 0,002 5 0,63 111,56 


4 200 
275| 4 800 2 800 5000 


calculul de verificare pentru colectorul C, Су 


-2 ба 
= 440756 
L- ° 


Z 


Exemplul de calcul 7.1. Să se efectueze caleulnl hidraulic al traseului principal al re 
exterioare de canalizare, іп sistem unitar, pentru un ansamblu de clădiri emplesat jn c 
Bucureşti. Pe schema de calcul din figura 7.14 sint notate: lungimile tror 
suprafața consti Se, în mê, si suma cchivalentilor de debit pentru scurgere ai obiectelor 
sanitare Б, din interiorul clădirilor. În tabelul 7.5 sint iadicate ariile suprafețelor de colectare 
a apelor meteorice aferente fiecărei guri de scurgere GS, in care Sy, în ші, este suprafața spa- 
flor verzi si Sa, în m°, suprafața drumurilor si platformelor asfaltate, Ansamblul de Clă- 
diri se încadrează în clasa I de importanti a folosinţei, pentru care frecvenţa normatà a ploii 
de calcul, f = 1/3 (tabel 7.2). Timpul de concentrare superficial fes = 5 min pentru zonă Си 
densitate medie a construcțiilor, cu suprafețe de scurgere asfaltate alternind cu zone verzi 
Panta medie а terenului este 2°/,g. Reţeaua de canalizare se execută din tuburi din beton 
simplu, de secțiune circulară. 

Rezolvare. Calculul hidraulic al traseului principal C}... CR este redat în tabelul 7.6, 
care аге 32 coloane: În coloanele 1; 2 si 3 se trec tronsoancle de calcul, lungimea fiecărui 
tronson, respectiv lungimile cumulate de la căminul C, către căminul de racord CR; În co- 
loanele 4; 5 si 6 sint ігесше ariile suprafeţelor Se, Se si Sa, iar în coloanele 7; 8 sí 9 pro- 
dusele Фебе, DS, si Фаза, in care valorile coeficienţilor Ф s-au luat din tabelul 7.1; in co- 
Joana 10 s-au calculat sumele ХФ5 = @,S; +- çS, +- Фаза: în coloana 11 este trecută vi- 
teza (apreciată) a apei meteorice, va = 80 m/min; în coloana 12 сме notată panta terc- 
nului; în coloana 19 s-a calculat debitul О», іш l/s, de ape meteorice, cu relaţia (7.1), pe 
“baza datelor din coloanele 13... 18 din tabelul 7.6; in coloana 23 s-a calculat debitul qem, 
în 15, de ape uzate menajere, cu relația (4.2) si cu datele înscrise în coloanele 20; 21 si 22, 
iar în coloana 24 s-a determinat debitul de calcul ç = gem + Ор. S-a ales preliminar diametrul 
minim al canalului incipient de 500 mm şi din tabelul 4.7 s-au luat valorile pantelor de 
montaj ale conductelor care sint trecute în coloana 25 (tabel 7.6). Folosind nomograma din 
figura 7.8 s-au determinat valorile vitezelor esp şi debitelor gsp la curgere cu secțiune plină 


Tabelul 7.6 


т | др | Ев, | arm [demas ето] T7 | Pantal Dal әр larg 2| v |v=z 
\ PLE cana- =— Е 
1% уз | Ms | 18 | 15 | tului |mm| mjs |15) gsp "> 

m/s 


18 19 ` 20 21 22 23 24 | 25 |26| 27 |28| 29 | 30 31 32 


- 7,30 | 0,006 |300] 1,01 | 75| 0,09 | 0,19 | 0,68 | 0,79 
5 | 12,16 | 43,19 | 0,005 |300] 0,94 | 66| 0,65 | 0,58 | 1,09 | 1,02. 
„15 | 12,46 64,16 [0,005 200 0,93 | 66 0,99 | 076 | 121 | 1,14 
5 | 13,05 | 96,10 | 0,004 |400] 1,01 1150] 0,64 | 0,57 | 1,08 | 1,09 
5 | 13,05 105,75 | 0,004 |400] 1,01 |150, 0,71 | 0,61 | 1,12 | 1,13 
5 | 19,69 [152,39 | 0,004 |400| 1,01 |150) 1,02 | 0,78 | 122 | 123 
5 | 19,95 |161,95. | 0,004 |400] 1,01 |150] 1,08 | 0,84 | 1,23 | 124 


п | 
112,16 | 12,16 | 0,005 |300] 0,94 | 66 0,18 | 0,28 | 0,8 0,75 
| 12,46 12,46 | 0,005 [300| 0,94 | 66] 0,19 | 0,29 | 0,81 | 0,76 
13,05 | 13,05 | 0,005 |400] 1,13 |140! 0,09 | 0,19 | 0,68 | 0,77 
13,05 | 13,05 | 0,005 [400| 1,13 |140] 0,09 | 0,19 | 0,68 | 0,77 
| 19,69 | 19,69 | 0,004 [400] 1,01 |150 0,13 | 0,23 | 0,74 | 0,75 
| 19,95 | 19,95 | 0,004 [400| 1,01 |150| 0,13 | 0,23 | 0,74 | 075 


a conductei şi s-au trecut іп coloanele 27 si 28. S-a calculat raportul x (coloana 29, tabel 7.6) 
şi din tabelul 4.10 s-au determinat valorile w si z, calculindu-sc în final viteza reală a apei 
У = ар (coloanele 30; 31 şi 32, tabel 7). Se constată că sint verificate relaţiile (7.6) si (7.6). 

În continuare, s-a efectuat calculul de verificare al relației (7.6) în ipoteza trecerii prin 
conductele traseului principal Сү... CR numai a debitului de calcul al apelor uzate menajere, 
xXezultatele fiind redate în tabelul 7.6. У . 

În figura 7.15 se prezintă profilul longitudinal al traseului principal al rețelei exte- 
rioare de canalizare din figură 7.14. 

4 Exemplul de calcul 7.2. Să se efectueze calculul hidraulic al rețelei exterioare de canalizare 
(fig. 7.16) în sistem unitar, pentru un ansamblu de clădiri de locuit cu 480 de aparta- 
tamente. Pe schema de calcul din figura 7.16 sint date: lungimile tronsoanelor de conducte, 
măsurate între-două cămine succesive de canalizare; suma echivalentilor de debit de scur- 
gere ai obiectelor sanitare E, pentru fiecare tronson de clădire; debitele de calcul Qp, in-l/s, 
de ape meteorice evacuate instalaţiile interioare ale clădirilor. În ansamblul de clădri- 
nu sint prevăzute guri de scurgere pentru colectarea apelor meteorite de pe suprafața tere- 
nului. 2 

Reţeaua exterioară de canalizare din ansamblul de clădiri este racordată la conducta de 
canalizare a localității în căminul de racord CR (fig. 7.16). Conductele rețelei de canalizare 
din ansamblul de clădiri se execută din tuburi de beton simplu. 

Rezolvare. Calculul hidraulic al rețelei exterioare de canalizare din ansamblul de clădiri 
este redat în tabelul 7.7. ~ 

Întrucit rețeaua exterioară de canalizare nu colectează ape meteorice de ре suprafața. 
terenului, debitul de calcul al conductelor exterioare g, în 1/s, s-a' determinat prin însumarea 
debitelor de ape uzate menajere şi de ape meteorice evacuate din instalaţiile interioare ale 
clădirilor. 

Metodologia de efectuare a calculului hidraulic este similară celei folosite la exemplul 
de calcul 7.1. Atit pentru traseul principal С, ... CR cit si pentru traseele secundare ale re- 
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— ©. е 


а SE, аз dsmar | Чет ope E MED S 
4 у= НЕ Ys | 18 | mm 
1 5 2 АРТ БЕ Я GA 
Colector principal C,—CR 
а 
3360 | 1501 1. 115 | 1216 | 18,30 | 200 
6 726 17,56 | 115 iE | 3132 | 250 
* 13446 | 2875 | 1,15 29,9 ‚ 54,52 | 350 
20 166 38,91 | 1,15 40,06 76,96 350 
| 40326 | 66,83 | 115 | 67,98 14172 | 500 
D Calculul de verificare pentru colectorul С— СЕ 
I GT | 
3360 | 1101 1,15 | 12,16 Б 1622006208) 
6726 | 17,56 145. | 18,71 - |18712) 250 
13446 | 2875 1,15 "| 229 | - |292 |5350 
20166 | 38,91 115 | 40,6 - | 406 350 
40326 | 66,83 151508 ИОВ 67,98 500 | 
Colector secundar Ca.2—Ca 
2 | | 
сие 3360 | 1101 145 | 12,16 6,14 | 200 
Су 6720 | 17,54 115 | 18,69 | 1228 | 3097 | 250 
' Calculul de verificare pentru colectorul Су 
n | 
3360 | 1101 115 | 12,16 E 12,16 200 
L 6720 | 17,54 IAL 6O | 18/60 250 
Colector secundar Cea Ca 
^ | ~ | 
C a— Ca 3360 | 11,01 115 | 12,16 614 | 3850 | 200 
Caz C. 6720 | 17,54 1,15 | 1869 | 1228 |'30,97 250 
^ Calculul de verificare pentru colectorul Саз Са 
Caa Сал 3360 | 11,01 1⁄5 | 12,16 = 12,16 200 
Ca Са | 06720 | 1754 | 1,15 | 18,69 = 18,69 250 
Colector secundar ($, ,— 
3360 | 1101: 115 | 12,16 614 | 1830 | 200 
6720 | 1754 | 115 | 1869 | 1228 | 3097 | 250 
20160 | 3890 | 115 | 4005 | 36,84 | 76,89, | 350 
а Calculul de verificare pentru colectorul С,,- С 
Cs a— Сва | 3360 | 1101 | 71,5 12,16 == | 1б]. 2005 | 
с. 6720 | 17,54 | 115 | 18,69 — 1869 | 250 
Csa— Cs ‘| 20160 | 3890 | 4,15 | 4005 | - | 40,05 | .350 
Colectorul secundar Срла—Сљл 
| 
3360 | 1101 115 | 1216 180 | 1200 
6 720 17,54 1,15 18,69 30,97 | 250 
Џ Calculul de verificare pentru colectorul Сал „— Сва 
3360 | 11,01 1,15 12,16 = | 1246' | 200 
| 6730 | 17,54 115 | 18,69 = 1869 | 250 


Colectorul secundar Сәд,-Сыл este identic cu colectorul secundar 


= — — —— 


` Tabelul 7-7 
ansamblu de clădiri de locuit avînd 480 apartamente (exemplul de calcul 7.2) à 


L Panta Чар Vsp АЕ h 
4 = „=: 
a canalului n 245 YE D 
9 10 11 12 13 14 
30,0 0,008 29,20 0,94 0,62 0,56 1,07 1,00 | 
40,0 0,007 50,30 1/06 0,62 0,56 1,07 1,13 | 
15,0 0,006 115,00 1,19 0,47 0,48 0,99 118 | 
20,0 0,006 115,00 i19 |: 0,67 0,59 1,10 131 
50,0 0,005 267,00 1.36 0,53 0,52 1,02 1,39 | 
т | 
30,0 0,008 29,20 0,94 0,42 0,45 0,965 0,91 
40,0 0,007 50,30 1,06 0,37 0,42 0,4. 0,97 | 
15,0 0,006 115,00 119 0,26 0,34 0,87 1,04 . | 
20,0 0,006 115,00 1,19 0,35 0,41 0,93 УИ | 
50,0 0,005 267,0 1,36 0,25 0,33 0,86 117 | 
| 
10,0 0,008 29,20 0,94 0,62. 0,56 1,07 1,00 
30,0 0,007 50,30 1,06 0,62. 0,56 107 113 
| 
10,0 0,008 29,20 0,94 0,42 0,45 0,965 0,91 | 
30,0 0,007 50,30 1.06 0,37 0,42 0,94 0,97 
30,0 0,008 29,20 0,94 0,62 0,56 1,07 10 | 
10,0 0,007 50,30 1,06 0,62 0,56 1,07 1,13 | 
30,0 |. 0,008 2920 0,94 0,42 0,45 | 0,965 0,91 
10,0 0,007 50,30 1,06 0,37 0,42 0,94 0,97 
К | 
15,0 0,008 29,20 0,94 0,62 0,56 1,07 1,00 | 
45,0 0,007 50,30 106 0,62 0,56 1,07 0,97 | 
20,0 0,006 115,00 119 | 0,67 0,59 1.10 1,31 | 
| 
15,00 0,008 29,20 0,94 0,42 0,45 0,65 | 091 | 
45,0 0,007 50,30 1,06 0,37 | -0,42 0,94 0,97 \ 
i 20,0 0,006 115,00 1,19 0,35 0,41 0,93 пл || 
30,0 0,008 2920 0,94 0,62. 0,56 1,07 1,00 | 
10,0 0,007 50,30 1,06 0,62 0,56 107 _ | 097 | 
| 
30,0 0,008 29,20 0,94 0,42 0,45 0,965 0,91 | 
10,0 0,007 50,30 1.06 0,37 0,42 0,94 0,97 | 
Cs12— Са с 


| Lungimea 


Calculul hidraulic 


Aria bazinului 


al rețelei exterioare de canalizare a apelor mete 


| 


orice si 


| 1 


tronsonului Ф | 
m m | 
1 та | Panta f 4% 
Tron- аз | ва | Sa 51025 | 0,85 tere- 
son 58127133 - | mimin nului | min | min 
sb | 85 раз | сц 
Бе | ER 53 | өз, | DSa | DSa | | 
| 2б Ф в ла | | | 
3 conim m HE: СЕ. 
Colector principal 1—8 
% ЕЕ | I 1 
1-2| 3 30 _ 1010] 555 538| 80 | 0,002 5 |0,38. 
2-3| 25 | 55 175| 1323] 660 1058] 80 S Et 
$24 | 45 | 100 175] 2413) 955 1579] 80 5 0,60 
| 425| 70 |170 | 1507] 2823) 1150 3116| 80 5 | 0,88 
4251 65 | 235 | 2247] 9820) 2517 6731| 80 5 | 0,81 
27| бо | 295 | 3304 11151 2917 79| 8406) 80 | 5 [0,75 
78| 15 | зо | 4388| 16609) 4982 2160. 4152 4235 12556] 80 | 5 10,19 
8—CR| 40 |350 | 4388! 16834 5157 4i69| 4209] 4384| 127621 80 l. L 51050 
Colector secundar 9—11 > 
91 35 |.— | 1508407. | с 405| 346) 751 80 |0002) 5 | 0,70 
1011.35 |100 | 740 | 4168 557 | 703) 1042| 474| 2219) 80 5 | 0,56 
с total traseul 9— 11 | 740 | 5503 827 x 
Colector secundar 12—15 x 
| Ji у Т 
12—13 25 | 25 113| 513] 355) 107 128] 302 55| so [0002 | 3 031 
| 13—14| 45 | 70 203| 2088, 880] 193 522 748| 1463) 80 5 |0,56 
[ 14—15] 35 ! 105 203| 3088| 1280| _ 1931 772 1088| 2053: 80 | | 5 10,4 
| E 
S.total traseul 1215] 203 | 4183 1535] ' 
4elei exterioare de canalizare, s-a efectuat si calculul de verificare al relaţiei (7.7), în ipoteza 


evacuñrii numai a debitelor 
jn.figura 7.17 este ге 


exterioare de canalizare din figura 7,16. 


Exemplul de: calcul 


lizare (fig. 7.18) a apelor meteorice şi © 
i. Punctele de 


plasată în orașul Bucur 
în figura 7.18. 
sint: terase asfaltate, 
terenului 
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de ape uzate menajere. 
dat profilul longitudinal al tr 


73. Să se efectueze calculul hi 
onveniional cura! 
deversare а apelbr co 
inta industrială de pe care se 
ite пер: 
tă a ploii de calcul pen 


forme asfaltate si suprafe! 


idraulic 
te pentru o incintă industri 


aseului principal Ci. 


„CR al reţelei 


al rețelei exterioare de cana- 
ială am- 


nvenţional curate sint precizate 


colectează ape meteorice 
avate. Pant generală a 
ntru clă- . 


Tabelul 7.8 


convenţional curate pentru о incintă industrială (exemplul de calcul 7.3) 


| | | ЕСІ 
| | Panta| БЕЙ 2 
t тот | 91 де. | pană [Da] "49. lesa] gap) и mu 
| | 
min 1/s.ha | Ys | Us | Ms | mm ањ mis |1 
| | 
| | 
| m 
dosi elo ыы pong 1:19:20: EREZ Е АРХ ета [о | ЕСІ ë 
= | IT ~ 
5,40 | 1/3 | 340 | 08. 14,60] — | 14,60 [0,005 300] 0,94 | 66 0,22 0,84 | 0,79 
611 | 1/3 | 320 | 0,8 |2708| — | 27,08 [0,005 |300] 0,94 | 66) 0,41 0,96 | 0,90 
711 | уз | 300 | 0,8 |3790| 5,0 | 42,90 0,005 |300] 0,94 | 66| 0,65 109 | 1,02 
8,39 | 1/3 |275 | 0,8 | 68,60| 5,0 | 73,600,005 |300| 0,94 | 66| 112 1,205 | 1,13 
10,10 | 1/3 | 255 ~ 0,8 [137,30] 5,0 |142,30 0,004 |400] 1,81 [150] 0,95 1,205 | 1,22 
11,25 | 1/3 | 250 | 0,8 16312] 50 |173,12 0,004 |450] 11 |190] 0:91 1,195 | 1,31 
1144 | 1/3 |244 | 0,8 24510] 13,0 258,10 0,004 |500] 119 230] 1,12 1205| 173 
12,34 | 1/3 [230 | 0,8 234,801 15,0 1247,80 (0,004 15001 1,19 |230] 1,08 1,227 | 1,46 
T Б! 
6,10 | 1/3,| 325 500) 0,94 | 66| 0,30 | 0,37 | 0,9 | 0,85 
‚0 13 | 300 300 0,66 | 1,16 | 109 
| = > să 
t 
| 1 | 5S 
5,31 | 13 | 325 | 0,8 |17,45 (17,45 0,005 |300 0,94 | 66] 0,26 | 0,34 | 0,87 | 6,82. 
‚ 627 | уз |310 | 0,8 3628 | — |3628 0,005 300 0,55 | 0,53 | 1,04 | 0,98 
| 7,11 | 13 | 300 | 0,8 49.27 | — |4927 (0.005 300 0,75 | 0,63 | 1,14: | 107 


diri industriale clasa IT de importanţă, f = 1/3 (tabel 7.2). Reţeaua де canalizare exterioară 
se execută din tuburi de beton simplu. 


Rezolvare. Pe schema de calcul din figura 7.18 se delimitează suprafețele aferente de 
colectare a apelor meteorice, în vederea determinării debitului Оз, în l/s, cu relaţia (7.1) pentru 
secțiunile de calcul ale reţelei. Calculul hidraulic al reţelei exterioare de canalizare este redat 
în tabelul 7.8, în care s-au considerat valorile: v; = 80 m/min; fe = 5 min; m = 0,8 pentru 
durata ploii de calcul / < 40 min; diametrul minim al primului tronson de conductă 300 min + 
şi panta de 0,005 mjm. S-a determinat pentru fiecare secțiune de calcul diametrul conductei 
şi viteza reală de curgere a apei, verificindu-se “relațiile (7.6) si (7.7) Я anume: и < 0,95 
şi 0,7 m/s < v < 3 m/s. ; 
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Schema de calcul a rețelei exterioare de canalizare a apelor meteorice si convențional curate 
| pentru o incintă industrială. 


Proiectarea instalaţiilor pentru acumularea 
Lx apei reci 


8.1. Rezervoare pentru acumularea apei reci 


Rezervoarele de acumulate a apei reci se prevád pentru: 

— instalaţii alimentate cu apă rece din rețele exterivare cu funcționare 
jntermitentá ; 

— rețele interioare sau exterioare a căror alimentare directă de la sursă 
cu cantitățile de apă пес; pentru acoperirea nevoilor menajere, tehnoló- 
gice sau pentru stingerea incendiilor nv este posibilă din punct de vedere 
tehnic sau nu este rațională din punct de vedere economic ; 

— obiective speciale, la care desfășurarea procesului tehnologic sau 
combaterea unui indcendiu trebuie neapărat asigurate si în caz de avarie a 
sursei de alimentare cu apă. 

Rezervoarele din beton armat și beton precomprimat (STAS 4165-81) 
se clasifică: 

— după poziţia față de sol: rezervoare la sol, care pot fi îngropate, 
parţial îngropate, neingropate; rezervoare deasupra solului, numite și 
castele de apă; 

— după formă: rezervoare cilindrice, paralelipipedice, tronconice Я 
rezervoare de formă specială; 

— după legătura cu alte-construc ezervoare independente si rezer- 
voare incluse în structura altor construcții (staţii de filtrare, de deferizare etc.). 

Rezervoarele partial ingropate pot fi: cu acoperis placá (fig. 8.1, a), cu 
capacitáti de la 25 m? la 200 m*; cu acoperiș cupolă (fig. 8.1, b), cu capacitáti 
de la 25 m? la 300 m?; cu planșeu ciupercă, cu capacități de la 300 m? la 
1000 më. 

Castelele de apă se construiesc cu capacități între 50 m 3 pînă Та 500 m° 
si cu înălțimi de 15 m; 25 m Я 30 m. În tabelul 8.1 sînt date (după proiec- 
tele tip) principalele dimensiuni și caracteristici ale unor rezervoare sub- 
terane din beton armat monolit. 

Pentru incinte industriale au fost elaborate de către Institutul de Pro- 
isctare pentru Construcţii Tipizate (ТРСТ) — București, proiecte tip de stații 
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de pompare adosate rezervoarelor de apă, 
unice de pompare, pentru asigurarea с 
pentru combaterea incendiului cu hidranti 
Pînă la 140 m°/h 
pină la 500 m/h. 


Сарасі- 
tatea 
m? 
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SS 


onsumului 


cu module independente, respectiv 
tehnologic, menajer si 
xteriori avînd debitul total 
Я debitul de incendiu pină la 72 m?/h, respectiv cu debite 


Fig. 8.1; Rezervoare din beton: 


a — ingropat, cu acoperiș placă; 6 — parțial îngropat, cu acoperiş cupolă 


Caracteristici 
constructive 


Semiingropat 
Semiingropat, aco- 
peris cupolă 
îngropat, acope- 
riş placă 


Semiingropat, a- 
coperis cupolă 
ngropat, acoperiș 
placă 


Semiingropat, aco- 
peris cupolă 
Tngropat, acoperiș 
placá 


Semiingropat, a- 


| peris cupolă 


Îngropat, acoperiş 
placă 
Semiingropat, 
acoperiş cupolă 
Îngropat, acoperiş 
placă 


3,00 
3,00 
3,00 


1,80 


1,80 
180 | 


2,50, 
2,00 


2,50 | 


200 | 


0,10 
0,10 


0,10 


0,12 


0,12 


Tabelul 8.1 
Caracteristicile unor rezervoare din beton armat monolit (după proiecte tip ISLGC) 


În figura 8.2 se prezintă, pentru exemplificare, două rezervoare cuplate 
(fig. 8.2, a) şi instalaţiile hidraulice aferente acestora (fig. 8.2, b), inclusiv қ 


stația de pompare. 


Fig. 8.2. Rezervoare de acumulare din beton, cuplate cu staţii de pompe ў hidrofor: 

a — amplasarea in plan; b — schema izometrică a instalaţiei hidraulice aferente: 
125 conductă de alimentare cu ара; 2 — conducti de preaplin; 3 — conductă de golire; 4 — conductă di 
а rejeawa de canalizare; 5 — conductă de racord la pompele mobile de incendiu; 6 — conductă de ul 


Bul dé la pompă mobilà de incendiu; 7 — conductă de alimentare cu apă а rețelei de distributiei # = а 
Y ОРЕ mete cu plutitor; JU —sorb; 77 — electropompe; 12 — recipiente de hidrofor: 


elor se stabileste pe 'considerente tehnico-economice. 
1 se adoptă în funcţie de înscrierea avantajoasă în 
1 incintelor sau în structura altor construcții. 
А, cilindrică sau de tip 


Forma rezervoarelor Ја so 
relieful terenului, în cadru 1 
Forma cuvelor castelelor de apă poate fi tronconi 


special. Ñ 5 
с Rezervorul trebuie să asigure о înălțime utilă (între „соја radierului si 


cota superioará de la care începe funcţionarea preaplinului) și un spațiu 
liber pini la nivelul inferior al elementelor acoperișului. 

Înălţimea utilă se stabileste prin calcul tehnico-economic tinind seama 
de schema tehnologicá a alimentării cu apă si de dimensiunile elementelor 


| Forma rezervoar 
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de rezistență ale rezervorului, rezultate ca- necesare pentru diverse înălțimi 
{ utile. 

Spaţiul liber va avea înălțimea minimă de 25 cm. 

п cazul rezervoarelor amplasate în zone avînd un grad de seismicitate 
mai mare de 7, înălțimea spațiului liber se va spori în mod corespunzător, 
| pentru a ține seama de efectul solicitărilor seismice asupra apei înmagazinate. 

d În cazul castelelor de apă amplasate în zone cu grad de seismicitate mai 
у Dur de 7; se recomandá prevederea, la interiorul cuvei, a unor ecrane sparge- 
val. 

Calculul de rezistență al rezervoarelor se va face luind in considerare | 

acțiunile clasificate si grupate conform STAS 10101/ОА-77. 
| Amplasarea rezervoarelor se va face tinind seama de înscrierea corespun- 
zătoare a acestora în schema tehnologică de alimentare cu apă, precum si де 
condiţiile de fundare şi de stabilitate generală și locală a terenului. 

La alegerea amplasamentului se vor evita, pe cît posibil, terenurile cu apă 
freatică, terenurile macroporice, tasabile, sau cu capacitate portantă redusă, 
precum și versanţii cu pante abrupte. Se va' evita amplasarea rezervoarelor 
pe versanți nestabili, sau care își pot pierde stabilitatea datorită lucrărilor de 
executare a rezervorului. 

Amplasarea rezervoarelor pentru apa potabilă se va face astfel încît : 
e asigure în jurul lor o zonă de protecție sanitară de regim sever, ale cărei 
limite se stabilesc in conformitate cu reglementările specifice în vigoare, 
Í 
| 


8.2. Calculul volumului necesar (capacităţii) rezervoarelor 


[pentru acumularea apei гес! 

Volumul necesar al rezervoarelor pentru acumularea apei reci зе deter- 
mină astfel încit acestea să asigure rezerva de apă pentru consum menajer, 
în scopuri tehnologice și de combatere a incendiului, cu relația 

Van + Као + Кетр» (8.1) 
sau 
dim + Ves + Уот»! (8.2) 
în саге: V, reprezintă volumul total al rezervorului de acumulare, іп 
în m?; 

Тю — volumul necesar ca urmare а denivelării apei determi- 
nate de aspirația apei în sorb, în mš; acest volum зе 
ia în considerare numai pentru rezervoare avind peste 
2000 m*; 

Va. — volumul rezervei de stingere a incendiului, in m?; 

Va, — volumul rezervei pentru consum menajer sau in scopuri 
| tehnologice, care să asigure funcţionarea în caz de ауа- 
| rie la sursă (instalația de alimentare a rezervorului), 

іп m3; 


— volumul de compensare ce trebuie acumulat pentru a se 
asigura funcționarea rațională a instalaţiei, în mê. 
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Pentru reducerea volumului rezervoarelor se recomandă amplasarea 
sorbului de aspirație în cuve sub nivelul fundului rezervorului și prevederea 
de dispozitive de reducere a denivelări în aspirație. În cazurile în care aceste 
măsuri nu sînt posibile, la stabilirea volumului total al rezervorului, se tine 
seama si de volumul de apă necesar umplerii cuvei de așezare а sorbului, 

| precum și de volumul determinat prin denivelarea apei la aspirația în sorb. 


8.2.1. Calculul volumului rezervei de incendiu 


Volumul rezervei de incendiu se calculează cu relația 
Vee V, 3- Vima = Vaza (8.3) 


în care: V, este volumul de apă necesar stingerii tuturor incendiilor 
multane, în m3; i 
Г. — volumul de apă necesar asigurării consumului de apă pota- 

| „bilă sau industrială ре timp de incendiu, іп m?: 
— volumul minim de apă cu care rezervoarele pot fi alimer 
tate în timpul incendiului, care se determină cu relati: 


Va = 3,6 Т,- qa min (8.4) 


T, — durata teoretică a incendiului (sau, în cazuri speciale, 
acea parte din durata incendiului în care'se poate asi- 
gura alimentarea rezervorului), în h; E 
da min — debitul minim de alimentare pe timp de incendiu, deter- 
| minat în secțiunile de control situate la intrarea apei în 
| rezervoare, în 1/5. 
|| La determinarea rezervei de apă se au în vedere si următoarele condiții 
— în cazul în care rezervoarele de înmagazinare sint comune pentru apă 
B potabilá sau industriali si pentru stingerea incendiilor, la stabilirea capaci- 
аі rezervoarelor se ia în considerare rezerva de incendiu sau rezerva de 
|| avarie, şi anume cea mai mare dintre valorile acestor două rezerve; 
|| — în caz de funcționare în regim de avarie se admite folosirea rezervei 
|| de incendiu, cu luarea măsurilor tehnico-organizatorice prevăzute in instruc- 
|| tiunile de exploatare, necesare pentru funcționarea cu restricții а consu- 
mului în regim de avarie, remedierea operativă a avariei бі întărirea măsurilor 
| de prevenire a incendiilor în zonele afectate; T 
Т — volumul rezervei pentru incendiu poate fi redus'cu volumul Vy me 
| mai în cazul in care alimentarea rezervorului de la sursă poate avea loc fără 
întrerupere, în condițiile de siguranță prevăzute de prescripții legale in vi- 
goare, chiar în timpul incendiului ; 

— instalațiile speciale de stingere a incendiilor (sprinklere, drencere) 
trebuie să aibă o rezervă proprie, care să asigure funcționarea lor in orice 
| d împrejurare, o perioadă minimă de: 20 min, cu întreg debitul de calcul la: 
i^ clădiri industriale monobloc, magazine, săli de spectacol cu. o capacitate 
| mai mare de 600 locuri; 10 min, cu debitul de cel puţin 10 1/5 la clădiri in- 
| dustriale sau civile obișnuite. Dimensionarea rezervei proprii pentru instalații 
| speciale (sprinklere și drencere), conform celor de mai sus, se poate face 

у numai dacă, în intervalul de timp indicat, se asigură punerea în funcțiune a 
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sursei de bază care trebuie să asigure debitele de calcul necesare; în caz 
contrar, se dimensionează rezerva proprie, proporțional cu debitele de calcul 
Si timpul real de punere în funcţiune a sursei de bază; 

— capacitatea bazinelor descoperite de apă pentru incendiu se majo- 
trează cu cantitatea de apă care poate îngheţa pe timp de iarnă sau care 
poate să se evapore pe timp de vară; 


— cînd alimentarea cu apă a rezervorului se face dintr-o reţea exterioară 
existentă, care asigură, debitul și presiunea necesare în caz de incendiu, 
dar care funcționează cu intermiteniá, se prevede un rezervor care să as 
gure funcționarea timp de 10 min a hidrantilor interiori si timp de 60 min 
а Шағап ог exteriori. Pentru sălile aglomerate, se asigură funcționarea 
timp de 60 min, fie a hidrantilor interiori, fie a celor exteriori, instalația dimen- 
sionindu-se la debitul cel mai mare; 

— rezerva de apă pentru alimentarea instalațiilor speciale (sprinklere, 
drencere) poate fi păstrată împreună cu cea pentru hidranti interiori si 
exteriori; | 

тт rezerva de apă pentru stingerea incendiilor poate fi păstrată impre- 
ună си cantitățile de apă necesare consumului menajer sau industrial, cu 
respectarea normelor sanitare, luindu-se măsuri ca să se impiedice folosirea 
rezervei de apă pentru incendiu în alte scopuri. у 

Volumul rezervei de incendiu pentru centre populate зе determină си 
relația 


Voss = (0, arar mas + 3,6 MOi — Qu) + Y, 360,7, м, (85) 


ізі 


în care: Т, este durata de calcul іп В, а incendiului exterior care pen- 

tru centre populate se ia T, =. 3. h; 

a — coeficient adimensional, a cărui valoare зе ia: а 0,7 
pentru rețelele de distribuţie care nu asigură la hidran- 
{1 exteriori presiunea necesară stingerii directe a in- 
cendiului (această presiune trebuie să nu fie mai mică 
de 7 Мүст”); а = 1 pentru reţelele de distribuţie care 
asigură la hidrantii exteriori presiunea. necesară stin- 
gerii directe а incendiului ; 

Qi orar ma, — debitul orar maxim al сегіпісі de apă (conform 
datelor prezentate în cap. 5); 


n — numărul de incendii exterioare simultane, care se ia 
pentru centre populate în funcție de mărimea centru- 
lui populat conform tabelului 5.1, iar pentru clădirile 
civile și industriale conform. pct. 5.3.3.; 

О — debitul pentru un incendiu exterior, їп 1/5, саге se 
stabilește astfel: pentru centre populate in funcție de 
mărimea centrului populat si a clădirilor, conform 
datelor din tabelul 5.1; pentru clădiri industriale, 
conform pet. 5.3.4; 
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Qs: — debitul minim, în mš/h, care poate fi asigurat de la 
sursă, fără întrerupere, chiar în timpul incendiului; 
pentru centrele populate care au Q;, > 20 1/5 se con- 
sideră o avarie în ipoteza cea mai defavorabilă, după 
caz, la instalațiile hidraulice, electrice, mecanice, 
pneumatice etc. ale sursei cu debitul cel mai mare; 


Qu — debitul pentru un incendiu interior, in l/s, care se ia 
conform datelor din capitolul 3; 
T, — durata de calcul, in h de functionare la un incendiu a 


instalaţiilor interioare, cu debitul О„ care se deter- 
mină in funcţie de felul instalaţiilor si obiectelor prote- 
jate, după cum se arată în continuare, conform 
STAS „1478-84. 

Timpul teoretic de funcționare а hidranţilor interiori este de minimum: 

— 180 min pentru hidrantii interiori, tunurile de apă şi racordurile fixe 
montate în clădiri monobloc (pe circulații, coridoare sau tuneluri speciale de 
evacuare), precum și pentru coloanele din casele de scări ale clădirilor іп- 
dustriale multietajate (cu înălțimea pardoselii ultimului etaj folosibil, situată 
la 20 m sau mai mult de nivelul terenului accesibil vehiculelor de inter- 
ventii ale pompierilor), care trebuie să funcționeze la condițiile prevăzute 
pentru rețele exterioare ; 

— 120 min pentru hidrantii interiori din clădirile civile si industriale cu 
înălțimi peste 45 m; 

— 60 min pentru: hidrantii interiori ai cládirilor inalte monobloc si 
hidranfii din clădirile cu săli de spectacole; hidranţii din clădirile la care 
combaterea din exterior a incendiului s-a prevăzut să se facă cu pompe 
mobile, direct din bazine sau rezervoare, luindu-se funcționarea simultană 
în primele 10 min a jeturilor prevăzute la pct. 3.2.1 Я a unui singur jet, 
în următoarele 50 min; 

— 10 min pentru hidranfii interiori din clădiri obișnuite. 

Timpul teoretic de funcționare a instalaţiilor de stingere a incendiilor 
cu-sprinklere sau drencere se consideră min. 60 min. Timpul teoretic de func- 


tionare a instalaţiilor speciale (drencere, sprinklere) pentru răcire sau per-` 


dele de limitare a propagării incendiilor se stabileşte, de la caz la caz, in 

"funcţie de destinaţia elementului protejat si timpul cit acesta trebuie să reziste 
la foc. Capetele de dispersare a apei care protejează perimetrul unei clădiri 
sau al unui compartiment de incendiu împotriva propagării incendiului se 
prevăd să funcționeze si în cazul incendierii construcțiilor (compartimentelor) 
învecinate. 

Timpul teoretic de funcţionare a instalațiilor de stingere cu hidranti 
exteriori, racorduri fixe sau tunuri de apă, care trebuie să funcţioneze la 
condiţiile prevăzute pentru rețele exterioare, se consideră : 3 h la construcții 

‚ civile și industriale, precum şi depozite deschise, obișnuite; 4 В la rafinării, 
combinate petrochimice. protejate cu instalaţii fixe; 6 h la rafinării, unități 
petrochimice protejate cu instalații mobile. 

Timpul teoretic de funcţionare a instalațiilor mobile de răcire a rezer- 
уоатејог se ia conform tabelului 8.2. 

Refacerea rezervei de apă pentru combaterea incendiilor se va face prin 
restringerea necesarului de apă pentru alte nevoi. În cazul in care refacerea 
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rezervei de incendiu în timpul normal conduce la soluţii nejustificate din 
punct de vedere tehnico-economic sau de securitate, sistemul de refacere si 
durata se vor stabili de către proiectant cu acordul beneficiarului. 


Tabelul 8.2 


Timpul teoretic de funcționare a instalațiilor mobile 
de răcire а rezervoarelor de lichide (STAS 1478-84) 


Capacitatea depozitului, Timpul teoretic de 
indiferent de clasa lichi răcire Т, 
m? h 


Ale 
501 
1501 
2 501 
5001... 10 000 
peste 10'000 


Debitul zilnic pentru refacerea rezervei de incendiu se determină cu 


Qu = 24 — 
б да T, 
în саго; V, este -rezerva de incendiu, in m?; 7 
T, — timpul de refacere a rezervei de apă pentru incendiu, in h, 
conform datelor din tabelul 8.3. 


(8.6) 


Tabelul 8.3 
Timpul de refacere a rezervei de apă pentru incendii (STAS 1478-84) 


Denumirea obiectivelor alimentate cu apă Tn 

Clădiri civile, centre populate 24 
Construcţii si zone industriale cu construcții din categoriile de peri- 

col de incendiu: 

Asi B 24 

С, avind Qe: >25 18 24 

x25 1/5 36 

D şi E, avind Q> 25 18 36 

<25 уз 48 


OBSERVAȚII: . 

1. Pentru obiective situate in zone în care sursele de apă au debite insuficiente sau situate 
la distante mari, proiectantul poate stabili, de la caz Ја caz, prelungirea duratei de refacere a 
rezervei de incendiu pină la maximum 72 h, cu condiția de a justifica temeinic, prin pro- 
iect, acest lucru; 

2. Dacă debitul sursei de alimentare este insuficient pentru refacerea rezervei de apă în 
timpul prevăzut mai sus, se admite prelungirea timpului de refacere, mărindu-se rezerva cu 
volumul de apă се nu poate fi completat în timpul normat. 
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8.2.2. Calculul volumului rezervei de avarie 


Volumul rezervei de avarie se determină, de la caz la caz, în funcţie de 
timpul necesar înlăturării avariei Та, si debitul de exploatare în condiții 
de avarie Q,, cu relația 


Van = T, (Qhasa — Qa) = Таба» (8.7) 
în care: Tav este timpul de înlăturare a avariei, in h; 
бааа" — debitul mediu orar necesar funcţionării instalaţiei 
` în regim de exploatare la avarie (cu restricţii), în 
májh; 
Qa — debitul de apă de alimentare a rezervorului pe căile 


neavariate, rămase în funcțiune, în m3/h. 


8.2.3. Calculul volumului de compensare pentru consumul menajer 
si industrial 


Rezerva de apă pentru compensarea consumului menajer sau în scopuri 
tehnologice se determină cu ajutorul unui bilanț grafic sau analitic al cantități- 
lor de apă furnizate şi consumate în instalație, astfel încît cantitatea de apă 

acumulată fie minimă şi să asigure 
1 funcționarea instalaţiei în condiţiile im- 
Coeficientii de variație orară p, pentru puse de la caz la caz, 


stabilirea variației consumului zilnic de CGI DACA Ма Ее а оа 
pă pentru centre populate (STAS 1343-77) Coeficienţii de variaţie orară a con- 
— T 


Tabelul 8.4 


sumului de apă din centrele populate au 
oua Й Xp valorile date in tabelul 8.4. Coeficientii 
` % % de variaţie а consumului de apă în sc 
_ |“ —— puri tehnologice зе determină de către 
10 1,0 proiectant, funcție de caracteristicile pro- 
0,5 15 ceselor industriale si de simultaneitatea 
x 20 consumurilor, pentru ziua cu cel mai 
20 45 mare consum. 
35 80 Volumul de compensare Vcomp Se de- 
29 E termină prin calcul analitic, ca suma va- 
52 18,5 2 i š 
50 235 lorilor absolute ale diferențelor maxime 
4,0 27,5 între valorile cumulate ale volumelor de 
3,5 310 apă furnizate de sursă Я valorile cumulate ' 
40 35,0 le volumel ADA ОВ 
ale volumelor de apă consumate, іп ace- 
5,0 40,0 а E 
55 45,5 casi perioadă de timp! (de regulă, 24 В). 
6,0 51,5 Calculul grafic al volumului de com- 
un 270 pensare Vom Se efectueazá trasind intr- 
40 660 un sistem de axe de coordonate, avind 
52 712 ре abscisă perioada de timp considerată 
7,0 78,5 (24 h) si pe ordonată volumele de ара in 
ШІ EO m3, curbele volumelor de apă cumulate 
50 970 consumate, respectiv furnizate de surs 
3,0 100,0 Se determină diferenţele maxime pozit! 
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уе sau negative între cele două curbe, măsurate pe axă ordonatelor și se adună 
valorile absolute ale acestora, obtinind astfel volumul de compensare, 
Calculul grafic permite determinarea volumului minim de comperisare 
бі a perioadei optime de funcţionare a instalaţiei ca date de analiză pentru 
un calcul tehnico-economic al capacității rezervorului de acumulare, În acest 
scop, se consideră diferite valori ale debitelor sursei, în-regim de funcționare 
continuă sau cu întreruperi, se determină capacităţile necesare ale rezevorului 
de acumulare, зе calculează funcția de cost a cheltuielilor totale anuale de 
investiţie si de exploatare a sursei și rezervorului de acumulare (considerind 
о perioadă de amortizare a investiţiei de 8 ani) și rezultă soluţia optimă 
pentru valoarea minimă a funcției de cost. 
Capacitatea rezervoarelor, determinată cu relaţiile (8.1) sau (8.2) se 
va rotunji în plus, la una din următoarele valori, în m?: 25; 50; 75; 100; 
150; 200; 250; 300; 400; 500; 750; 1000; 1500; 2000; 2 500; 5 000. 
Pentru capacități mai mari se pot alege valori egale cu un mültiplu 
de 5 000 mî. 
: Capacitatea unui compartiment de rezervor'pentru apá potabili nu 
trebuie să depășească volumul de apă corespunzător timpului maxim de 
trecere a apei prin rezervór, admis de prescriptiile sanitare în vigoare. 


8.3. Calculul hidraulic al conductelor. aferente rezervoarelor de acumulare 
a apei reci. 


Instalaţiile hidraulice aferente rezervoarelor cuprind: conductele de ali- 
mentare cu apă a rezervorului, conductele de aspirație a pompelor, con- 
ducta de preaplin si conducta de golire. Rezervoarele sînt prevăzute, de 
asemenea, cu instalaţii de semnalizare $1 control al nivelului apei, 

“Toate conductele cu care este echipat rezervorul, cu excepția celei de 
preaplin, trebuie prevăzute cu vane: ' : 

Instalaţiile hidraulice trebuie astfel proiectate încît să nu permită con- 
sumarea volumului rezervei de incendiu decit în scopul pentru care acesta 
a fost prevăzut. | 

Rezervoarele vor fi prevăzute cu instalațiile necesare pentru alimentarea. 
cu apă a pompelor mobile de incendiu, conform normelor generale de protecție 
împotriva incendiilor: 

А În cazul în care volumul de înmagazinare este cuprins într-un singur 
rezervor, se va prevedea posibilitatea ocolirii acestuia. 

Capacitatea de evacuare a conductei de preaplin va fi cel ріп egală 
cu capacitatea maximă de transport a conductei de alimentare; conducta 
de golire trebuie să asigure, de regulă, golirea rezervorului іп 6—8 ore. 

Se vor lua măsuri constructive pentru ca la descărcarea conductelor 
de preaplin si golire sá nu se aducă prejudicii terenurilor și obiectivelor din 
zonă. 

În cazul rezervoarelor de apă potabilă nu sc admite descărcarea conduc- 
telor de preaplin și golire în canalizări de ape uzate. Conductele de descărcare 
vor fi prevăzute la capetele aval cu sită cu ochiuri de 1 cm. Trecerile conduc- 
= prin pereți se prevăd cu piese de trecere ctanse, reglabile dinspre camera. 
с vane. 
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8.3.1. Determinarea diametrului Я numărului robinetelor си plutitor 


Conducta de alimantare cu apă a rezervorului este prevăzută cu un distri- 
uitor care are minim frei racorduri, pe care sînt montate robinete cu plutitor. 
Debitul q, care intră în rezervor. printr-un robinet cu plutitor cu diametrul 

dı este Р 


qı = 3 600 = vı В (8.8) 


în care 91, în m/s, este viteza medie a apei în secțiunea robinetului cu plutitor, 
dedusă ат relația 


(1+5) =н, Паң,0), (8.9) 


în саге: 

H, este sarcina hidrodinamică utilă în secțiunea robinetului cu plutitor} 
$; — coeficientul de pierdere de sarcină locală în robinetul cu plutitor; 
= 9,81 m/s? — accelerația gravitațională. Înlocuind relația (8.9) în 
(8.8) se obține 


(8.10) 


Numărul z de robinete cu plutitor se calculează din relația de continuitate 
„=, (8.11) 

А а 
în care g, în m?/h, este debitul de alimentare cu apă al rezervorului. Dacă se 


alege numărul robinetelor cu plutitor л, din relația (8.11) se deduce ф = 4 
n 
$i din relatia (8.8) „rezultă diametrul robinetului plutitor 


Т ЕРТЕ. 
A 3600 50, (EA 
in care 
(8.13) 


Sarcina utilă М, se calculează in funcție de sarcina hidrodinamică disponi- 
bilă Hesp, în mH;O, a apei în punctul de racord al conductei de alimentare 
8 rezervorului la rețeaua exterioară, cu relația 


H, = Ни», — (H, + №), (8.14) 
în care: Н, este înălțimea geodezică a robinetului cu plutitor fati de punctul 
de racord la rețeaua exterioară а conductei de alimentare cu apă a rezervorului ; 
1. — suma pierderilor totale de sarcină (liniare si locale) pe conducta de 


alimentare cu api a rezervorului, intre punctul de racord si robinetul cu 
plutitor. 
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8.3.2. Determinarea timpului de golire а rezervorului şi dimensionarea 
conductei de golire < 


Dacă se notează cu H nivelul pe care îl are apa în rezervor la momentul 
inițial 4, = 0 cînd începe golirea si cu # nivelul apei după trecerea timpului 
de golire atunci 


тлі 
= „Еф (8.15) 
ВАУ d, Уг : 
in care: 2 
22 este cota nivelului apei, măsurată pe verticală, cu semnul pozitiv 
în sus; 
A(z) — aria secțiunii transversale a rezervorului, presupusă variabilă 
У în cazul general; 

А, — aria secțiunii transversale a orificiului de golire; 
ш — coeficientul de debit al acestuia ; 
g — aceeleratia gravitatiei. 


Pentru-un rezervor cilindric circular drept, avind diametrul D, prevăzut 
cu un orificiu de secțiune circulară de diametru d, timpul 2, în care nivelul 
scade de Ја H la Л este 


кр: in т 
Za Н в (8.16) 


g 
8 


Dacă se fixează o valoare a timpului # de golire a rezervorului, din relația 
(8.16) se calculează A, si apoi se deduce diametrul conductei de golire (egal 
cu diametrul orificiului de golire) ( 

` : 44, 
у= к=» : 


Exemplul de calcul 8.1. 52 se stabilească volumul rezervorului de acumulare pentru rețeaua, 
de distribuţie a apei reci dintr-un ansamblu de clădiri, Ја care alimentarea cu apă direct de 
Ја sursă pentru consum menajer, tehnologic si pentru stingerea incendiilor nu este posibilă 
din punct de vedere tehnic. NS 

Debitul maxim orar pentru consum menajer este 120 m/h, debitul maxim orar necesar 
pentru consum tehnologic este de 30 ms/h, debitul necesar pentru stingerea incendiului interior 
este de 5 1/5, debitul necesar pentru stingerea din exterior a incendiului este 15 1/5. Rezer- 
vorul este alimentat cu apă din rețeaua localității, care asigură în punctul: де tacord debitul 
de 72 mî/h, la presiunea de 10 mH,O. În caz de avarie se asigură un debit minim de alj- 
mentare cu apă a rezervorului de 36 шаһ. 

Reţeaua de distribuție din ansamblul de clădiri asigură presiunea necesară ћадгап ог. 
exteriori de incendiu. Volumul do apă necesar a fi acumülat pentru compensarea consumglo 
în scopuri tehnologice, Veompu, este de 250 ms. 

În ansamblul de clădiri se за. în calcul un singur incendiu. Pentru măsurarea debitului 
de apă de consum se prevede pe conducta de alimentare а rezervorului un apometru mon- 
tat în cămin de vizitare! 5 3 7 

Rezolvare. Calculul analitic al volumului de compensare Vcomp m pentru consum menajer 
este redat în tabelul 8.5, din care rezultă: Veomp т = 294,8 +- 7,0 = 301,8- m*. 


Se aleg două rezervoare de acumulare cuplate, avind fiecare un volum де 500 т. 
Exemplul de calcul 8.2. Să зе dimensioneze conducta de alimentare cu apă a rezervoarelor 
de acumulare din exemplul de calcul 8.1, cunoscind: debitul de apă asigurat în punctul de 


= S = s g ə s s 8 8 š 


O 2 4 6 ó Ü 2 8 6 6 2222) 0 2 4 6 8 Ú P M 1538 20 2 AD] | 


Fig. 


3. Variația consumului de apă în sco- Fig. 8.4. Calculul grafic al volunuilui de | 
puri menajere. compensare pentru consum menajer. | 


racord Ja rețeaua exterioară q = 72 п/а; sarcina hidrodinamică disponibilă a apei în punctul 
de racord Назр = 10 шН.О. Celelalte date de calcul sint redate în figura 8.5. 

Rezolvare. Calculul hidraulic al, conductei de alimentare cu apă a rezervoarelor se efec- 
tucază cu nomograma din figura 2.4, din care rezultă: diametrul D, 150 mm; í = 8,2 mmH,O/ 
[m; v= 1,10 m/s. 

Se determin: 
= 20 m este lungimea conductei de alimentare cu apă a rezervoărelor, ` 


pierderile de sarcină liniare: hy; = š 1 = 82 + 20 = 164 mmH,O, în care 


Fig. 8.5. Schema de calcul a conductei de alimentare cu apă a rezervoarelor de 
acumulare a apei reci: 
; 2 — conducti de bransament; 3 — cămin de vani 
= rezervor din beton parțial ingropat; Ó — distribui- 
robinete cu plutitor. 


1 — conducta de serviciu a rețelei ori: 
de concesie; 4 — cămin pentru apometru 
tor; 
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Tabehd 8.5: 


Calculul analitic al volumului de compensare pentru consum menajer (exemplul de ealcul 8.1) 


deii de consum |- Consumui Debit rețea | 
Ora | 1 - 3 
sym | Cumt Qe 2. |. 9 
| % m*jh mi mšjh | 
1 ا‎ 8 
| 72 54,9: | 
| 144 118.3 
216 181,7 I 
288 245,1 | 
360 282,8 
| 452 294,8 
| 504 281,1 
576 258,8 
648 245,1 
720 248,5 
| 792 260,5 
d | 864 263,9 1 
| 936 2509. 
1008 227,9 
| 1080 197,0 
| 1152. 174,7 
|| 1224 161,0 
1296 164,4 
1368 142,1 
| 1440 941 
| 1512 46,1 
1584 | 6,7 
| 1656 -7,0 
| | 1728 | 13,6 


Veomp = 294,8 + 7 = 301,8 më 


Calculul grafic al volumului de compensare pentru consumul de apă în scopuri menajere 
este prezentat in figura 8.4, in care curba 1 reprezintă volumul de apă cumulat consumat 
pe durata de 24 h, iar curba 2, volumul de apă cumulat furnizat de sursă pe aceeași durată 
de timp. Volumul de compensare Veompm este numeric egal cu suma valorilor absolute ale 
mărimilor segmentelor |4 B | = 294,8 m? si | CD | = 7,0 mă, respectiv, Veompm = 301,8 mă. 

А Vine cu relația (8.5), in сате: T, = 3 h; а = 1; Q, mat orar = 150 шӘ/һ; 
Он = 51s; T, = 10 min; Qs; = 72 пој 


5-600 — 
1000 


399 m*. 


Fine = Х1- 150 + 3,6 • 1- 15 — 72) 


Se calculea: 


volumul rezervei de avarie Vap cu fclagia (8.7), in care: Tay = 4 h; 

Ола orar = 100 mš/h; Q4 = 36 mîh şi rezultă Vap = 4(100—36) = 256 шв. у 
Se calculează volumul total necesar al rezervorului de acumulare cu relațiile (8.1), res- 

ресну (8.2), în care Vaen = 0 (intrucit volumul rezervorului este mai mic de 2000 m): 


Те: = Vine s- Veomp = 399 + 301,8 + 250 = 950,8 mă; 


Frez = Vav + Vemp = 256 + 399 + 250 = 905,0 тї. 
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Se aleg două rezervoare de acumulare cuplate, avind fiecare un volum de 500 m°. 
pă a rezervoarelor 


Exemplul de calcul 8.2. Să se dimensioneze conducta de alimentare cu aj 
de acumulare din exemplul de calcul 8.1, e conta; debitul de apă asigurat in punctul 
Че кушшщ сапа exterieară 4 = 72 тој затоа hidrodinamică disponibilă а apei 
în punctul de racord Назр 10 mH30: Celelalte date de calcul sint redate în figura 8.5. 
еве. Calculul hidraulic al conductei de alimentare cu apă a rezervoarelor 
se efectuează cu nomograma din figura 24, din care rezultă: diametrul Da 150 mm; 
i= 8,2 mmH,O|m; v = 1,10 m/ 
Зо determină pierderile de sarcină liniare: hri 1.1 = 82-20- 164 mmH;O, în care 
1 = 20 m este lungimea conductei de alimentare oi apă а rezervoarelor. 
Se calculează suma coeficienţilor de pierderi de sarcină locale ХХ, pe traseul conductei 


de alimentare cu apă а rezervoarelor: 


coturi dy 150 mm 
Vane cu sertar 4, 150 mm. 
teu derivație 

teu bifurcatie 

intrare în distribuitor 
ieşire din distribuitor 


2-0 


Folosind nomograma din figura 2.8 se determină pierderile de sarcină locale Are = 
— 723 meH,O, în funcţie de XL și de viteza apei vă conducta de alimentare. 

Pentru másurarea debitului de apă preluat din rețeaua orășenească se prevede un-contor 
сш elice simplu, márimea 100/20 (STAS 6070-81) cm ча debit caracteristic de 140 m?/h, 
pentru care din nomograma din figura 5. 14 se determină pierderea de sarcină locală Анар = 


= 500 mmFLO. 
cale. totale: пе 725 + 500:—, 1225 питао, 


Pierderile de sarcină lo 3 
Pierderea, de sarcină totalk hp pe conducta de alimentare cu apă a rezervoarelor este: 


в, =.0,164 + 1225 = 1,389 mH;O. 
бе сшешсал& presiunea de utilizare la robinetele cu plutitor, cu relația (8.14): Hu 


„10 — (2,50 + 1,389) = 6,311 mH,O, în care Hg 2,30 m este înălţimea geodezicà (7. 
8.4). 


Se aleg n = 4 robinete cu plutitor si din relația (8.11) rezultă debitul de apă al unui 


robinet cu plutitor фу = 5 118. 
е calculează viteza v, a apei la ieşirea din robinetul 
care Čr = 6,0 si rezultă v, = 4,2 mjs. 
Diametrul robinetului cu plutitor se determină cu relația (8.12): d, & 0,04 m Я 


diametrul standardizat de 50 mm. 


1 cu plutitor cu relaţia (8.13), în 


se alege 
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Proiectarea instalațiilor de ridicare 
a presiunii apei 


Dacă sarcina hidrodinamică disponibilă din conducta publică în punctul 
de racord al instalaţiei interioare este temporar sau permanent insuficientă 
pentru funcționarea normală a tuturor punctelor de consum, atunci între 
punctul de racord (de branșament) si instalatiea interioară se montează o 
instalație de ridicare a presiunii apei, care poate fi: stație de pompare (cu 
pompare directă a apei în reţea), static de pompare cu rezervoare de ináltime 
sau stație de pompare cu recipiente de hidrofor. Cele ce decid în cea mai mare 
măsură în alegerea uneia din aceste trei soluţii, în condiţiile arătate mai sus 
sint: natura, mărimea și variația consumului de apă din instalația interioară. 


9.1. Instalații de pompare 


9.1.1. Alegerea pompelor 


Pomparea apei direct în rețea (fără recipiente de hidrofor sau rezervoare 
de înălțime) se adoptă atunci cînd debitul de apă consumat din instalație este 
practic constant în timp. 

De regulă, pompele nu aspiră apa direct din conducta publică, ci dintr-un 
rezervor tampon deschis sau închis (sub presiunea unei perne de aer compri- 
mat) sau din rezervoare de acumulare a apei cu care sint cuplate. În rezervorul 
tampon inchis se menține, practic, presiunea de serviciu din conducta publică, 
astfel că pompa va trebui să asigure numai diferența între sarcina necesară 
în instalația interioară Hp şi sarcina disponibilă Hs, din punctul de 
racord: H, = Н — Ни», pe cind în rezervorul tampon deschis, apa. trece 
de la presiunea de serviciu (disponibilă) H,,, din conducta publică, la 
presiunea atmosferică (Ham = 0 în scara manometrică), astfel că înălțimea 
de pompare necesară H, este mai mare: ЕН 

Înălţimea de pompare necesară H, іп mHsO, în cazul instalațiilor de 
distribuţie a apei reci pentru consum menajer, se determină cu relația (fig. 9.1) 


E, > H,— H, + H, + h, = Н, + МО, (9.1) 
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în саге 


9 01 


— robinet de 
avā de aerisire 
ocolire a insta- 
15 — robinet 


7 — conducta publică; 2 — branpment; 3 — apomet 

închidere; 6 — rezervor n (de acumulare); 

9 — pompa; 70 reţinere; 7/ — robinet 

Таја! de! pompare; 73 — elapetă de reținere; 74 — conductă princi 
de inchidere si mauevră; 76 — robinet de închidere cu descărcare, 


H, este înălțimea geodezică de pompare (diferența dintre cota punctului 
de consum cel mai dezavantajat hidraulic din înteaga instalație 
și cota nivelului apei din rezervorul sau conducta din care aspiră 
pompa), în шНзО; 


H, — inátimea manometrică de presiune în rezervorul sau conducta 
din care aspiră pompa, іп таН:О; 2 

Н, — presiunea de utilizare la punctul de consum cel mai dezavantajat, 
în mH30; 

ћа — suma pierderilor totale de sarcină (liniare si locale) ре conductele 
de aspirație Ља si, respectiv, de refulare Й,,, іп таН.О; 

М — modulul de rezistență al conductei de pompare, in s?/ 


0, — debitul pompei, іп 112/5. 

Debitul necesar al pompelor în funcţiune (0, se determină astfel: pentru 
apă rece de consum menajer 0, > ge unde g, este debitul de calcul determinat 
cu relațiile din tabelul 2.3; pentru apă rece în scopuri tehnologice sau pentru 


combaterea incendiilor, Q se ia egal cu debitul conductei principale de distri- 


buţie. 
Cunoscând debitele Q,, in m?/h, şi înălțimile de pompare Hp, іп mH;0, 
necesare, pompele se aleg preliminar din catalogul întreprinderii constructoare 
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pnmo 


de pompe; pentru pompele centrifuge monoetajate tip Lotru, Cerna, Criş 
зе poate folosi nomograma din figura 9.2. Pompele alese preliminar pot fi de 
același tip sau de tipuri diferite, în funcție dé: destinația stației de pompare, 
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Fig. 92. Nomogramă pentru alegerea pompelor centrifuge monodtjate tip Lotru, Cerna, 
Cris (L.C.C.). M 


care poate fi comună pentru alimentarea cu apă în scopuri menajere, tehnologi- 
ce şi pentru combaterea incendiilor sau numai pentru unele dintre acestea; 
variantele de montaj și de automatizare a staţiei de pompare etc. 

În continuare se determină punctele de funcţionare ale instalaţiei de 
pompare, tinind seama de modul de cuplare și de numărul pompelor în functi- 
une, la intersecţia curbei caracteristice de sarcină a pompei sau a cuplajului 
(la cuplarea în paralel sau în serie) cu curba caracteristică а retelei de pompare. 
“Curbele caracteristice ale pompelor centrifuge monoetajate tip Lotru, Cerna, 
Criș sînt „prezentate în figura 9.3, iar dimensiunile principale ale acestora, 
precum și tipul și puterile motoarelor electrice de antrenare sînt date în tabelul 
9.1 Și fig. 9.4; У 

Se verifică dacă pompele au fost bine alese preliminar, respectiv, dacă 
«debitele si înățimile de pompare ale punctelor de funcționare sint egale cu 
valorile. corespunzătoare necesare. 

Montarea а două saw mai multe pompe în paralel (fig. 9.5) se adoptă 
atunci cînd debitul total de apă necesar pentru instalație nu poate fi obținut 
cu.osingurá pompă. Montind în paralel două pompe identice, cu caracteristicile 
de sarcină С, = Cs, funcționarea lor va decurge după a altă caracteristică 
С = Ci + С, (fig. 9.5, 8), саге se obţine adunind debitele la aceleași presiuni. 
Dacă h, este caracteristica reţelei, іп condițiile funcționării unei singure pompe, 
punctul de funcționare va fi Ау, pe cînd în cazul funcționării ambelor pompe 
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Fig. 9.3. Curbele caracteristice ale pompelor centrifuge monoetajate tip Lotru, 
Cerna, Cris (L.C.C.): 
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(Ес -| Putere Turatie | | | 
Pompa Тихи motorului | ‘gw lrotjmin| ^ | » | e d gif. 
| | | 
= = ши = ае И 
1 2 NE Ra дА 6 ЕВ 9 19 
I | > 1 
Lotru 65 N 80 L-4 1500 | 590| 475| — | — 65| 99 
Lotru 65 | N 90-5-4 | 1500 | 610 | 495 | "| — | 63| 100 
Lotru 65 | N: 132 5-2 3000 | 760| 728 | = | = 65| 16 
Lotru 65 | | 3000 | 760| 728 | — | — 65| 16 
Готы 80 | 3000 | 850 | 5141 = | = 65, 20 
Lotru 80 3000. | 850 | 84! — | — 65| 20 
Lotru 100 |? | 1500 | 800 | 768 | — — 65 16 
Lotru 100 | 3000 | 935 | = | 450| 450| 65| 18 
Lotru 100 | 3000 | ово | — | 470| 40| 65| 20 
Lotru 100 | 3000 | 980 |. 948 | — = 65}. 346 
Lotru 125 | 1500 | 858 | 825| — | — 651 16 
Lotru 125 | 3000 | 1060 | — | 50| 50| 65 | 20 
Lotru 125 | B3-200 1-2 37 3000 | 1060 | — | 50| 510| 65) 206 
Cerna 50 N 80 L-4 0,5 | 15004 595| 563| — | = | 635] 16 
Cerna 50 N 90 1-2 22 3000 | 635| 603| - = | 65] 16 
Cerna 50 N 100 L-2 3 3000 | 655 бо = J 55 16 
Cerna 65 | N 100 1-2 |3 3000 | 695| 663| — | — 651 16) 
Cerna 65 м 112 м2 | 4 3000 | 715 | 683| — | — 65| 16 
Cerna, 65 N 132 5-2 505 | 30004 780: | 97285) = | 65| 16 
Cerna 80 | N 80 L-4 075 | 1500 | 590| 475| — | — 65 | 99 
Cerna 80 | N 90 5-4 LI | 1500 | 610| 495| — | = 65| 100 
Cerna 80 | N 132 5-2 25 3000 | 760 | .728| — | = 65| "16 
Сета 100, | N 90 L-4 15. | 100 | 765| 73| = | — 65| 16 
Cerna 100 | B3-160 М-2 11 3000 | 935 | — | 450 449| 63| 18 
Cerna 100 | B3-160 M-2 15 3000 | 935| — | 450| 449| 65| 18 
Cerna 150 | А512005422 22 1500 | 1360 | — | 385] 590| 100| 165 
Cerna 150 | А51200 МА 59 | 1500 | 1400 | — | 600 | 615| 100 | 165 
Cerna 150 | ASI225860-4 | 37 1500 | 1540 | — | 675 | 680 | 100 | 165 
Cerna 200 | B3-180 126 15 1000 | 1405 | — | 610| 610| 100| 165 
Cerna 200 | А51225560-4 37 | 1500 | 190 | — | 675| 680| 100| 165 
Cerna 200 | ASI225M60-4 | 45 1500 | 1540 | — | 675 | 680| 100, 165 
Cris 50 | N 90 5-2 15 | 3000 | 600| 368| — | — 65| 6 
| N 90 L-2 22 3000 | 635| 603| — | — 651 16 
| N 100 L-2 3 3000 | 655| 623| = | = 65| 16 
N 80 L-4 055 | 1500 | 593] 563 | — | — | 65| 15 
Х 90 1-2 22 3000 | 635| 603| — | — | 65| 16 
N 100 1-2 3 3000 | 655 | 623| — 65: 16 
N 112 M-2 4 3000 | 630| 598| = | — 65| 16 
N 80 L-4 0,55 | 1500 | 595| 56| — |.- 65 | 6 
N 112 м2 PUE! 65| 6 
N 132 S-2 55:9] 
N 132 $2 75 
N 152 5-6 3 
| в3-160 M-4 | H 
B3-160 М-2 11 
N 112 M-8 15 
N 132 5-8 22 
IN 13254 | 55 | 
| B3-160 L-4 15 | 
83-180 М-4 15,5 
ASI225M60-4 | 45 | 
Criş 200 А51225М60-4 | 37 
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ў dne Tabelul 9.1 


toarelor electrice de antrenare a pompelor (dimensiunile in mm) 


| | | | | Goluri pt. 
| М h | şuruburi 
gso Е 
ш. | 6 A 
x —- MH 2. 22 | 23 
39 | 7 
) 150 | " 4 14 
150 | | 4| 4 
150 | | 4| H 
150 а | а 
2 160 Вы 
160 4| 14 
170 4| H 
170 6114 
170 6) H | 
170 a4 4 | 
190 үа | 714 
190 ор n 
190 AEE 2 
120 alu | 
120 4| 14 Ё 
120 4| M 
135 41 в 
135 ан 
n 135 | 4 14 
w 145 4j 14 
' 145 4 14 
] 145 ا4‎ 14 
' 155 4l 4 
155 6| u 
155 6| H 
» 4 280 5 6| 18 
" 280 | 635 692. 6| 18 
" | 280 10 | 363 | 515-61-78 
" 280 660 6| 18 
L | 280 715 6 18 | 
' 4 280 775 6| 18 
i" | 115 | r E 
0 4 115 357| 4| M 
m 115 368) 4| 14 
1 115 | 367 4| M 
н 125 357 4| 4 
| | 125 368 4 14 
‚ 125 380 4 4 
L 140 343 4 14 
" 140 380 4| M 
D 140 412 4| 4 
[ 140 | 42 - 4| 14 
T 225 620 6| 14 
у 225 632 6| M 
р: 225 632 6| м 
' Ё 240 580 61 18 
| 240 | 620 6| 14 
1 240 620 6| M 
1 240 l 1 632 6 14 
240 2 643 6| 4 EE 
270 | 775 6| 18 
270 Бани 7 115 6 18 
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{ legate în paralel, punctul de funcționare va fi A, avind coordonatele: debi- 
| tul Q, (se observă са Q, < 204) я inátimea. de pompare На. 

Montarea a două sau mai multe pompe în serie (fig. 9.6) se adoptă atunci 
cînd înălțimea de pompare necesară în instalația interioară nu poate fi obţinută 


cu o singură pompă. 


(2 - 
ES 
| 


E 


si motor electric de antrenare. 


Fig. 9:4; Dimensiunile ansamblului pompă L.C.C. 


„5. Cuplarea a două pompe identice în paralel: îi 
а shema montării pompelor, în paralel; B — determinarea punctului de funcţionare; 
i ispiratie; 4 — conductă " 


1— ешр; 2 — motor electtic de acţionare a pompei; 3 — conductă d 
e цате: 5 — clapetà de reținere; б — robinet de inchidere. 


Se consideră cazul funcţionării in serie а două pompe identice. Functio- 
narea în serie a pompelor se realizează închizând robinetul Rs si deschi 
robinetele R, si Ra. Se observă că presiunea statică Нк corespunde funcționării 
unei singure pompe (v. fig. 9.6, 5). La cuplarea pompelor în serie se atinge 
presiunea. statică Hi. Punctul de funcționare în cazul unei singure pompe 
este А1. Pentru a determina punctul de funcționare As în cazul cuplării pompe- 


t — 
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Jor identice in serie, se va construi curba C de ordonate duble (С = С, + Ce) 
7 calculate în dreptul acelorași abscise față de cea corespunzătoare (Су) а unei 
singure pompe și se mută curba caracteristică a conductei în punctul de coordo- 


ь G 0 dh, 


<. 9.6. Cuplarea а două pompe identice im serie: 

determinarea punctului de funcționare: 7 
; 3 — conductă de aspirație; 4 — conductă de refulare; 
75 — robinet de inchidere. 


montării pompelor în serie 
т electric de acţionare а pomi 
3 — clapet de reţine 


1 — pompă; 2- 


mate (0; Hk). Prin mutarea punctului A, în 4% debitul va creşte de la Qui 


| Ла Qe şi se observă că pe curba puterii N, corespunzătoare unei singure pompe, 
Ла creşterea debitului pompa va necesita o putere N 4,. Așadar, la funcționarea 
| în serie puterea necesară fiecărei pompe creşte cu valoarea Ма — Na Și dacă 


motorul de antrenare nu poate fi supraincárcat cu această diferență de putere, 
debitul pompelor trebuie redus prin închiderea parțială a robinetului Ку ріпа 
se obține valoarea puterii Nu: 


M | 9.4.2. Dimensionarea rezervoarelor tampon Я a instalaţiilor 
hidraulice anexe 
Rezeroorul tampon deschis. Volumul (capacitatea) rezervorului tampon 
deschis V,, se calculează cu formula 


Va = 150 (10--0) Ш, (9.3) 
în cate Q, este debitul pompelor în funcțiune, іп 1/5. 

În cazul іп care din rezervorul tampon se alimentează şi hidrantii interiori 
pentru incendiu, capacitatea rezervorului tampon se va verifica pentru a se 
asigura debitul de apá necesar hidrantilor interiori ре timp de 10 min, respectiv 
de 5 min dacă alimentarea cu apă a rezervorului se face automat (robinetul 

t de alimentare fiind comandat de un nivostat). 

| Trebuie verificat, de asemenea, dacă іп rezervorul tampon pot fi montate 
robinetele cu plutitor (cel puțin trei, pentru siguranţă în funcționare). Uneori 
se prevede si o capacitate suplimentară (de rezervă) ; dacă este asigurată rezer- 

4 ма pentru incendiu și posibilitatea montării robinetelor cu plutitor, nu mai este 

necesară o capacitate suplimentară a rezervorului tampon. 

Tipurile si dimensiunile rezervoarelor tampon deschise de formă paraleli- 
4 | Ыры şi de construcție metalică (fig. 9.7) sint date în tabelul 9.2 (STAS 
8941-79). 
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Fig. 9.7. Rezervoare tampon deschise, paralelipipedice de construcție metalică: . 


a — mael 1 


— model 11 


; € — model ПІ; 
3:4 — protile de rigidizare. 


Tabelul 9.2 


Tipurile şi dimensiunile rezervoarelor tampon deschise de formă paralelipipedică (STAS 8941-79) 


S Capacitate | — 7 b h ih tei ca 
age Model | „ominală ()) mm mm mm mm | mm | mm 
; 500 | | 500 

А п 1000 Я 
. 10007 |____-_| 1000 
| 1500 | 
e [xa EF EL) = 1000 
2000 1500 
= 
| 3000 | | 
| 4000 RAT 
| nr | 2.000 
| | (5000 2000 
* |. 6000 | 
I| 50 | xo. | 46200) 
| 1000 | 
1000 | B 
п 1500 | 
2000 100048 2511500) 
| 1500 
| | 3000 | | 
| 2000 | | 2000 
„5000 | | 1250 
n. | 2000 -| 
| 6000 | | 1500 
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Diametrul D, (fig. 9.8) al conductei de alimentare cu apă a rezervorului 
tampon deschis este egal cu diametrul conductei de branșament, care se 


determină conform pct. 5.3.2 (cap. 5). 
Diametrul d, al robinetelor cu plufitor se determină din ecuația de соп- 


tinuitate 

(9.4) 
in care: 
| а; este;debitulIdeTalimentare cu apă a rezervorului, in m?js; 

N — numărul robinetelor cu plutitor; se recomandă са N > 2 pentru 
asigurarea continuității funcționării în' timpul exploatării insta- 
latiei; 

a. Wi — viteza medie a apei la trecerea prin robinetul cu plutitor, in m/s. 


Relatia (9.4) se poate aplica si astfel 


=, (9.5) 


v 
4 

| unde v este viteza medie a apei în conducta de alimentare, determinată anterior 

| (la dimensionarea conductei de diametrul D;). 


/ 
бат: 


А 


Fig. 9.8. Schema de calcul pentru rezervorul tampon deschis. 
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Dacă 0; = v atunci rezultă 


й = (9.6) 


Viteza 15 se determină in funcţie de presiunea de utilizare Л, іп mH,O, a 
robinetului cu plutitor, cu relația 


2ай 
ase on, 


in care 2, este coeficientul de pierdere de sarcină locală în robinetul cu plutitor. 
Diametrul D, (у. fig. 9.8) al distribuitorului robinetelor cu plutitor se 
alege constructiv, mai mare cu una sau două dimensiuni decit diametrul Du. 
Lungimea L a diştribuitorului rezultă constructiv, în funcție de numărul, 
diametrul și distanțele dintre robinetele cu plutitor (у. fig. 9.8). РЧ 
Diametrul D, al orificiului preaplinului de formă circulară este dat de 
relația 


(9.8) 


in care p < 0,63 este coeficientul de debit al orificiului de preaplin. 
Dimensionarea orificiului de preaplin de formă dreptunghiulară constă. 
în stabilirea látimii а și înălțimii bale acestuia, aplicind relația 
П з а надай 
b= үн TEN [тї], (9.9) 
64 ` g?a*(Y4- 6») x 
in care mărimile: Л„; dı; u Я X, au semnificaţiile cunoscute. 

Vasul preaplinului poate fi rezervor prismatic cu dimensiunile recoman- 
date 0,6х0,6х 0,6 m sau rezervor tronconic (pilnie) cu diametrul superior de 
0,6 m, diametrul inferior de 0,3 m si înălțimea / = 0,6 m (v. fig. 9.8). La partea 
inferioară, vasul are un stut pentru racordare la conducta de evacuare, 

Conductele de evacuare de diametre D, și D, conduc excesul de apă din 
rezervorul (vasul) preaplinului la canalizare, se execută din tuburi din fontă 
de scurgere, {еуі din PVC-U sau (еуі din otel Я se dimensionează іп ipoteza 
că funcţionează la curgere cu secțiune plină. 

' Diametrul D, al conductei verticale de scurgere a preaplinului se calculează 
cu relația + 


d 
' 


Ac t) 3 t) 2h, Я 
D, aj DG tc НЕЕ. 0, очо 
în care: dı; hu Я Ds au semnificaţiile cunoscufë, iar: 
ћу este presiunea statică a înălțimii coloanei de apă din rezervorul sau 
pilnia preaplinului, іп mH20; 
% ая X, — coeficienţii de pierderi de sarcină locale ale orificiului 
preaplinului, respectiv orificiului vasului, de preaplin (care face 
legătura cu conducta de diametru D) si al robinetului cu plutitor. 
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Diametrul D, al conductei orizontale de scurgere а preaplinului se deter- 


mină cu relația 


; 
za OF 590 c 5, Th, TE 
ж И В Ph MS 


în care: hs este înălțimea coloanei de apă din conducta de diametru Dy, 
în mH;O (v. fig. 9.8); . 
Y. — coeficientul de pierdere de sarcină locală 
tală de scurgere, de diametru D; 
iar celelalte mărimi au semnificaţiile arătate mai sus. 

Intrucit conductele de diametre D, și Р» s-au dimensionat în ipoteza că 
funcţionează la curgere cu secţiune plină, urmează să se efectueze calculul de 
verificare, determinind viteza reală cu care apa curge prin conducta de dia- 
metru D; cu relaţia 


în condueta orizon- 


[m/s], (9.12) 


in care: H* “este diferența de nivel între nivelul maxim admis al apei în 
vasul preaplinului și generatoarea superioară a conductei 
de canalizare care preia excesul de apă (v. fig. 9.8), în 


mH;0; 

h, — pierderea de sarcină liniară în conductele de diametre 
D, si Ds, în mH;0; 

Xt  — suma coeficienţilor de pierderi de sarcină locale in con- 


ductele de diametre D, şi Ds. 
Se determină apoi viteza v a apei in conducta de diametru D; la trecerea 
debitului în exces, evacuat din rezervorul tampon deschis prin preaplin, în 
cazul defectării unui robinet cu plutitor, cu relația 


Б qi di 2gh T 
4--A ER ре (9.13) 


Dacă v > vj conducta orizontală de diametru D, a fost bine dimensio- 
nati; dacă 2 < 0; se va mări diametrul D; pini ce se va realiza vg > 25. 

Rézervorul tampon închis. Volumul (capacitatea) necesar al rezervorului 
tampon închis se determină cu relația 


y. gogg Ela mas în ( ТЕ ) 5 
y = Qt V a Aces | za; + [mî], (9.14) 
їп сате; gy este debitul pompei în funcțiune, іп m/s; in instalații cu 
mai multe pompe, 4» corespunde pompei cu debitul cel 
mai mare; 
- 1 — timpul de intrare în regim a pompei ( = 2—3 secunde) ; 
Н, һас — presiunea maximă în conducta de aspirație, іп mH30; 
amin — Presiunea minimă în conductă de aspirație, in mH20, 
= — aria secțiunii rezervorului, în m°; 
Vs. — viteza apei în conducta de aspirație, in m/s; 


D 
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lungimea conductei de aspirație, în m; 
aria conductei de aspirație, іп те; 
accelerația gravitației (g = 9,81 m/s); 
înălțimea minimă a racordului de aspirație, măsurată de 
la fundul rezervorului, în m. 
Rezervorul tampon închis, 
ca recipientul de hidrofor. 


„ din punct de vedere constructiv, este la fel 


9.2. Rezervoare de înălțime 


9.2.1. Alegerea pompelor de alimentare cu apă а rezervoarelor де inălțime 

Instalaţia de distribuție а apei reci cu rezervor de înălțime (fig. 9.9) se 
adoptă cind sarcina disponibilă Ни», (presiunea de serviciu) din conducta 
publică in punctul de racord scade periodic (de exemplu în orele de consum 
maxim) și devine insuficientă pentru funcționarea normală a tuturor puncte- 
lor de consum. Rezervoarele de înălțime se prevăd mai puţin în cazurile clădiri- 
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A | 

Fig. 9.9. Schema de calcul a instalaţiei de distribuţie a apei reci cu rezervoare de înălțime 
pe o zonă de presiune: 


1 

р 

3 — nivostat; 9 
căptușită cu tablă 


15 — izolație termică; 76 — conductă pentru s 
17 — conductă de ocolire. ( 
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lor civile şi mai mult în cazul clădirilor industriale, în care se desfășoară procese 
tehnologice care necesită apă la presiuni de utilizare aproape constante. 

Cing Hau, > Шиме rezervorul de înălțime Я instalaţia de utilizare a 
apei pot fi alimentate cu apă din reţeaua exterioară prin conducta de ocolire 
a staţiei de pompare (fig. 9.9), iar cind Нан» < Наг alimentarea se face cu 
ajutorul pompelor. 

Se pot întilni următoarele cazuri: 

— staţie de pompare cu rezervor de iniliime pentru о singură zonă de 
presiune a apei (corespunzătoare înălțimii manometrice maxime de 60 таН,0), 
care constituie cazul cel mai frecvent ; 7 

— staţii de pompare cu rezervoare de înălţime pentru două sau mai multe 
zone de presiune а-арсі, care pot fi: cu rezervoare de înălțime montate „in 

ascadă“, alimentarea rezervoarelor superioare făcîndu-se cu pompe саге 
pi pa din rezervoarele zonelor inferioare ; cu rezervoare alimentate de о 
singură stație de pompare. 

Pentru alegerea preliminară a pompei se determină în prealabil: debitul 
necesar О, al pompei, сате trebuie să fie mai mare sau cel puţin egal cu 
debitul de calcul al instalaţiei; înălțimea de pompare песе а Hp ілін, 
pentru alimentarea cu apă a rezervorului de înălțime. 


În cazul rezervoarelor de înălțime pentru o singură zonă de presiune a 
apei, înălţimea de pompare ne 


ата Hp іп то, se determină cu relația 


Hy, = Hg + №» + Ник — Ha 5 905) 
іп care: Н, este înălțimea de montare а rezervorului de рате, determi- 
natá cu relația 


Hp > Ни = тах (H, + H, +h); (9.16) 


H, - înălţimea geodezică a punctului de consum cel mai deza- 
vantajat hidraulic din intreaga instalaţie, faţă de un plan 
de referință unic admis, in таН-О; 

— presiunea de utilizare, în mH.O, la punctul de consum cel 
mai dezavantajat hidraulic; 

h, — suma pierderilor totale de sarcină (liniare 51 locale) de Ја 

punctul de ieşire al apei din rezervorul de înălțime рта Ja 
punctul de consum cel mai dezavantajat hidraulic, în 


тН;О; 

hp — suma pierderilor totale de sarcină pe conducta de pompare, 
іп mH;0; 

H,, — presiunea de utilizare а apei la intrarea în rezervorul de 
înălțime, în mH;0; $ 

H, — presiunea din rezervorul (sau conducta) din care aspiră 


pompa, іп mH20, 
Debitul efectiv al pompei și înălțimea de pompare efectivă se obţin pe 
baza determinării punctului de funcţionare al instalaţiilor de pompare, 1а 


intersecţia curbei caracteristice de sarcină a pompei (sau cuplajului) cu curba 
caracteristică a reţelei de pompare. 
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9.2.2. Dimensionarea rezervoarelor de înălţime 


Calculul volumului util V, al rezervoarelor de înălțime: 
— în cazul pornirii automate a pompei de alimentare cu apă 


Ран оар (9.17) 


în care: Q, este debitul pompelor în funcțiune, în m3/h; 
n — numărul de porniri (opriri) pe oră ale pompei; 
n = 12—15 рогпігі/ћ. 
— în cazul pornirii manuale a pompei 


— du =. = 2) Ш, (9.18) 
п ГР 

іп care: да mas este debitul maxim zilnic de apă consumat în clădire, în 121; 
4. — debitul de apă consumat în clădire în timpul pompării 

apei în rezervor, în 18; 

4» — debitul pompei, în l/s; 

n — numărul de porniri pe zi ale pompei. 
Volumul total al rezervorului de înălțime va fi 

К=к,+', [m], (9.19) 


în care V, = 0,1 V este volumul ce rezultá constructiv necesar pentru execu- 
tarea racordurilor de alimentare cu apă, golire, preaplin etc. 

Pentru alegerea tipului şi dimensiunilor rezervoarelor de formă parale- 
lipipedică, de construcție metalică, se poate folosi tabelul 9.2 (fig. 9.7, 
STAS 8941-79) cunoscînd volumul total necesar calculat cu relația (9.19). 


9.3. Instalații de pompare cu recipiente de hidrofor 


Ста sarcina hidrodinamică “disponibilă (Нил, in mH5;O — presiunea de 
serviciu) a apei din conducta publică în punctul de racord al instalaţiei inte- 
тіоаге, este permanent sau pe perioade lungi mai mică decit sarcina hidrodina- 


mică necesară (H,, in mH:;O) funcționării normale а tuturor punctelor de - 


consum al apei (Наг < Hne), iar debitele de apă consumate la punctele de 
utilizare prezintă variaţii importante în timp, între valorile maxime (debitul 
orar maxim) și minime, pentru ridicarea presiunii apei se adoptă soluția 
instalaţiei de pompare cu recipiente de hidrofor (numită pe scurt, instalație 
de hidrofor). " 

Recipientul de hidrofor se montează pe conducta de refulare а pompei 
(fig. 9.10) si este un rezervor hidropneumatic avind la partea inferioará apá; 
iar la partea superioară o pernă de aer comprimat, aflat sub presiune varia- 
bilă, între presiunea minimă de pornire a pompei pp, in N/m2, si presiunea 
maximă de oprire a pompei, Po, în N/m?, care sint controlate de un presostat 
ce comandă pornirea, respectiv. oprirea pompei. Folosirea instalațiilor de pom- 
pare fără recipiente de hidrofor duce, pe de o parte, la consumuri mari de 
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energie electrică, deoarece pompele vor funcționa Ја debite mici cu randamente 
mici si, pe de altă parte, la uzura prematură a automatelor de pornire a pom- 
pelor, datorită pornirilor. si opririlor succesive ale acestora, cu frecvenţă 
foarte mare. 


MI. | 


hema de calcul а instalatiki de pompare cu recipiente de hidrofor: 
1 —conduetă publ 2 — bransam 3 — zezervor-tampon deschis; 4 — electropompă; 5 те ient de bi- 
гог; 6 — conducts de ocolire; 7 — electtocompreor: 8 — conductă de aer comprimat; 9 — conductă principală 
de distribuţie; 10 — coloane; 11 — conducte de legătură. 


Comparativ cu rezervorul де înălțime, recipientul de hidrofor prezintă 
avantaje deosebite şi anume: poate fi montat în orice punct al clădirii, dar de 
regulă se montează în subsol sau, pentru un ansamblu de clădiri, într-o clă- 
dire separată numită staţie de hidrofor; conservă calitatea apei evitind impu- 


rificarea ei, prin faptul că recipientul este închis; nu necesită lucrări speciale 
de construcție pentru montaje (etaje tehnice) etc. 


9.3.1. Calculul volumului necesar şi alegerea numărului de recipiente 
\ de hidrofor 


Volumul necesar (capacitatea) recipientelor de hidrofor У se determină 
cu relația 

y za Oe НЬЮ (Hat 10) 

А Un (Hy — Hy) (Н, + 10) 


(9.20) 
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în care: 0, reprezintă debitul pompei active, in mš/h, egal cu media aritme- 
tică între debitul 0,, corespuzător in timii de pompare H,,, în mH,O, 
la pornirea pompei si debitul Ош corespunzător înălțimii de pompare la 
oprirea pompei H,, іп mH, 


o= ; (Os, + 0.) [mîh]. ` (9.21) 


În cazul instalațiilor de distribuție a apei reci pentru consum menajer, 
debitul pompei active (sau al cuplajului în cazul funcționării pompelor in 
paralel) se va lua egal cu debitul de calcul 40, = 4.) determinat funcție de 
suma de echivalenți E = E, + Es cu relaţiile de calcul din tabelul 2.3. 


Н, E presiunea din recipientul de hidrofor în momentul pornirii 
| g 
| 1; pompei, іп mH;O, determinată cu relația 
| H, > Ни = тах (H, + H, + h,) [mH;0]; (9.22) 
| Н; — Sarcina hidrodinamică necesară їп instalația interioară de 
B alimentare cu apă, іп mH30; 
H, — ináltimea geodezicá a punctului de consum cel mai dez- 
: avantajat hidraulic din întreaga instalație, față de un plan 
de referință unic admis, în mH30; а 
Н, 


fa — presiunea de utilizare a apei la punctul de consum cel 

mai dezavantajat hidraulic, în тН,О; 

ћу = шт F Жш — suma pierderilor totale de sarcină (liniare și locale) 
pe traseul de alimentare cu apă al punctului de consum 
cel mai dezavantajat hidraulic pină în punctul de ieșire 
a apei din recipientul de hidrofor, în mH>0; 

h, in — Suma pierderilor totale de sarcină pe porțiunea rețelei din 
interiorul clădirii а traseului de alimentare cu apă a 
punctului cel mai dezavantajat , în mH30; 

Тура, — Suma pierderilor totale de sarcină pe porțiunea rețelei 
din exteriorul clădirii a traseului de alimentare cu apă 
a punctului cel mai dezavantajat, pînă în punctul de ieșire 

a apei din recipientul de hidrofor, în mH;O. 
Întrucit din distribuitorul instalaţiei de hidrofor se alimentează 
atit rețeaua de distribuţie а apei reci cit și instalația 
de consum, este indicat să se introducă în relația 

dintre sarcinile hidrodinamice necesare H, 


cu apă 
de preparare a apei calde 
(9.22) valoarea cea mai mare 
nec ar, Pentru instalația де distri- 


Биће a apei reci, respectiv Fu ae Pentru instalaţia de distribuție а apei 
calde de consum. (Între cele două sarcini hidrodinamice necesare Н, 
se admite o diferență de cel mult 2859); 


ЕЕ 


[4 


nec ar ȘI He 


— presiunea din recipientul de hidrofor in momentul/opririi 


pompei, care se determină în funcţie de valoarea presiunii 
H din recipientul de hidrofor în momentul pornirii pom- 
pei cunoscind că AH = H, — H, = (10—12) mH,0, cu 
precizarea că, dacă H, = 55 mH,O se admite H, = 5mH;O 
pentru a пи depăși presiunea maximă admisă de 60 mH,O 
la armăturile montate la punctele de consum al apei, cu 
excepția instalațiilor, de incendiu separate. 
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Diferenţa opti: 
al pompelor Q;, în 
și numărul maxim 
nomogramei din fi 

H, — presiune 

determir 
pornirii 


Diferenţa optir 

de capacitatea (vol 
n — frecvent 

n = 12- 

р — den: 

g — accelera 


(nh 
400 += 


200 т- 
100 т- 


Presiunea în 
momentul 
pornirii (160250 
pompei Hy |. | — 
mH;O 


Volumul util ; 


Diferenţa optimă între presiunile H, Я H, în funcție de debitul mediu 
al pompelor Q,, în тазјћ, numărul pompelor care funcţionează în paralel N 
Я numărul maxim de porniri pe oră al pompelor я, se determină cu ajutorul 
nomogramei din figura 9.11; 
H, — presiunea inițială din recipientul de hidrofor, în mH;O, care se 
determină în funcție de presiunea H, din hidrofor în momentul 
pornirii pompei 


H= E, AH; 
Diferența optimă AH, = H, — H; se ia din tabelul 9.3, în funcție de H, și 
de capacitatea (volumul) recipientului de hidrofor ; 
n — frecvența pornirilor (opririlor) pompei; se recomandă; 
n = 12—15 porniri pe oră; 
¢ —-densitatea apei, în kg/m; i 
g — acceleraţia gravitațională, in m[s?. 
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А J) 
ДН=Ну-Нр [m H0, 
Fig. 9.11. Nomograma pentru determinarea diferenței optime 
АН = Ho — Нр. 
S $ Tabelul 9.3 


Diferența optimă dintre presiunea din hidrofor in momentul pornirii pompei și presiunea inițială 
în recipientul de hidrofor, AH;(STAS 1478-84) 


j ERE Capacitatea hidroforului, in 1 
momentul mE И | | 
отелі |. col250f40o|ea0]00:1000:| 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 
рош | 1600 | 
pompei Hy UBL > 1 ACR 
mao | Ан. Hy — Hi, în mH,O 
| р 
| - 0,5 | 05 [бз ое | оз | 0,35 
| 1,2 тог |. 0 0,8 0,7 0,65 
| то 16 16 12 10 10 
| 2, | 2,4 | 2,4 1,8 1,6 | 1,4 
AB [32 3⁄2 2,5 2.1 19 
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în саге: Q, este debitul de calcul al pompei active, in m?/h ; 
- mw — frecvenţa efectivă а pornirilor pompei pe oră. 
Înălțimea №, a volumului util de apă din recipientul de hidrofor se deter- 
mină astfel 


(mj, (9.24) 


š к? Р AMT. i . Š 4 
în care: А = —— este aria secţiunii transversale a hidroforului, іп m?; 
р — diametrul interior al recipientului de hidrofor, în m. 


Recipientele de hidrofor sint standardizate din punct de vedere construc- , 


tiv (STAS 2156-68) 51 se aleg din tabelul 9.4, cunoscind volumul necesar 
determinat cu formula (9.20). 

Pentru staţiile de hidrofor din ansambluri de clădiri se recomandă alege- 
rea a cel puţin două recipiente de hidrofor de capacități egale (pentru a asigura 
continuitatea funcționării instalaţiei în timpul exploatării), avind volumul 
efectiv total cel puţin egal cu volumul necesar rezultat din calcul cu relația 


(9.20). 


9.3.2. Dimensionarea rezervorului tampon şi a instalațiilor hidraulice 
din instalația de pompare a apei cu recipiente de hidrofor 


Rezervorul: tampon din care aspiră pompa: poate fi închis sau deschis 
şi se dimensionează cu relațiile date la pct. 9.1.2. 

Pentru efectuarea calculului hidraulic al conductelor instalaţiei de pom- 
pare cu recipiente de hidrofor fiind necesară cunoașterea configurației те{е- 
]elor, se recomandă са în prealabil să se amplaseze principalele elemente ale 
instalaţiei pe planul de arhitectură al clădirii și în schemă (eventual în secțiuni). 
Deoarece în această etapă nu se cunosc exact dimensiunile pompelor ce urmează 


cum se arată în continuare) să se definitiveze planul și secțiunile cu dimensiu- 
nile lor exacte. Celelalte elemente, şi anume: recipientele de hidrofor, rezervo- 
rul tampon ctc. au dimensiunile exacte rezultate din calcul. 

Amplasarea instalaţiei de hidrofor trebuie astfel făcută incit să se reali- 
zeze: utilizarea raţională a spaţiului tehnic disponibil; traseele conductelor 
să fie cit mai scurte si cu rezistențe locale cit mai puţine ; să se asigure accesul 
ușor în timpul exploatării la toate elementele componente ale instalaţiei ; 
pompele se vor amplasa cu motorul electric către interiorul încăperii. 

La amplasarea instalaţiei de hidrofor se retomandá dimensiunile de 
montaj: între. postamentele pompelor: 500—700 mm; între pompe Și rezer; 
voare: 600—800 mm; între pompe sau rezervoare și elementele. де rezistență 
ale clădirii: 500—800 mm. , 

Pentru ansambluri de clădiri, clădirea. stației de hidrofor. este, de regulă, 
comună și pentru punctul termic pentru prepararea apei calde de consum (pre- 
cum și pentru prepărarea apei calde pentru încălzirea clădirilor). 
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Schema de montaj a instalaţiei de hidrofor se reprezintă la scară numai în 
plan vertical. Întrucît schema de montaj nu reprezintă o secțiune prin clădire, 
ordinea și distanțele de amplasare a rezervoarelor, pompelor, recipientelor 
de hidrofor etc. este arbitrară, recomandindu-se ca acestea să fie astfel dis- 
puse încît schema să prezinte claritate şi să cuprindă toate elementele insta- 
latiei şi, pe cit posibil, toate cotele de montaj. 

După amplasarea staţiei de hidrofor se efectuează calculul hidraulic de 
dimensionare al conductelor, la debitul de calcul al pompei Qp, folosind nomo- 
gramele din figurile 2.4 sau 2.5 pentru dimensionarea conductelor din tevi 
de oţel. În continuare, se efectucază calculul pierderilor totale de sarcină 
(liniare şi locale) #rp, pe traseul conductei de pompare cuprins între punctul 
de intrare al apei din rezervorul tampon în conducta de aspirație a pompei Я 
punctul de intrare al apei în recipientul de hidrofor 


һу = й, + hn, (9.25) ` 


este lungimea conductei de pompare (de la rezervorul tampon 
pînă la recipientul de hidrofor), în m; 
+ — pierderea de sarcină unitară în conducta de pompare, în 
mmH20/m; : 
hı — suma pierderilor locale de sarcină pe conducta de pompare. 
іп mmH,O. 

Diametrul distribuitorului pentru apă se alege constructiv, mai mare 
cu una sau două dimensiuni decit diametrul cel mai mare al conductelor ra- 
cordate la el. 

Lungimea distribuitorului se determină în funcţie de numărul și diame- 
trele conductelor de intrare si ieșire şi de dimensiunile constructive ale vanelor, 
prevăzindu-se $i distante (egale, de regulá, cu razele conductelor) pentru 
manevrarea roților de acţionare a vanelor. Ре distribuitor se sudeazá ştuturi 
din-teavá prevăzute cu flanșe pentru montarea vanelor si conductelor de 
racord. 


1-1-0%-Чп%5/%52 


Fig. 9.12. Detaliu pentru distribuitorul de apă al instalaţiei de hidrofor. 


іп figura 9.12 este redat un exemplu de detaliu pentru distribuitorul de 
apă al unei instalaţii de hidrofor. Е : 
Distribuitorul pentru aer comprimat se dimensionează constructiv, ca $ 
distribuitorul pentru apă. Se recomandă prevederea de racorduri ' separate 


442 > , 


E IS k Я 4 Жел 0 
ntru aer comprimat ја fiecare hidrofor, pentru ca în timpul exploatării, 
in scoaterea din funcțiune a unui recipient, celelalte recipiente să asigure 


ntinuitatea funcționării instalaţiei. 


9.3.3. Alegerea pompei pentru instalația de hidrofor 


А În instalaţiile de pompare a apei cu recipiente de hidrofor se utilizează 
pompe centrifuge monoetajate tip LOTRU, CERNA, CRIŞ, ale căror curbe 
caracteristice acoperă domeniile de debite Q,, in m*[h, si înălțimi de pompare 
: H,, in mH.O, redate în figurile 9.2 și 9.3. 

3 Pentru alegerea pompei se cunoaște debitul de calcul Ор în тазјћ, si se 
determină înălțimile de pompare necesare Ну, їп momentul pornirii pompei, 
“respectiv Hpo în momentul opririi pompei, cu relaţiile 

H, = НЕН» Т k, | Н = H, + МО» 0850]; 
М Hp = НЕ Ha + he” Ha Ho + М0 НО 


Y Но au semnificațiile si modul de determinare cunoscute ; 

H., — diferența de nivel intre nivelul apei din recipientul de hidrofor 

şi. nivelul apei din rezervorul tampon (in care caz Н, > 0) sau 

invers (in care сай Н,» < 0), in momentul pornirii pompei, în 
mHsO ; 

ү, Жс diferenţa de nivel între nivelul apei în recipientul de hidrofor 

si nivelul apei din rezervorul tampon (în care caz Н, > 0) sau 

invers (in care caz Ни < 0), în momentul pornirii pompei, în 


mH,O; 
respgctiv, сро 

şi locale) ре tra: 

0,» de pornire al pompei, respectiv la di 


pompei, in НО; 
Н, — presiunea din rezervorul tampon. închis 
care aspiră pompa (în cazul rezervor 
=0 în scara manometrică), in mH.O. 
= Н.Н» — Ha — presiunile statice 
respectiv opririi pompei, іп mH;O; 
& ale conductei de pompare, în 


(9.26) 
(9.27) 


— suma pierderilor totale de sarcină (liniare 
seul conductei de pompare, calculate la debitul 


Ip 
ebitul О» de oprire al 


(dacă este cazul) din 
ului tampon deschis: 


а 
H, = Ë, + Hop — Не Ha 
la momentele pornirii, 
My; M,— modulele de rezistent 
h?[m5. 
ei de hidrofor se alege pe baza di 


leterminárii punctelor de 


Pompa instalaţi 
| funcționare în momentele pornirii, respectiv opririi pompei după metodologia 
il ; următoare: 
— se consideră preliminar сй: Pra» Я rpo = һу în саге h,, Se determină 
i св relatia (9.25); 
4 — se calculează înălțimile de pompare H, Şi H5, cu relatiile (9.26) şi (9.27); 


— se alege preliminar о pompă (fig. 9.2 si 9.3) avind curba caracteristică 
sarcină 0-Н si din punctele de ordonare Hoo respectiv Hpo se duc paralele 
а аха absciselor, care intersectate cu curba caracteristică de Sarcină a pompei 

punctele de funcţionare la pornirea, respectiv oprirea pompei, avind 


isele corespunzătoare Q,,, respectiv Qe 
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in care: H, este presiunea iniţială din recipientul de hidrofor, іп mH,Q; 


ЕСК 350 (fabricat de uzina „Timpuri Noi“ — București), avind următoarele 
caracteristici tehnice: presiunea nominală 9 daN/cm?; presiunea maximă 


turatia nominală; redus la condiţiile de aspirație 260 l/min. Motorul elec- 
tric tip 90 L (Е.М.Е 
tensiunea 220/380 


225 kgf. 
pe postament din beton cu strat de plută pentru amortizarea: vibratiilor, 


în care caz se renunță la recipientul de aer de 140 1. 


drofor pentru un ansamblu de clădiri de locnit cu parter si 9 etaje, insumind 480 de араг-. 
tamente (fig. 5.14), cunoscind următoarele date: debitul de calcul q; = 11,02 113 (exemplul 
de calcul 5.1); sarcina hidrodinamică necesară H, = 29,962 mH,O (tabel presin: 

de utilizare la robinetele cu plutitor hu = 4,22 mH,O (exemplu! de calcul 5.2 
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— se verifică dacă debitul de calcul al pompei 0, este egal cu: 
meticá a debitelor 0,, si Ош, relația (9.21); : 
— dacă relaţia (9.21) nu este îndeplinită, se alege alt tip dc im 
figurile 9.2 si 9.3 si se repetă verificarea relației (9.21); r 
— dacă relația (9.21) este îndeplinită, se recalculează pierderile Бн 
de sarcină (liniare şi locale) pe conducta de pompare #,,, la debitul Q,, si А, 
Ја debitul 0 „ cunoscind diametrul conductei de pompare determinat anterior ; 
— se recalculează “înălțimile de pompare Н,, Я Hpo cu relațiile (9.26) si 
(9.27) și se determină punctele reale de funcționare ale instalaţiei de hidrofor 
pentru momentul pornirii, respectiv opririi pompei, verificindu-se ca acestea 
să se afle pe curba caracteristică de sarcină a pompei aleasă preliminar și să 
fie îndeplinită relația (9.21). А 


9.3.4. Alegerea compresorului de aer 


Pentru instalaţiile de hidrofor se folosesc compresoare de aer cu piston, 
functionínd cu o singură treaptă de comprimare a aerului. 

Debitul cfectiv al compresorului de aer montat în instalația de hidrofor 
se determină cu relația 


9 (Н, + 10) Vi 
(H. + 10) 


ІД-0, Imš/h], 


Н. — presiunea de refulare a aerului comprimat de compresór 
care se determină din condiția: H, > Н, in mH,O; 222 
V — volumul total al recipientului de hidrofor, іп m3; $. 
£ — intervalul де timp іп care se realizează presiunea inițială 
Ç H,; t= 2—3 h. 


În instalaţiile de hidrofor se utilizează frecvent compresorul de acr tip 


12 daN[cm?; turatia nominală 900 rot/min; debitul de aer la presiunea Я 


Pitești), avînd: puterea 2,2 kW; turatia 3 000 rot/min 3 
; frecvența 50 Hz. Capacitatea recipientului de aer: ^. 
140 1. Greutatea totală a electrocompresorului (inclusiv recipientul de aer): 


Agregatul clectrocompresor ECR 350 este mobil, dar se poate fixa si 
Exemplul de calcul 9.1. Sá se dimensioneze instalația de pompare cu recipiente de hi- 


Rezolvare. Dimensionarea rezervorului tampon. deschis si a instalațiilor hidraulice 
Volumul ntil al rezervorului tampon deschis se calculează cu relația (9.3) 


Ти = 150 (10 + 11,02) = 31531. 


(je c Qf LO 


- y 


Din tabelul 9.2 se alege un rezervor paralelipipedic tip B, cu capacitatea utilă V, — — ' à 
3800 1, capacitatea nominală 4000 1 si dimensiunile: 7 = 2000 inm; b= 1000 mm si \ 
— 2000 mm. ^ 
Diametrul d, al robinetelor cu plutitor se determină cu relația (9.6) in care se consi- 
= d robincte cu plutitor si viteza medie v, la trecerea apei prin robinetul cu plu- 
= 1,30 m/s (exemplul de calcul 5.2): 


D, 100 
а = = === 
4 N 


Diametrul D, si lungimea L ale distribuitorului se aleg constructiv: D, = 150 mm; 
L = 1000 mm (fig. 9.8). 
Diametrul D, al orificiului preaplinului de formă circulară se calculează cu relația (9.8), 
| | уп care se consideră Z, = 0 în cazul defectării robinetului cu plutitor; rezultă D, = 0,1675 m 
Si se alege D, = 168 mm. 
: ului se alege de formă tronconică, cu diametrul superior 600 mm, diametrul 3 


300 i înălțimea 600 mm. 
ondücteéi verticale de scurgere a. йараш! se calculează са relația. 

10) in' care se consideră: 7, 0,40 m; C, = 0; 52) С = 3 și rezultă D, = 125 mm. d 

Diametrul D; al Бапа исте orizontale, de scurgere a preaplinului se determină cu relația, 

‚ in care se consideră л, = 2,0 m si С, o = (а = 3 și se obține Ds = 85 mm, 

Din motive constructive se alege D; 125 mm, ca şi diametrul D, al conductei ver- 


y în care viteza apei v, se determină cu relația (9.7.) 


ra 4 
nsiderind Z, = 0; se obține: g, = 17,86 1/з. E - 
Cu nomograma din figura 5.6, cunoscind g, = 17,86 1/5, rezultă pentru tub din fontă cu 1 
125 тат; š — 24 mmH;O/m. Pierderea de sarcină liniară іп conductele D, şi Ds de lun- A 

ls = 2 + 3 — 3 m este: hr = i: l= 24.5 = 120 mmH,O = 0,12 m 
" Se determină suma coeficienţilor de pierderi de sarcină locale УХ în conductele D, si Ds, | 
olosind figura 2.8: 


— intrare din rezervorul preaplinului in conducta de diametru 
D, = 125 mm 

— 1 cot cu diametrul D, = 125 mm 

3 imbinări cu mufe 


tip i | 
а 7 қ Viteza reală v, cu care apa curge prin conducta de diametru Ds se calculează cu re- 
ыл B pa curge pi 

á 4” Лара (9.12), în care Н* + 1,90 m si se obține | 
I ГА | 


s= وو‎ 290 
У 


Se calculează viteza medie а Apei, vj cu relaţia (9.13), іп care Č, =0 si se obține 
1,45 m/s; condiția v > v; esté îndeplinită. 
Calculul volumului necesar și alegerea recipientelor de hidrofor. Volumui necesar al reci- 
pientelor de hidrofor se determină cu, relația (9.20), іш care se introduc următoarele date: 

Í Hae = 29 962,2mH,O; Hp = 30 mH,O; Ho — Hy = 10 mH,O, de unde Но = Hy + 
410 = 30 + 10 = 40 шН.О; H; = Hp — 1,5 = 30 — 1,5 = 28,5 mH,O; n = 12 porniri/h; 
2 Ijs = 40,32 m?jh. Se obţine р 


2,5 m’. Rezultă că volumul efectiv instalat al recipientelor de hidrofor este de ` | 
5 ms. 
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са in fig, 9.13), 


ală si de montaj (aceleaşi repere 


EIS 


Se calculează numărul real de Porniri 
in,functie de volumul efectiv instalat 


ale pompei 


10) (Ho + 10) _ 

Теру EANET 10 — 
= LL: 40,32 (30 + 10) (40 + 10) 
95040 ~ 30) (28,5 + 10] 

Я 12 porniri/h. 


11,51 porniri/h ж 


Volumul util total; a1 ecipientelor de hidrofor-se 
calculează cu relația (923): p, A 0,84 ma, 


12 
recipient de hi- 


4: 
Volumul util acumulat într-un singur” 


орг este: pa 204 _. 0,42 mî, Înălțimea volumu- 


айе de 
потовтата din figura' 2.5 

11.02 lfs si rezultă. 2 
6,5 mmH,O/m. 


Lungimea totală a conductei de pompare este de 
20 т. = [а 


Se determină suma coeficienţilor de pierderi, de 
IAA locale Sit, ра; ланса. Și pompare: 


4 vane cu sertar d, 125 mm 4х 0,3 = 12 
1 robinet de reținere cu cla. 
Рей d, 125 тт 

X6 coturi d, 125 mn 

1 ieşire din rezervor 

1 intrare іп distribuitor 


conducta de pompare: 
57730 = 903 шан,0 = 


mih. 

înălțimile de 
pompare la pornirea pompei T pp $i la oprirea pompei Hp | 
aplicind relațiile (9.26) si (9.27), Preliminar, se consi | (m 
de hep ж б — h, = 0,908 mH,O. 4 


Hoo = Hyz Hy Lg = Ha — 1,50 + 0,903 — 
= 29,403 mH; 3.; 


Hoo = Но ну аон = À 1,05 + 0,903 — 
39,853 тнэ, 


Pentru determinarea. îi 
figura 9.15. 

Din figura 9.3 se alege preliminar pompa Lotru 65 cu rotor Ф 196, avind curbele сага P ue 
teristice redate în figura 9.4. Ducind paralele Ja axa absciselor din punctele de ordonată 3 Se recalculea: 
р Hpo = 40 — 1,05 + 

P Din figura 9.16 


si Hpo recalculate şi 


pare au valorile: | 
— 1,05 = 38,95 mH. 
Alegerea compr 
teristicile date la р 


Debitul efectiv 


= 1,73 mi[h = 28,8 
in care se realizeazi 


39,853 mH,O, se obțin penctele de funcţionare À si i B (ü 
: 


Нәр = 29,403 mH,O si Hp 
9.16), avind respectiv abscisele Орр = 50 m*/h si Ор — 40 тазћ. 
Debitul mediu ala pompei va fi 


OE) "a 45,5 шал) 


2 


а 60 Qm 


Fig. 9.56. Determinarea punctului de fun :!& instalaţiei de 
hidrofor. ` I 


о semech Ое A mtb. Сы momograma din figura 2.3: pentra 
$ aj sid = 125mm rezultă v 9,5 mmm; pentru Оро 40 ES | 
ера о = 0,88 mis si £ < T: пита О Jm. 1 
ss ior воо Е EO к 200661 01 »mH,O- | Š 
Ge recalowleadi îndiţimile de ротраге: Qi Pra эй. + 1,103 — 0 = 29.603 ма»; | 
Hy, 40 — 105 30807 — 0— 39757 mH,O. ^ : Š |. 
Dim figura 9.16 se determină бур si Quai funcție de înălțimile de pompare Нор E 
> | 
i Hpo recalculate şi rezultă un debit mediu: др = эсе 44,5 падь deci pompa este E 
| pine aleasă: а 
Ta figura 9.16 ordonatele la origine ale curbelor caracieristice ale conductei de pom- | 
x 30 — 1,50 = 28,5 зао; Наг = Но — Не = 30 — i 


Hp — Нер = 30 — 


те au valorile: Норт 


8,95 mH,O. 
ului de aer. Se ае ЕСЕ. 350 avind carac- | 


Alegerea compresor 
teristicile date la pet. 9.3.4. Е 
А à Я Я 2854-10 5 
Debitul efectiv al compresorului se cateulează cu relația (928): Le = 09 o ag | 
404-10 2 
derat He = Hipo = 39157 = 40 mtlbO> Зах timpul 


— 173 mñ|h = 28,8 Imin, în care 5%, consi 
in care se realizează presiunea, initiala Иң = 28,5 mH;O de f 2 h. 


ке compresorul de ас: tip 


ге "20 Се E 
1 ога 
boo bye 
jj E 
40 2444 
а v Teen 
[2*7 2 
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Proiectarea instalaţiilor centrale pentru 
prepararea apei calde de consum 


10.1. Elemente de bazá pentru adoptarea tipurilor. de instalații 
centrale pentru prepararea apei calde de consum 


La adoptarea tipurilor de instalații centrale pentru prepararea apei calde 
de consum se fine seama de urmátoarele elemente: 

_ necesarul specific de apă caldă de consum și durata efectivá а perioadei 
de consum (in h), în funcție de destinațiile clădirilor; 

‚ — mărimea Я variaţia în timp а debitului de apă caldă de consum; 

- temperaturile minimă necesară și, respectiv, maximă admisă a apei 
calde de consum; 5 

_ sursa de căldură pentru producerea agentului 
poate fi: apă caldă din sistemul de încălzire central ; apă 
de termoficare; apă înc itá într-un circui у 
călzită cu pompa de căldură; agenti termici V 
proveniţi din procese tehnologice industriale 
de căldură (tuburi termice, recuperatoare de căl 

— variaţia în timp а debitului de căldură furnizat de sursă (agentul 
termic primar) ; 

— tipurile aparatelor folosite pentru 
acestea se deosebesc din punct de vedere со! 
cu acumulare (cu stocarea energiei termice în ара caldă di 
boilerele (orizontale sau verticale), sau fără acumulare, cui 
rele de căldură recuperative, cu circulația agenţilor termici 
(în cazul utilizării apei calde sau apei fierbinţi ca agent 
numite pe scurt aparate in contracurent. 

"Temperatura minimá necesará de utilizăre a apei calde de consum este 
de 35...45°С. Este evident cá dacá aparatele din instalaţie produc permanent 
apă caldă de consum cu temperatura mai mare sau cel puţin egală cu tempera- 
tura minimă de utilizare, nu este necesară acumularea apei calde. Dacă însă 
debitul de căldură furnizat de sursă (agentul termic primar) este mai mic 
decât debitul maxim orar de căldură necesar pentru prepararea apei calde de 


450 


ое. жым 


| 
| 


Fig. 10.1. 


duc aer dr, граппа bollerului 3 — conductă de alimentare си. ара rece; 4-'apometruj Ж cons 

dietă de ocolire; — conductă de distribuție а apei calde de consum; 7— parapa ре circulația ар 

due de consum; 8 — clapetš de reținere; 9 — conductă de circulație а apii calde де tors ПУ ar 

due de ducere a apei calde penru Incšlsire; 77 — conducta de оне а de, соди pentru incl 

Hrs 78 — Vermostat; 73 — ventil cu trei căi acţionat cu motor electric; 74 —ушог JA o 
de siguranță; 76 — circuit electric 


Fig. 


10.2. Instalaţie de preparare a apei calde 

de consum cu aparat in contracurent si rezer- 

voare pentru acumularea apei calde (fără seri 
pentină): 


a — cazul în care Hy > На; b — cazul în cart Hy= Ha; 
с — cazul în care H, < Ha; 

7 — pompă de circulație; 2 — schimbător de căldură їп 
contracurent; 3 — rezervor 
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consum sau dacă există variații sau intreruperi in alimentarea cu căl- 
dură de către agentul termic primar, atunci este necesară acumularea apei 
calde de consum. 

Varietatea schemelor de instalaţii centrale pentru prepararea apei calde 
de consum este determinată, în principal, de sursa de căldură pentru obţinerea 
agentului termic primar. Din punctul de vedere al producerii apei calde de 


consum, aceste instalaţii pot 0: 

— instalaţii folosind aparate cu acumulare, din care se exemplifică: in- 
stalatia cu boilere montate în paralel (fig. 10.1), folosind ca agent termic pri- 
mar apă caldă din sistemul de încălzire sau apă fierbinte instalaţia cu aparate 


Fig. 10.3. Schema de principio a unui punct ter- 
mic cu injecție şi acumulare: 


7 şi 2 — conductele de ducere, respectiv, de Intoarcere ale әрі 
Ti qati du rețeaua de termofi os 3 — schimbător de cal 
fierbinti дг prepararea apil calde, de consum; 4 — rezervor 
deri umulare; 3— pompă de, calde te: 6 — conductă do aliz 


Fig. 10.4. Instalaţie solară cu schimbător de căldură $i rezervor de acumulare, cuplată în 


serie cu Sursa auxiliară de tip aparat in contracurent $i acumulator: 


1 — panou solar; 2 — schimbător де călăi 
ОДИН solar; 4 — termostat ly ga 

iret rgiel termice în ара caldi А2 consum; 8 — ротара J 

dare? apometru; 17 — comâsetă de dlimentare cu apă гесе; iara disribupía apei calde. de consum. 


în contracurent și rezervoare (fără serpentină) pentru acumularea apei calde 
(stocarea energici în apa caldă de consum, fig. 10.2), agentul termic primar 
fiind apa caldă din sistemul de încălzire sau variantele din figura 10.3, în care 
agentul termic primar este apa fierbinte din rețeaua de termoficare (schema 
fiind numită cu injectie Я acui și din fi i 

primar este ара încălzită într-un circuit solar, motiv pentru care 5е cuplează 
cu o instalație auxiliară tot cu aparat în contracurent, cu agent termic primar 


apă caldă de încălzire sau а] 3 fierbinte şi rezervor de acumulare; 


452 


Fig. 10.5. Schema 'de principiu 


a unui punct 
termic т două trepte serie cu 


încălzirea: 


7 și 2 conductele de ducere, res 
in rețeaua de termoficare; 

tirculajia agenţilor termi 
treapta inti; 4 — treapta a doua); 5 — com 
consu, APĂ reco; 6 -- conductă de distribuție a apei caiie dg 
consum; 7 — schimbător de căldură pentru lista șia de теле 
zire centrală 7 


de întoarcere ale 
4 — schimbi 
contrati 


Întrucît problemele privind proiectarea instalațiilor pentru producerea 
agentului termic primar (inclusiv în circuite solare, geotgrmale, cu pompe 


de căldură etc.) sînt tratate pe larg in diferite lucrări de specialitate în conti- 
nuare se prezintă numai metodologiile de calcul specifice instalațiilor centrale 
pentru prepararea apei calde de consum folosind aparate cu sau fără acumu- 
lare, 


10.2. Instalaţii centrale pentru prepararea apei calde de consum 
folosind aparate cu acumulare 


Li 10.2.1. Debitul de calcul pentru apa caldă de consum 


Necesarul specific de în funcție de destinațiile 
clădirilor (de locuit, social-culturale, administrative Я industriale), este dat 
în tabelul 2.1 (după STAS 1473-84). 
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Pentru dimensionarea instalatici de preparare a apei calde de consum este 
necesar să se cunoască variația debitului de apă caldă pe durata perioadei 
de consum (cronograma de consum). Pentru trasarea cronogramei de consum 


se pot folosi valorile coeficienţilor ó de variație orară a consumului de apă 


caldă din ziua cu cel mai mare consum, în procente din consumul zilnic, pentru 
ansambluri de clădiri de locuit avind 100 рта la 3 000 apartamente, insu- 
mind corespunzător, 250 pînă la 7 500 echivalenți ai punctelor de consum 
(obiecte sanitare) date în tabelul 10.1. 

În cazul în сате nu se cunoaste exact gradul de dotare al fiecărui aparta- 
ment, sc recomandă să se considere 2,5 echivalenți de apă caldă pentru fie- 
care apartament. 

Cunoscind suma totală de echivalenți pentru ansamblul de clădiri consi- 
derat, se stabilește debitul de calcul g,, in 1/5, cu relaţiile din tabelul 2.3, 
Debitul de calcul astfel determinat va reprezenta 'procentul cel mai mare din 
debitul zilei cu cel mai mare consum; din tabelul 10.1, pentru suma de echi- 
valenfi сеа "па apropiată de suma echivalenţilor rezultată din calcul, se 
vor considera valorile procentelor ó cu care, multiplicind debitul zilnic se 
determină variaţia debitului de apă caldă pentru toate orele din timpul zilei 
de consum maxim. Уз 


10.2.2. Necesarul de căldură pentru prepararea apei calde de consum 


Debitul orar de căldură 0., in W sau kcal/h, necesar pentru prepararea 
apei calde de consum, se calculcazá cu relația 


Û. = Geto: — 6,), А - (10.1) 
în care: G, = g. este debitul de apă caldă de consum, in kg/h (sau kgt/h) ; 
с — căldura specifică a apei calde de consum, in J/kg K 
(sau kcal/kgf?C) ; 
6, — temperatura apei calde de consumi Ја ieșirea din schim- 


bătorul de. căldură (boiler sau aparat in contracurent), 
în К (sau °С); 

9, — temperatura apei reci, la intrarea in schimbătorul de 
căldură, în K (sau *C). 

Temperatura de calcul a apci reci, 0,, se consideră -- 10°С în cazul în care 
instalația de preparare sc dimensioneazá corespunzător temperaturilor nomi- 
nale ale apei calde sau apei fierbinți din sistemul de încălzire centrală (95... 
=. 75°C sau 150... 70°C) și де + 12°C în cazul în care se consideră temperatu- 
rile apei fierbinți din rețeaua de termoficare de 70... 44*C corespunzător 
punctului де fringere a -graficului de reglaj calitativ. 

Tempcratura de calcul a apei calde de consum. 6,, depinde de tempera- 
turile agentului termic primar: 0, = 60°С dacă agentul termic primar este 


apă caldă din sistemul de încălzire centrală sau apă fierbinte din rețeaua de . 


termoficare; Q, = 45... 50°C dacă agentul termic primar este apă încălzită 
într-un circuit solar ctc.; oricare ar fi însă agentul termic primar, 0,> 
> 35 ... 45°С, care este temperatura minimă de utilizare a apei calde de consum 
în scopuri menajere. 
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Corespunzător variației debitului G, de apă caldă din ziua си cel mai mare 
consum, se calculează si variația debitului de căldură Q, pentru încălzirea 
debitului de apă G,, folosind procentele р din tabelul 10.1. 


10.2.3. Calculul cantităţii de căldură transmise apei în regim de acumulare 
a energiei termice 


Pentru calculul cantității de căldură @„, in J sau kcal, transmise apei 
în regim de acumulare a energici termice se aplică metoda diferenței valori- 
lor cumulate ale cantităților de căldură О, furnizate de sursă entul termic 


primar) respectiv _0; consumată, pe dur: zilei de consum maxim 
0.=0,— 0. [isau [kcal] (102) 


$i, evident, pentru dimensionarea acumula toarelor (boilere sau rezervoare fără 
- serpentină) se consideră valoarea cea mai mare a diferenţei respective Qa maz- 

Calculul se poate efectua analitic, ordonindu-l sub formă de tabel (vezi 
exemplul de calcul 10.1) sau grafic (fig. 10.21), considerind in abscisá timpul 
(în h), iar în ordonată cantitatea de căldură (în kJ sau Gcal). 

Debitul orar de căldură furnizat de sursă se determină (sau se alege) 
astfel încît cantitatea de căldură cumulatá furnizată de sursă, Q,, să fie cgală 
cu cantitatea. de căldură cumulată, Q., necesară încălzirii apei consumate 
din instalaţie pe durata de timp luată în calcul. 

La determinarea cantității de căldură cumulate furnizată de sursă, 0,, 
se tine seama dacă sursa are funcționare continuă sau intermitentă (după un 
anumit program). În cazul funcţionării continue a sursei, cantitatea de căldură 
Q, se reprezintă grafic printr-o dreaptă înclinată, al'cárei coeficient unghiular 
este numeric egal cu debitul de agent termic primar, iar în cazul funcționării 
intermitente, printr-o linie. îrintă (fig. 10.21) avînd segmente orizontale pe 
duratele perioadelor: de intreruperi (deoarece în aceste perioade, debitul de 
căldură furnizat de sursă va fi nul). 


În cazul instalaţiilor solare pentru încălzirea apei de consum, se va ține ` 


seama de variaţia în timp a debitului de căldură 0,6) (și a cantității de căl- 
dură cumulate Q,) în funcție de variațiile în timp ale parametrilor climatici 
exteriori (intensitatea radiației solare, temperatura aerului exterior, viteza 
vintului etc.). ` 


10.2.4. Dimensionarea instalaţiei pentru prepararea apei calde de consum cu 
boilere montate în paralel 


Calculul volumului necesar şi alegerea boilerelor. Volumul necesar al boile- 
relor V se calculează cu relația 


ET E 
P та ст Зе и 


în саге: Qa este cantitatea maximă de căldură transmisă apei stocate 
în boiler, іп | sau kcal, pe durata unci zile de consum 
maxim ; > 
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c — căldura specifică a apei, in J/kgK sau kcal/kgf*C ; 
p — densitatea apei din boiler, in kg/m?; cînd se folosesc uni- 
tátile vechi de măsură, р se înlocuiește cu y (іп kgf/m?); 


Bemar — temperatura maximă admisă a apei calde in boiler (6, pa, = 
= 60... 65°С); 
0.» — temperatura minima a apei din boiler (6,35... 40°С). 


Volumul necesar al boilerelor se poate determina și pe cale grafică, folo- 
sind monograma din figura 10.6, trasată pe baza ecuaţiei de bilanț termic 
global al boilerului, considerind că: А 

— agentul termic primar este ара caldă pentru încălzire, avînd tempera- 
turile 95/75°С şi poate încălzi în timp de 2 В intreg volumul de apă din boiler, 
de la temperatura de --10°С la 4-607C ; i 

— coeficientul global de transmitere a căldurii А, de la agentul termic 
primar la apa de consum, prin serpentina boilerului, are o variație neglija- 
bilă în funcţie de variația temperaturii și a debitului de apă; 

— se neglijează efectul stratificării, termice a apei din boiler. 

Cu aceste ipoteze simplificatoare, diagrama din figura 10.6 se folosește 
astfel: se intră pe ordonată cu suma echivalentilor E pentru ansamblul de 
clădiri considerat şi se duce o paralelă Ја curba Q, = /(0,), pînă la intersecția 
cu curba Ош, (punctul А); ре axa absciselor se citește volumul 


* necesar al boilerului notat pe abscisă ИУ», iar pe аха ordonatelor debitul 


de căldură „furnizat de sursă (instalat), respectiv cedat prin serpentina 
boilerului apei calde de consum. 

Boilerele sint de tip orizontal (cu git sau fără git, tabel 10.2) sau de tip 
vertical (tabel 10.3). si se aleg cunoscind volumul necesar rezultat din calcul. 

Variația temperaturii apei calde din boiler. În general, se consideră că 
temperatura minimă admisă a apei calde din boiler este egală cu tempera- 
tura minimă admisă pentru consum și anume 0, m= 35... 45°С. 

În baza ipotezelor simplificatoare menționate, temperatura apei calde 
din boiler 8, se calculează cu relația 


9, = 0, һ-“- [°С], 10.4 
ну ГО (10.4) 
їп Саге: Qa se determină pentru fiecare oră a perioadei de consum си relația 
(10.2); 
да = +40°C; 


În fig. 10.21 este reprezentată grafic variația temperaturii-0, pentru 
datele din cxemplul de calcul 10.1, curba 3. 


10.2.5. Dimensionarea instalaţiei pentru prepararea apei calde de consum 
cu aparate în contracurent $1 rezervoare (fără serpentine) 
pentru stocarea energiei termice în apa caldă de consum 


Calculil volumului (capacităţii) rezervoarelor (acumulatoarelor) de apă 


caldă. Întrucît în instalație rezervoarele de apă caldă sint legate în paralel cu 
aparatele în contracurent, determinarea cantității de căldură Q, care trebuie 
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= Tabelul 10.2. 
Dimensiunile principale ale boilerelor orizontale 


ЫШ Era „| Dimensiunile ra- Suprafața 
Ж Tipul Сара реше ан, cordurilor toli | de încăl- | yra; 
| | | boile- | 904 E PT - -- zire а re- ps 

t T тш Dor plz | E Е leistrumni 

(Й у ШЕ за | т? 

71 8 160 | 100, 450| 360 [1250/6001 370 | 1 |Ma]! 071i | 125 
lode poi. | 250| 100 | 500| 630 |1480 soo| 980 | 1 | Баја 0,890 | 134 
(ЖШ ue 60 | | | 189 

cu | 400| | 600| 730 | 1615| 900 | 410 | BA | Pa | =. 
git |” | Шал а аса o 
630 | 50. | 700| 830 T 1 бо) азо | па | ја | тло | 285 
100 | | | 282 
| | 
п 60 „n | 2:100. | Е | қ 246 
С т Ko 623 | 2 OO | 
lere | | 
^ 60 126% 2500, 280 
Si 1000| xc | 800 | 623 2 (24| ra | 2200 = 
? | | | | х 
a | ІН ы 450 
| 1600 | ор | 1000 709 | 2, | 2 | Ва | 20% | s 
| d | 
| 60 | 
2000 | |1100 739 | 2,940 e 
60^ 
2500 | 1200 306 | 0 E 
60 | 
3150 ор 1200 806 | | 5,950 A 
| Г 
60 8 
4000 | — | 1300 836 6,450 ue 
60 6 
Я 3000 | т | 1400 856 7,000 
= Е l 
OBSERVAȚII; 


1. Теама elementului încălzitor este 34x 3 mm 
‚ 2. În masa boilerelor este inclusă şi masa elementului incălzitor 


458 


69€ T 
<901 


ке 6811. 
Т... 


£96 
£8L 
TES 
899 
094. 
£09 
929 
165 
097 
Hk 


ің 
КЕ 


€t 272199 


OTL | 086 | 06ЄЄ | осу 
OIL | SSS | Ort £ | ОСЕ 
OIL | 666 | Ore c | ОСЕ 


orz | 059 | 0682 | Ose 


DIL | S6k | OFF Z | OC 


OIL | SFr | cce c | Oc 


OIL | ctr | себт | OSF 


0071 


0071 


000 1 


008 


008 


6181 
12 1981 
EVE : 
= SNT y| £T |oo 
BAN 5 19L1 
ci 
OS spe ТОН |2; 
ERDE ç991 
0901 
өш [че | у | ера | 897. ооу 
(сот 597 
2906 ает ЕДІ! | 02% $ 
626 сост | 

АК E or 
СӘРТ 
2/1 ECT оде 
0901 - 
SUL. i siet | | 
024 cozi 
Fm ЕЕ < 

Е караса” E “| 
Əs эн 
ор 2 
“S1891 т Б 
gunxvur | ТОЦшарлооты 

|vierexdus opunrsueurq 


unu 'oprunisuoumq. 


(oi ш 
“a | 


0005 


0097 


PL 


эүеәрләл зорәзәцоф әре opedyounid əlruntsuəturq 


instalate 


(о 


acest rezultat, calculul cantităţii 


Fig. 10.6. 


de căldură 


cumulată, furnizată de sursă, 
punind conditia de minim à 


Е бабе 
7500 | 5 


Nomogramă. pentru calculul 
de acumulare- 


L3 32 38 40 44 X 0) 64 Vacum 
3 0 19/110 120 190 Ha 187 160 boiler PJ 


capacității boilerelor $i rezervoarelor 


Л 


la pet. 10.2.3 sau graf 
in figura 10.6 (i 


| Че sursă, 


minim a — 7 "de căldură necesar (instalat) și se duce о paralelă 1а curba cea mai apropiată 
instalaţii. a cantităţii de căldură de acumulat Q,—/(0,), funcție de debitul de căldură 

de căldură ЈЕ furnizat de sursă, 6, pînă la intersecția cu curba 0,8 Qu, mazı Abscisa punc- 

seama de ДЫ. tului В de intersecție (у. fig. 10.6) etse 0,, iar ordon: ) 

rezervorul | |. 


i e 2 ata Q, reprezintš sar- 
cina termică a aparatului in contracurent, 


Fig. 10.7. Schimbător de căldură în Contracurent. 


Volumul necesar al acumulatoarelor Vac in, паз, se poate calcula cu rela- 
Ша (10.3), in care se Va considera 8,,,, = +10°C, iar Q, este cantitatea de 
căldură transmisă apei acumulate în rezervor, sau grafic, cu ajutorul nomo- 
gramei din figura 10.6 (abscisa punctului В ре-аха Va). 
` Rezervoarele (acumula toarele) Verticale (fără Serpentini) se aleg ат 
tabelul 9.4, cunoscind volumul necesar Уш, in m3, rezultat din calcul. Se 
recomandă alegerea а ccl putin două acumulatoare de aceeasi capacitate (al 
căror volum total să fie cel puţin egal cu volumul necesar), pentru a asigura 
continuitatea funcționării instalaţiei în timpul exploatării, în cazul în care 
unul din rezervoare se află în revizie tehnică, 
Calculul termic de alegere a aparatelor în contr, 
_ ИтасигепЕ tip ICMA, cu {еуі din alamă (fig. 10.7) si 
tip avînd 7; 19; 31; 55 sau 85 de tevi din alamă 


Caracteristicile principale ale aparatelor în contracurent-tip ICMA, în 
cu {еуі din alamă, sînt date in tabelcle 10.4 si 10.5, 
Calculul termic de alegere a aparatului in contra 


curent tip ICMA constă 
in determinarea suprafeței necesare de schimb de сё! 


dură, cu relația 


0. 
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în care: (0, este sarcina termică а. aparatului în contracurent, în МУ (sau: 
kcal/h); > 
Ё — roeficientul global de transmitere a căldurii, in W/m? К. 
(sau kcal/m? Һ9С); 


Fig. 10.8. Variația temperaturilor agenţilor termici ре 8 
suprafaţa de schimb de căldură. RS 
3 


(Ад), — diferența de temperaturi, medie logaritmică, in grd; 
9 — coeficient de utilizare a suprafeței de încălzire; 
Ф = 0,8 pentru aparate cu (еуі din alamă. 


(i Diferenţa de temperatură medie logaritmică se poate calcula cu relaţia 
ig. 10.8) : 


Аб. — Amin 
Е 


min 


(A0), = 


în care s-a notat: 0,; 6! (v. fig. 10.8) temperaturile agentului termic primar 
Ја intrarea, respectiv ieşirea din schimbător; 05; 0: temperaturile apei de 
consum la intrarea (0; = 0, = +10°C), respectiv ieșirea (8; = Oe max = 60... 
65°С) din schimbător. 

Diferența de temperatură medie logaritmică (A0,) se poate determina. 
şi grafic, cu ajutorul nomogramei din figura 10.9, calculind în prealabil 40 у 
și A0,,, cu ajutorul figurii 10.8. ç 

Coeficientul global de transmitere а căldurii А se poate calcula analitic 
sau grafic. Pentru calculul analitic se aplică relația 


(10.7) 


n 5. ДЕСІ ых m d IRURE 
în care: - 4” reprezintă rezistența termică conductivă a peretelui țevii din 


Mm 


alamă de grosime 3, si conductivitate termică him; ал $ оз — coeficienţii de- 


schimb superficial de căldură, care se caculează cu relaţiile criteriale cunos- 
cute, pentru cazul convecției forțate а agentului termic primar printre (еуі 


(ал), respectiv а apei de consum în (еуі (xz) în curgerea laminará, tranzitorie: 


sau turbulentă, corespunzător valorilor criteriului Reynolds. 5 


465. 


[°С], (10.6); 


6, sou G; (t/h) 
1m 


x | 
| я T 

| 

| 


80 - |— t - 7 
т 


60 


Ж | Ll. је] i 
Qi 02 03 04 05 06 07 08 09 18 2/2 13 AES T5. 
№ sou № (6) 


{ 
а | 
Fig. 10.10. Nomogramă pentru determinarea coeficieritului k pentru aparate în contracurent 
cu 31 de ţevi din alamă pe tronson. 


1 4 — determinarea vitézelor Wy şi Wa; b — determinarea coeficientului ау; c — determinarea coeficientului xa; 
^ 4 — determinarea coeficientului А, 
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«ex; (cal /m2hara) 
1209 Formula de вага 1 ДЁ | | 
9000 — —À, 
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8000 45 
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я 


кК{Ксаё/т?. дг] | 
0 Т ] | 
кес = 
Formula de bază Б 
ХС ==. унй 
=- Е Kcal/m^h:gro. 


4. 
ат, А ср 


| 


£ = in =0000011 m^hgra]Kcat 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
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0 41 = Я 
“1000 2000 3000 4000 5000. 6000 7000 8000 9000 
> ` < à 906 оу Кеа тога) 
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©, sau 62(#/ћ) 
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- Formule de 5020: 


G, 3600 $W, T, kg/h(orinire fevi) S,-Q0270 m? © 
HOTT G, 3600S:WyAgh/onh (еуі) Se=00066m 20 


e 7 И sau (J 


Fig. 10.11, Nomogramă pentru determinarea coeficientului А pentru aparate în contracureut 
cu 55 de {еуі din alamă pe tronson. 


— determinarea coeficientului. a; 
= determinarea coeficientului А, 


a — determinarea vitezelor Wi şi 1; 2 — determinarea coeficientului egt 
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respectiv, 31; 55 sau 85 de țevi din alamă pe tronson; pe aceste nomograme 
sint scrise și relaţiile de calcul pe baza cărora au fost trasate. к 
Pentru calculul grafic se determină în prealabil: 
— debitele G, şi Ga de agent termic primar, respectiv de apă caldă de 
consum, cu relaţiile 
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în care cu Я с» sînt căldurile specifice ale agentului termic primar, respectiv 
ale арсі calde de consum, celelalte notații fiind cunoscute ; 

SA temperaturile medii 91, si Өз, ale agentului termic primar, respectiv 
apei de consum, cu relațiile 
0; + 07 
Нал (10.10) 


bin = Ө, = 


Cu valorile de mai sus, alegind initial numărul de {суі pe tronson (31; 
55 sau 85), se determină succesiv, din nomogramele menţionate, vitezele 101, 
respectiv te», ale agentului termic primar (printre țevi) și apei de consum (în 
ţevi), apoi coeficienții а Я ws şi, în final, coeficientul А. 

După determinarea suprafeţei necesare de schimb de căldură cu relația 
(10.5), din tabelul 10.4 se alege aparatul în contracurent (avind numărul de 
{суі pe tronson ales preliminar), а c rui suprafață efectivă de încălzire este 
cel putin egală (cit mai apropiată) cu s iprafata necesară rezultată din calcul. 
Din tabelul 10.4 va rezulta lungimea tronsonului бі numărul de tronsoane 
Aparatul ales se notează astfel incit să poată fi ușor identificat: de exempl 
SSSAM inseamnă aparat în contracurent tip ICMA în 5, cu 55 țevi din 
4x 3000 
alamă р 


tronson, avind 4 tronsoane, fiecare cu lungimea de 3,0. m. 

Calculul pierderilor totale de sarcină АР, pe circuitul agentului termic 
espectiv АР» pe circuitui apei calde de consum se efectuează grafic, 
igurile 10.13; 10.14 și 10.15 respectiv, pentru aparate 
pe tronson, curbele 7; 2; 
3,0; 3,5 şi 4,0 m. 


prin 
cu nomogramele din 
în contracurent cu 31; 55 sau 85 de tevi din alam: 
3: 4; 5 se referă la lungimile tronsoanelor de 2,0; 2 
E Alegerea pompei de circulație dintre aparatele în contracurent si rezervoarele 
de acumulare a apei calde de consum. Se consideră că pompa (fig. 10.2) аз 
numai circulația apei între rezervorul de acumulare 51 schimbătorul de căldură. 
Debitele G de apă caldă distribuite în rețea şi consumate la punctele de 
utilizare (armăturile obiectelor sanitare) sint variabile în timp, С = G(t) si 
anume, 0 < G(t) < G,,, orar în funcţie de programul zilnic de furni a apei 
calde de consum, în саге Gas orar = 9: este debitul maxim orar calculat cu 
relaţiile din tabelul 2.3. 
În consecință, prin rezervorul de stocar 
apă | Ga | funcție de variația debitului G 
prin rezervor (de la a la b sau de la b la а) depinde de valoarea sarcinii hidrodi- 
namice H,, în шН.О, a apei calde de consum în punctul 2, comparativ cu 
valoarea sarcinii hidrodinamice Ha, în mH;O, a apei reci in punctul а, de 
valoare cunoscută. 
Considerind sensul pozitiv al debitului Ga cind curentul de apă circulă prin 


rezervorul de stocare de la a 1а b, rezultă 


va circula un debit variabil de 
Сй) şi al cărui sens de circulaţie 


— С: dacă H, > H, sau H, — Ha> 0 cind G() < Gi; 
|б; = 0 dacă H,= H, sau H, — H, = 0 cind G() = бі; (10.11) 
С. dacă H, < H, sau Н, — H, <0 cînd С@) > Gi. 
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о. 11) 


mulare, adică 
cînd G(!) = 0, 
stocare maxim 


a energiei termice) $ 
“ționează în regim di 


ürnizare a energiei ter- 
г; 1а 1 "ind 
„Че а 


se aplică relațiile 


(їн ) = Bl = E, + Муй; (10.12) 


Í H,— H, = М0; (10.13) 
| G = Git 161, (10.14) 
іп care :H(G,) este înălțimea de pompare a pompei de circulație; 
. 
| = —G, — conform relaţiilor (10.11); 
М, Я M, — modulele totale de rezistență hidraulică ale reţelei а50 pe 
care este montată pompa de circulaţie și schimbătorul de căldură și, respectiv, 
al rețelei aRb pe care este montat rezervorul de stocare а energiei termice. 


Rezolvind sistemul de ecuații (10.12); (10.13) si (10.14) se obţine expresia 
înălțimii de pompare ca funcție de debitul de apă caldă de consum 


ж \ 4 
( но мв ats mss v те) M 
АС ! УМ; NM, 
1 I 
x[c — 48 п. ( sm) ) 
| ҮН, И (10.15) 


valabilă în cazul G = G(t) < Gu ста H, > Н, (fig. 10.2, a). 
În condiţiile regimului de stocare maximă a energiei termice, cînd G 
= G(t) = 0, se obţine înălțimea maximă de pompare 


М 
Ни = (Hy = H)| -- — 1), 
ли = (H, ЈЕ ) (10.16) 
sau, făcînd uz de relaţia (10.13) si înlocuind | Ga] = ~G, sub formele 
Нш. = (My — Ма) GaGa = (М, — Мз) Gi. (10.17) 


zultă б) = Gî şi din 
ă la care are loc regimul 


Dacă H, = Ha (fig. 10.2, b) ста |G,| = 0 
relaţia (10.15) se obţine înălțimea de pompare H* рї 
de stocare а energiei termice în ара din rezervor 


H* = MiG. (10.18) 
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În cazul H, < H, cînd instalația funcţionează în regim de furnizare a 
apei calde din rezervor, sistemul de ecuații este 


н„— H, + H(G) = MG; (10.19) 
^ Ha— Нь = Ma: (10.20) 
G =G, + G, (10.21) 


în care s-a ţinut seama că |С | = С» cînd H, < H, conform relaţiilor (10.11). 
Rezolvind sistemul de ecuaţii (10.19); (10.20) si (10.21), se obține 


НЕ 1 
H(G) mje H.B r+ TF ЈЕ 
1 


х [© = LESE == зи): (10.22) 


valabilă în cazul G = G(#) >G, cînd H, < Н, (fig. 10.2, c). 

Dacă H, = Н, cînd |б; | = 0 si G(î) = бі, din relația (10.22) se obţine 
înălțimea de pompare Н* = M G:* [identică cu relația (10.18)) de la care 
începe regimul de furnizare a apei calde din stoc. 

Debitul maxim Gama, de apă caldă furnizătă din stoc se realizează cînd 
debitul de apă caldă consumată la punctele de utilizare atinge valoarea 
G = G() = Gmaxorar = 0.) în acest caz, sarcina hidrodinamică H, are о 
valoare minimă, dată de relația 

Нупа > Hne = тах (H, + H, + №), (10.23) 
in care Hwe se calculează cu relația (2.13), în care h, este suma pierderilor 
totale de sarcină (liniare și locale) pe traseul de alimentare cu apă caldă de la 
punctul b (fig. 10.2, с) pin& la punctul de consum cel mai dezavantajat hi- 
draulic din întreaga instalație, în mH;O. 

Înlocuind în relația (10.22) valoarea minimă а sarcinii hidrodinamice 
He mia dată de relația (10.23) şi debitul С = Gmax orars SC obține înălțimea 
minimă de pompare H min = H(Gmazorar)- 

Debitul maxim al pompei va fi 


H, — Hyma , 
М. 


Gi mas = Gmas orar — (10.24) 
Я cunoscind G; mas Și Нана se poate alege preliminar pompa de circulație cu 
nomogramele din figurile 9.2 si 9.3. 
Relațiile (10.15) si (10.22) se pot exprima astfel 
5—10 1 1 
H(G) = M.|G — УН, a ^) 
(G) | E Fal (yz + 


х fe — 118, El ле ng) (10.25) 


folosind pentru explicitarea modulului | Нь — H,| relaţiile (10.11). 
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Determinarea grafică a punctelor de funcţionare ale instalaţiei este re- 
dată în figura 10.16. 

Se consideră sistemul de axe rectangulare СОН (fig. 10.16), avînd pe axa 
absciselor debitele С, în m?/h, iar ре axa ordonatelor înălțimile de presiuni 
în scara manometrică Н, in mH;O. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 


1 
| 
Ki | 
| 


| 
| 

| 

б бы [727 


EOM 


Fig. 10.16. Determinarea punctelor de funcționare a instalaţiei de preparare a apei calde 
de consum cu schimbătoare de căldură în contracurent și rezervor de acumulare fără serpen- 
tină (fig. 10.2). 


Intersecţia planului de sarcină H, cu planul НОС este dreapta paralelă 
cu axa absciselor în punctul de ordonată Ha, in mH;O, de valoare cunoscută. 
Se „prezintă grafic funcţia (10.19) scrisă sub forma: H, = На + H(G1) — 
— М.С, după cum urmează (fig. 10.16): 
_ — se trasează prin puncte curba caracteristică 7 de sarcină а pompei, 
(н |= H(G,), înălțimile de pompare fiind măsurate de la planul de sarcină H, 
(pompa fiind aleasă preliminar); 

— se trasează prin puncte curba caracteristică 2 a rețelei a — pompă— 
schimbător de căldură — b, sub forma: hu = MG? în care h, este suma pier- 
derilor totale de sarcină (liniare si locale) pe traseul menționat; 

— se determină grafic diferența H(G1) — MG? prin scăderea ordonatelor 
сиђе 2, din ordonatele curbei 7 în dreptul acelorași abscise ; rezultă curba 2 
care este reprezentarea grafică a relației (10.19); 

— se reprezintă grafic funcția: H, = Н, + М.С} G|, dedusă din 
relația (10.13), în care se va ţine seamă de relațiile 10.11). Ca urmare, se 
trasează prin puncte curba caracteristică 4: H, = H, — M,Gš sau, Н, = Н, — 
— №» în care h, = М6 reprezintă suma pierderilor totale de sarcină 
(liniare si locale) pe rețeaua: a — rezervor de stocare — $. Se trasează apoi 
curba 4% simetrica curbei 4 Та{й de punctul de ordonată H,; curba 4' — 4 
constituie reprezentarea grafică a funcției (10.l3J2—— — — 
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— ţinind seama că сеје două rețele ale instalaţiei sînt montate în paralel 
între punctele a şi b, se însumează grafic curbele caracteristice 3 si 4' — 4, 
adunind abscisele în dreptul acelorași ordonate si rezultă curba 5 сате repre- 
zintă locul geometric al punctelor de sarcină hidrodinamicá H, (fig. 10.16). 
Punctele de funcţionare ale instalaţiei se determină in funcție de variațiile 
debitului G = G() de apă caldă consumată, respectiv evacuată in rețea prin 
punctul 

— dacă С) = 0 se determină ordonata la origine a curbei 5, H, max Я 
punctul de funcționare al instalaţiei este A(0; H,,,,). Paralela dusă prin 
punctul A la axa absciselor intersectează curba 3 în punctul 4, Я curba 
4'—4 în punctul А»; se observă că abscisele punctelor A, si Аз sint egale іп 
valoare absolută, dar opuse ca semn. Abscisa punctului Az reprezintă debitul 
maxim de apă caldă care circulă prin rezervor de la b la a, instalația funcțio- 
nind în regim de stocare maximă a energiei termice în apa caldă din rezervor. 
Abscisa punctului 4; reprezintă debitul minim al pompei de circulație si, 
evident: Giaa = —G2mas (fig. 10.16). La intersecția verticalei ridicate din 
punctul А, cu curba caracteristică de sarcină 7 a pompei se obţine punctul 4” 
de funcționare a pompei, avind ordonata (măsurată de la planul de sarcină H,) 
egală cu înălțimea maximă de pompare H pax) 

— dacă С( = G,,¿çera,, din punctul corespunzător de pe axa absci- 
selor se ridică o verticală рупа la intersecţia cu curba 2 şi se determină 
punctul B (С; Ho min), de funcționare al instalției, а cărui ordonată 

ste sarcina hidrodinamicà minimă a apei în punctul b, Нуи, care trebuie să 
exprimată de relaţia (10.23). Paralela dusă prin punctul В 
Ја axa absciselor intersectează curba 3 în punctul B, si curba 4'—4 in punctul 
Ву Abscisa punctului B, reprezintă debitul maxim Goma de apă caldă eva- 
cuată din stoc. Abscisa punctului B, reprez! tă debitul maxim Gima, al pom- 
pei de circulație. La intersecția verticalei ridicate din punctul Ву cu curba 
caracteris 7 de sarcină a pompei, se obţine punctul В’ de funcționare a 
pompei, a cărui ordonată măsurată де Ла planul de sarcină H, este egală cu 
înălțimea minimă de pompare H nin; 

— dacă H, = H, cind |G»| — 0 si G() = GÎ se obține punctul С de 
funcționare al instalaţiei, la intersecția curbei 5 cu paralela Н, la axa absciselor. 
La intersecţia verticalei ridicate din punctul С cu curba cracteristicà 7 Je 
sarcină a pompei se obține punctul С” де funcționare a pompei avînd ordonata 
H* = МС. Punctul С de pe curba 5 de funcționare а instalaţiei separă 
regimul de stocare de regimul de consum din stoc și anume: 

— dacă 0 < G(). < Gî cînd H, < Hy mor instalația funcționează în 
regim de stocare a energiei termice іп apa caldă din rezervor; 

< G() < Gu ua, cind H; nin < Н,<Н,, instalaţia funcfio- 
de furnizare a energici termice din stoc prin apa caldă dis- 
n rejea prin punctul b (fig. 10.2) si consumată la punctele de utilizare. 

Din analiza regimului hidraulic al instalaţiei de stocare rezultă următoa- 
rele: 

— cunoscind distribuţia orară a debitelor de apă caldă de consum С = 
= G(t) — în funcție de programul adoptat de furnizare a apei calde în reţea — 
se pot determina distribuțiile debitelor Gə! care circulă prin rezervor, atit 
în regim de stocare a energiei termice cit și în regim de consum din stoc. 
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Aceasta permite elaborarea unui model de calcul termic de dimensionare 
corectá a instalatiei de stocare, evitindu-se subdimensionarea sau supradi- 
mensionarea acesteia, impreuná cu toate consecintele de ordin. tehnic si 
economic ; 

_ cumoscind distribuţia orară а debitelor de apă бл rcfulate de pompă 
prin schimbătorul de căldură, precum $1 parametrii termici și hidraulici (con- 
stanti sau variabili in timp) ai agentului termic primar, se poate elabora un 
model corect de calcul al schimbátorului de căldură, obtinindu-se o solutie 
economică pe ansamblul instalaţiei; 

— relaţiile de calcul hidraulic stabilite permit alegerea corectă a pompei 
de circulaţie, iar graficul din figura 10.16 evidențiază domeniile de debite și 
înălțimi de pompare, corespunzătoare punctelor A’ şi В’ între care lucrează 


pompa de circulaţie. 


40.2.6. Dimensionarea instalaţiei pentru prepararea apei calde de consum 
într-o treaptă racordată la reţeaua de termoficare cu injecție 


şi acumulare 


Schema de principiu a unui punct termic cu injecție Я acumulare este 


prezentată în figura 10.3. 
Debitul de apă caldă menajeră Ge furnizată de schimbătorul de căldură 


se calculează cu relația 
Є. = Ши (10.26) 


în care: ge este debitul maxim orar de apă caldă, calculat cu relațiile din tabe- 
lul 2.3 (STAS 1478-84); 
В = 0,75. 


Debitul de căldură Q, necesar preparării apei calde de consum ве deter- 
mină cu relația 
0. = Geli, — 6), (10.27) 
în саге 0,= 10°C este temperatura apei reci, 0, = 60°C temperatura apei 
calde de consum, с căldura specifică a apei. 
Debitul de agent termic primar G la brangamentul punctului termic 
(у. fig. 10.3) se stabileşte cu ajutorul relației 


и 


s, 8‏ ے 
TET (10.28)‏ 
în care: m este numărul de apartamente alimentate си căldură de la punc-‏ 
tul termic;‏ 
до — valoarea de calcul a necesarului de căldură pe apartament‏ 
convenţional, în kcal/h ар.;‏ 
c  — cădura specifică a apei, іп kcal/kg- grd;‏ 


0,:9,— temperaturile nominale ale apei fierbinți în conducta de 
ducere (8, = 150°C), respectiv de intoarcere (0, = 80°С) 
a rețelei de termoficare. 
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Debitul de agent termic primar trecut prin treapta de preparare а apei 


calde este 

G, = ФС, (10.29) 
în саге coeficientul Ф reprezintă cota de apă fierbinte preluată din conducta 
de ducere a reţelei de termoficare și se determină cu nomograma din figura 
10.17, în funcție de n și О». Din figura 10.17 RID gradul de satisfacere a 


necesarului de căldură pentru încălzirea clădirilor ——— 


inec 


4 
kcal] 


| 
| 


| LL L || 
% 48 Q6 04 02 С 500 Ш 2000 n 4 300 1000 1900 2000 n 


n 


Fig. 10.17. Nomograme pentru determinarea para- Fig. 10.18. Variatialcantitiitii de căl- 
metrilor de calcul pentru instalația de preparare a dură acumulată in funcție de numărul 


apei calde си acumulare și injecție. de apartamente, pentru instalația de 
preparare a apei calde cu injecție și 
acumulare. 


Suprafața necesară a schimbătorului de căldură se determină cu relația 
(10.5) și din tabelele 10.4 si 10.5 se aleg două aparate în contracurent montate 
în paralel (din motive funcționale). 

Volumul rezervorului (acumulatorului )de apă caldă se calculează cu relația 
(10.4), în care cantitatea. de căldură ce trebuie acumulată 0, se determină cu 
ajutorul graficului din figura 10.18 în funcţie de numărul и de apartamente. 


10.3. Instalaţii centrale pentru prepararea apei calde de consum 
cu schimbătoare de căldură fără acumulare 


Dimensionarea acestor instalaţii constă în stabilirea debitelor de calcul 
și calculul termic de alegere a schimbătoarelor de căldură pentru schemele 
uzuale de preparare a apei calde de consum. 

Instalaţii pentru prepararea apei calde de consum cu aparate de con- 
tracurent montate într-o singură treaptă. Debitul de calcul al instalaţiei 
de preparare a apei calde în scopuri menajere si igienice este egal cu debitul de 
calcul al conductelor de apă caldă determinat cu relațiile din tabelul 2.3. 

Sarcina termică а schimbătorului de căldură se calculează cu relația 
(10.1), iar suprafața necesară de schimb de căldură cu relația (10.5), în care 
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coeficientul Ё se determină grafic cu nomogramele din figurile 10.10; 10.11 sau 
10.12, pentru schimbătoare de căldură tip ICMA (tabelele 10.4 și 10.5). 

Instalaţia pentru prepararea apei calde de consum în două trepte, 
în serie, racordate la rețeaua de termoficare. Schema de principiu a in- 
stalatiei este redatá in figura 10.5. 

În condițiile regimului de funcționare admis la dimensionarea punctului 
termic, debitul de agent termic primar este trecut în mod integral prin schim- 
Dătorul de căldură din treapta inti şi în procent de 90% prin schimbătorul 
de căldură din treapta a doua de preparare a apei calde de consum: G = G 
si Ga = 0,9 С, unde G se determină cu relația (10.28). Q 

t 


Gradul de satisfacere al necesarului de căldură pentru încălzire 

i nec 

pe perioada în care se atinge valoarea maximă a debitului de apă caldă de con- 

sum, precum şi temperaturile 6, si 0, ale agentului termic primar la intrarea 

şi respectiv ieșirea din schimbătoarele de căldură aferente încălzirii clădirilor 

se determină din graficul din figura 10.19, în funcție de numărul z de aparta- 
mente și de necesarul de căldură О pe apartament convențional. 

Ecuațiile de bilanț termic ale instalaţiei sint 

O, — Go (0; — 0°) = 6.0, — 04) = (Аш; (10.30) 

0» = Соса(д; — 6) = С.с(б, — 0.) Gc(8, — в) = %5(А0)г: (10.31) 

0 = 0, + Qa = 6.0. — 9) 5 (10.32) 

Я, observind pe figura 10.5 cá 0; = 6, #0 = 9,, din relaţiile (10.31) se deduc 

%-оЛ%. (10.33) 


(10.34) 


Fig. 10.19. Nomograme · pentru 
determinarea parametrilor de cal- 
cul pentru instalația de prepa- 
rare a apei calde cu schimbă- 
toare de căldură în două trepte 
scrie, ' racordate la rețeaua de 
termoficare, 


I | из 1 1 
яя и 2 0 0 5 юю ви 00 
iar din relaţiile (10.30) rezultă 
өт =6, 


0 
Gi 
Debitul de apă caldă de consum G, = 4, se determină cu relaţiile din 
tabelul 2.3 (STAS 1478-84). 

Din relațiile (10.30) si (10.31) se determină suprafeţele necesare de 
schimb de căldură 51, în m? si Sa, în m?, cunoscind Q, Я Qa Я calculind 
(Аб,а; (29): А. si А după metodologia cunoscută, Schimbătoarele de 
căldură se aleg din tabelele 10.4 și 10.5. 


. (10.35) 
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эйе de căldură cumulate furnizate de sursă Qs cumulat, în Gcal (cuba 1); diferența maximă 
Hie 90 бије 1 și 2 măsurată pe ordonată reprezintă cantitatea de căldură transmisă apei 
între late Qa = 0,35 Gcal = 350 000 kcal. Volumul necesar (ді boilerelor se calculează сч 
relația (10.3) 


= Фатах _ — 350000 cal. i s00 ү me. 
ТЕТЕ 17 1060 — 40) | 

Din tabelul 10.2 se aleg patra boilere orizontale avind fiecare volumul efcctiv 
y = 5000 1. 

2000 sia temperaturii apei calde din boiler calculată cu relaţia (10.4) are valerile dim 
tabell 10.6 (coloana 12) şi este transpusă grafic în figura 1021 (curba 3), 

ЧО ir de та} sus зе obțin si direct, pe cale grafică, folosind nomograma din 
figura 10.6, cunoscind suma де echivalenți Е = 1128. 


Exemplul de calcul 10.2. Să se dimensioneze instalaţia de preparare а apei calde de consum 
са aparate în contracurent şi rezervoare de acumulare a apei calde pentru un ansamblu de 
Ce dei de locuit cu 480 de apartamente, cunoscind că suma echivalenților armăturilor punc- 
telor de consum este Е == 1 128, 

Resolvare, Cunoscind numărul total de echivalenți: Е = 1 128, din figura 10.6 rezultă: 
cantitatea de căldură transmisă apei acumulate Qa = 0,35. Gcal = 350 000 kcal; volumul ne- 
Cesar al acumulatoarelor V = 7,0 m? = 7 000 1; sarcina termică а schimbătorului de căldură 
Qs = 0,9 Ссаућ = 900 000 kcal/h. 

Din tabelul 9.4 зе aleg două rezervoare de acumulare a apei avind fiecare сарасі- 
tatea de 4000 1. 

În continuare, se va efectua calculul termic de alegere а aparatelor în contracurent 
tip ICMA, 5-31 Am, cunoscind sarcina termică Q = 900 000 kcalh si considerind са agent 
termic apă caldă pentru încălzire avind temperaturile 95/75°C. 

Diferenja medie logaritmică de temperatură (fig. 10.22) va fi 


_ (75-— 10) — (95 — 60) 30 — 48,96. 


(а 0,619 


Valoarea (A), = 48,5°С se poate obține sí direct, din nomograma redată în figura 10.9. 
rea (A0) culti coeficientului global de transmitere a căldurii se folosesc nomogramele 
din figurile 10.10; 10.11 şi 10.12 din care rezultă: 

бе entru debitul de agent termic primar, calculat cu relaţia (10.8) 


900 000 
c = 9000 = 45000 kgfjh = 450 tijh 
171. (95—75) d ‚ 


şi temperatura medie, calculată cu relația (10.10): Orm = Dm = 58570; din figura 10.104, 


W, = 102 mls; 
шина ара caldi de consum, avind debitul dat de relația (109) 
re = . 900090 — 18000 kgtfh = 18 tf/h 
c (Q; — 9) 1 (60 — 10) 


60 + 1 
Я temperatura medie: 8g = Sm = 35°C; din figura 10.10, а, W, = 1,05 m/s; 


— din figura 10.10,4 rezultă: k = 2 130 kcal/m"h^C. 

Aplicind relația (10.5) rezultă suprafața necesară de schimb de căldură 
s= — %0 

0,8 + 2 130: 48, 


Din tabelul 10.4 se alee aparat іп contracurent tip ICMA în S 31 Am/2 x 4000 (cu 
2 toamna avind fiecare lungimea de 4,0 m) cu suprafața efectivă de schimb de căldură, 
$ = 11,00 m°. 
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Proiectarea instalaţiilor 


de gaze naturale combustibile 


11.1. Reţele de distribuție şi instalații exterioare de gaze naturale 
combustibile 


11.1.1. Treptele de presiuni admise în sistemele de alimentare 
cu gaze naturale combustibile 


іп sistemele de alimentare cu gaze naturale combustibile (fig. 11.1) 
compuse din conducte de transport, staţii de predare, sistemul de distribuţie 


Fig. 11.1. Schemă de principiu a 
unui sistem de alimentare cu gaze: 


7 — conductă de transport; 2 — staţie de 
predare; 3 — staţie де predare la consu- 
mator alimentat din conducte de tran- 
sport; 4 — reţea de repartiție; 5 — bran- 
şament; 6—statie de reglare la consuma- 
tor; 7 — instalație de utilizare la consu- 
mator important; 8 — staţie de reglare 
de sector — pm Ја P r; 8 — staţie de re- 
glare de sector — фт la pj ; 9— rețea 
de distribuție — Pr; 10 — тера de dis- 
tribufie — pj; 7] — robinet de bransa- 
ment; 72 —post reglare — pr la pj; 73 
— instalaţie de utilizare — Pj 


şi instalaţiile de utilizare, se folosesc următoarele trepte de presiuni exprimate 
în suprapresiuni: 

— presiune înaltă: peste 6 bar (= 6 kgf/cm?); 

— presiune medie: între 2 și 6 bar (= 2—6 kgf/cm?) ; 

— presiune redusă: între 0,2 si 2 bar (= 0,2—2 kgf/cm?) ; 


— presiune intermediară: 0,05 si 0,2 bar (~ 500—2 000 mmH;0); 

— presiune joasă: sub 0,05 bar = 50 mbar (= 500 mmH20), 

În sistemele de distribuţie se vor utiliza numai treptele de presiune medie 
şi redusă. Utilizarea presiunii joase se admite numai pentru extinderi de lun- 
gime mică, în reţele existente. 

Sistemele de distribuţie vor fi proiectate, cu regulator la abonat, în func- 
tie de mărimea localității, de repartizarea consumatorilor. si cerințele de pre- 
siune ale acestora, într-una din principalele variante indicate mai Jos: 

— reţea de repartiție cu regim de presiune medie si rețea de distribuţie 
cu regim de presiune redusă; 

— fără rețea de repartiție, cu reţea de distribuție de presiune redusă. 

D În instalaţiile de utilizare a gazelor din unități industriale (fig. 11.2) se 
vor folosi, de regulă: 

— în instalaţiile exterioare: treptele de presiune medie, redusă, interme- 
жата și joasă; 

— în instalaţiile interioare: treptele de presiune redusă, intermediară 
Я joasă. 

Treapta de presiune joasă se va utiliza numai în cazul unor instalații 
de mică anvergură, cu asigurarea menținerii fluctuațiilor de presiune, in 
limita intervalului de reglabilitate al arzătoarelor. 

Folosirea treptei de presiune medie în instalaţiile interioare se admite 
numi іп cazul existenţei unor agregate de utilizare care funcționează la această 
presiune. 


Fig. 11.2. Schema de principiu а unei in- 
stalafii de utilizare industrială a fazelor: 
1-тера 


bransame: 
5 — insta 


Stalaţie exterioară de p. 
tralá termică; 73 — instal 
1 


regate funetionind la pr; 17 - awregat 
11, funefiontnd ta рәт. 


p. 
16 — а 


În instalaţiile de utilizare а gazelor din clădiri cu caracter civil se pot 
folosi: 

--іп instalațiile exterioare: treptele de presiune redusă, intermediară 
51 joasă; ni 

— in instalaţiile interioare: treptele de presiune intermediară și joasă. 
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Presiunea prevăzută în instalațiile interioare va corespunde presiunii 
de regim a arzătoarelor iolosite. 

În instalaţiile pentru clădiri de locuit se va folosi numai presiunea joasă, 
atit în instalaţiile exterioare cit şi în cele interioare. 

Se exceptează de la prevederile de mai sus centralele termice, montate 
în clădiri separate sau în clădiri civile (inclusiv de locuit), dotate cu instalaţii 
de ardere pentru presiune redusă, pentru саге, se admite utilizarea presiunii 
de max 0,5 bar, cu condiția intrării conductei din exterior în centrala termică 

Reţeaua de repartiție va fi, de regulă, inelară Я dacă este posibil, ali- 
mentată în două puncte. 

Pentru sectoare sau localități în care intreruperea cu gaze nu poate 
avea consecințe importante, rețeaua de repartiție poate fi proiectată ramificat. 

Reţeaua de distribuţie va fi ramificată sau inelară, în funcţie de consi- 
derente tehnico-economice, de cerințe funcționale si de situația locală. De 
regulă, stațiile de sector vor fi interconectate, pe treapta de presiune din aval, 
pe cei mai convenabil dintre trascele curente de distribuţie. 

La conductele reţelei de repartiție se vor racorda numai consumatorii 
importanți (intreprinderi, instituții sau dotati), al căror debit nominal depă- 
seste 400 mih, în București și 200 m&/h in celelalte localitti, restul consuma- 
torilor urmind a fi racordati la reţeaua de distribuţie. 

În cazuri speciale, cînd această soluționare nu este posibilă in condiții 
economice, întreprinderile de distribuţie a gazelor vor putea admite, pe baza 
unor justificări tehnico-economice, racordarea unor consumatori mai mici 
la reţeaua de repartiție. 


11. 


Alegerea traseelor, condiții pentru amplasarea și echiparea conductelor 


Traseele rețelelor si instalaţiilor exterioare vor fi, ре cit posibil, rectilinii 
Traseele vor fi marcate prin inscripții sau prin aplicare de plăcuţe indicatoare 
pe construcții Я stilpi din vecinătate. 

La stabilirea traseelor se va da prioritate siguranţei față de estetică. 

Conductele reţelelor de distribuţie vor fi, de regulă, subterane. Instala- 
{Ше exterioare se vor monta, de preferință, aerian, pe pereţii exteriori ai 
clădirilor, pe estacade etc. 

Pe clădirile avind categoria A sau В pericol de incendiu se admite numai 
montarea instalaţiei proprii de alimentare cu gaze naturale. 

În zone construite, aglomerate cu diverse instalaţii subterane (orașe, 
întreprinderi etc.), cînd nu este asigurat controlul scăpărilor de gaze cu detec- 
toare, pe rețele de distribuție, respectiv instalaţiile exterioare, se vor monta 
răsuflători deasupra fiecărui teu de branșament și deasupra sudurilor de poziție. 

Pentru rețelele subterane la care se prevede controlul pierderilor de gaze 
cu detectoare, se recomandă ca în locul răsuflătorilor să se monteze tuburi 
de control. > 

Se vor mai prevedea rásuflátori sau tuburi de control: 

— deasupra fiecărei ramificații (subterane) a conductelor de gaze; în 
locul în care conductele de gaze ies din pămînt, lingă un perete; la capetele 
tuburilor de protecţie ale conductelor de gaze; la intrarea sau ieşirea din clă- 
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diri a conductelor de încălzire, apă, canalizare si electrice, pozate direct în 
pămînt sau in canale de protectie, in cazul in care distanta dintre conductele 
de gaze si celelalte instalaţii este mai mică de 5 m; prevederea se face de către 
proiectanți acestor instalații (rețele). Р 

Tipurile de rásuflátori sau 
tuburi de control folosite cu- 
rent sînt arătate în figura 11.3. 

Diametrul interior va fi de 
40—50 mm Ја rásuflátori şi de 
25 mm pentru tuburi de con- 
trol. Între generatoarca superi 
oară a conductei si fata inf 
oară a calotei răsuflătorii sc va 
păstra o distanță de 15—25cm. 
Distantele minime între con- 
ductele subterane de gaze si 
alte instalații, construcții sau 
obstacole vor fi cele indicate 
în tabelul 11.1. 

Сіпа respectarea distan- 
telor indicate în tabelul 11.1 
nu este posibilă, acestea pot 
fi reduse cu 20%, cu condiţia 
ca pe porţiunea subdimensio- 
nată să se prevadă (evi trase, 
suduri întărite, verificarea cu 
peria electrică a continuității 
izolatiei anticorosive, controlul 
nedistructiv al tuturor sudu- 
қ m rilor, răsuflători sau cămine 

Fig. 11.3. Tipuri de răsuflători: | pentru drenarea їп atmosferă 
атн В pentru spaţii Міне а eventualelor scăpări de gaze 
йр; Le о M sau montarea in tub de pro- 

tectie. 

Se va evita instalarea а două conducte de gaze pe traseu paralel. Cind o 
astfel de soluţie nu poate fi evitată, distanţa între cele două conducte de gaze 
va fi de cel puţin 0,5 m. Conducta de presiune mai mică va fi pozată, de pre- 
ferință, spre imobile. 

Adincimea de pozare a conductelor de distribuție, măsurată de la fata 
terenului pînă la generatoarea sup ă ductei va fi de 1,0 m în caro- 
sabil cu fundaţie de beton, de cel puţin 0,7 m în spaţii pavate $i de cel puţin 
0,5 m în spaţii verzi. În instalaţii de utilizare exterioare, adincimea: de îngro- 
pare va fi de cel puţin 0,4 m. Га proiectare se vor lua în considerare cotele 
definitive pentru amenajarea terenului. 

Se poate reduce, Јоса], adîncimea de pozare sub carosabil cu fundație 
de beton, cu condiția luării unor măsuri de protecție corespunzătoare (tub 
de protecţie etc.). 

Se interzice montarea conductelor de gaze la un nivel inferior сећа] 
bazei fundațiilor clădirilor, pe trasee paralele cu clădirile, pînă la distanța 


„5,4 
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-Cămine pentru reţele termice, telefo- 


Tabelul 11.1 


Distan minime între Conductele de gaze Я alte instalații, construcții sau obstacole subterane 
(Normativ 1 6-1986) 


Distanța minimă 


Instalaţia, construcția sau obstacolul în m de 1а conducta de gaze de: 
pj; pi рт. pam. 


Clădiri cu subsoluri sau aliniamente | 
de terenuri, susceptibile de a fi 
construite 

Clădiri fără subsoluri 1,5 1,5 
Canale pentru rețele termice, canale 
pentru instalații telefonice 15 15 
Conducte dc canalizare 1 1 
Conducte de apă, cabluri de forță, 
cabluri telefonice montate direct 
în sol, sau căminele acestor insta- 
latii 


гю во 


пісе și de canalizare, staţii sau că- 
mine subterane în construcții inde- 
pendente 

Linii de tramvaie (pînê la gina cea 
mai apropiată) 1 
Copaci 1 
Stilpi 0 
Linii de cale ferată — în rambleu 2 
exclusiv cele din — în debleu 5 
staţii, triaje şi la nivelul 
incinte industriale terenului 


OBSERVAȚII: 
Distanţele exprimate în m se măsoară in proiecția orizontală, între limitele exterioare 


ale conductelor sau construcțiilor. 
* De la piciorul taluzului 
** Din axul liniei de cale ferată 
pj — presiune joasă; рі — presiune intermediară; рт — presiune redusă; 
p.m. — presiune medie. 


de 2 m de la clădire; sub linii de tramvai sau de cale ferată, în lungul acestor: 
sub orice fel de construcție; in canale de orice fel, avind direct comunicații 
cu clădiri; pe terenuri destinate construcţiilor. 

Pe ramificaţiile importante ale retelelor de repartitie si distributie, pre- 
cum si în instalaţiile exterioare industriale, se vor prevedea robinete de sec- 
Нопаге. 

În funcţie de conţinutul de impurități al gazelor și din considerente de 
exploatare, în puncte convenabil alese ale reţelelor de distribuţie şi instala- 
iilor exterioare, se vor monta rcfulatoare prevăzute cu cite două robinete. 

Cînd se distribuie gaze care pot contine fracțiuni condensabile sau apă, 
se vor monta separatoare de lichide, în puncte convenabil alese, de regulă, 
în punctele joase ale rețelei sau 1а o schimbare de direcție. 

Armăturile, îmbinările cu flange, separatoarele de lichide, îmbinările 
electroizolante și dispozitivele de dilatare se vor introduce în cămine de vizi- 
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tare (fig. 11.4) sau, după caz, în cutii înglobate în masă de bitum sau de mate- 
rial plastic (fig 11.5). Capacul din fontă al căminului se va monta deasupra 
robinetului (fig. 11.4). În cazul mai multor robinete montate în același cămin, 
deasupra robinetelor care nu se găsesc în dreptul capacului căminului se 
recomandă prevederea de capace tip rásuflátoare. 


„11.4, Vană montată în cămin: 


3; 2 — robinet (vanê); j = priză de presiune; 
din fontă; 5 — palier în pantă; б — scurgere apa; 
7—tub de protecție; & =+ orificii de ventilaţie, 


Lîngă armăturile montate pe conductele aeriene rectilinii, atunci cînd 
din calcul rezultă ca necesar, se vor prevedea dispozitive de dilatare. 

În localităţi cu distribuţie de gaze naturale, proiectantii și constructorii 
pentru conductele de încălzire, apă, canalizare si electrice, pozate direct in 
pămint sau in canale de protecţie, vor lua măsuri de etanșare a acestora la 
intrarea în subsolul clădirilor. De asemenea, se vor etansa toate trecerile 
prin planseul peste subsol, pentru evitarea pătrunderii gazelor în interiorul 
clădirii. 

La recepţie, beneficiarul construcției (clădirii) va urmări realizarea luc 
rilor de etanșare pe baza procesului-verbal de execuţie a lucrărilor ascunse. 

Pentru evacuarea eventualelor infiltratii де gaze, se va asigura ventilarea 
subsolului prin orificii de ventilare pe conturul exterior al clădirii și intre 
încăperile din subsol și prin legarea unor canale de ventilare naturală cu 
subsolul clădirii. 


5. Vană montată îngropat: 


Intersectarea conductelor de gaze cu alte instalații subterane sau lucrări 
la suprafaţa solului se va face, in general, perpendicular pe axul instalaţiei 
sau lucrării traversate. În cazuri excepționale se admit traversări sub un alt 
unghi, dar nu mai mic de 60°. 
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La intersectări cu alte instalaţii subterane, conductele de gaze se vor 
monta deasupra, la distanța de cel puţin 100 mm. 


Prin excepţie, pentru instalațiile montate ulterior montării conductei 
de gaze, acestea se vor monta deasupra, în tub de protecție din oţel, cu răsu- 
flátori la capete, respectind distanța de cel puţin 100 mm. 

Conductele de gaze nu vor traversa canale, cămine sau alte construcții 
subterane; în cazurile în care respectarea acestor condiţii nu este posibilă, 
conducta de gaze va fi introdusă în tub de protecție. 

Traversările aeriene ale căilor de circulaţie de pe teritoriul unităților 
industriale se vor face la înălțimi convenabile, dar nu mai mici de 5 m. 


11.1.3. Branșamentele instalaţiilor interioare la reţelele exterioare 


de gaze naturale combustibile 


Prin brangament se înțelege conducta de legătură, conducind gaz nemă- 
surat, de la o conductă apartinind sistemului de distribuţie pînă la ieșirea din 
robinetul de branșament, stația sau postul de reglare. 

Fiecare imobil, grup de imobile sau corp de clădire de pe aceeași proprie- 
tate (incintă) va fi alimentat printr-un singur branșament, chiar dacă imobilul, 
respectiv terenul, se mărginește cu mai multe străzi (fig. 11.6). Se exceptează 
marii consumatori industriali, imobilele foarte mari și obiectivele situate pe 
suprafețe întinse, pentru care se admite alimentarea diferitelor clădiri, tron- 
soane sau secții prin brangamente separate, cu condiţia ca instalaţiile respec- 
tive să nu fie interconectate (fig. 11.7). 

Soluţia se va stabili de către proiectant, 
acordul intreprinderii de distributie a gazelor. 

Bransamentele vor fi pozate, de regulă, pini la limita de proprietate а 


abonatului. 


in functie de situaţia locală, cu 


Fig. 11.6: Alimentarea cu gaze a unui grup de 
imobile a căror incintă este mărginită de două 
străzi: 


7 — rețea de distribuție; 2- brauameni post de 
Тілеш cap de bransament; 4 instalaţie exterioară; 
5 — robinet de incendiu. 


de distributie publicá urmáreste refeaua stra- 
ilor se va face prin bransamente separate, la: 
e situat imobilul sau incinta respectivá (intre- 
nterzisă alimentarea. 


În zonele în care rețeaua 
dală, alimentarea consumatori 


conducta din strada pe care est 
prinderea industrială, instituția). În această situaţie este i 
consumatorilor din conducte de distribuţie situate pe alte străzi, atit prin bran- 
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samente proprii cit Я prin prelungirea branșamentelor altor consumatori. 


imobilele situate pe colt pot fi alimentate din conducta situată pe oricare din 
străzile cu care se învecinează. 


Fig. 11.7. Schemă de principiu privind ali- 
тай arca unei instalații industriale prin 
două brangamente: 
1—ге\са de repartiție; amin de vană; 3— bran- 
4 — staţie d а consumator; 3 — post 

аас de uti t 
lipit unci 
6 — instalaţie 


Se admite racordarea a cel mult două imobile de pe proprietăți vecine 
prin branşament comun, în următoarele cazuri: 

— cînd cele două imobile sint situate pe aceeași stradă și racordarea se 
far 1а conducta de distribuţie din strada pe care se află imobilele (fig. 11.8, 4 

ib); 

Es cînd cele două imobile nu sînt situate pe aceeași stradă, dar formează 
un singur corp (fig. 11.8,c), instalaţia de utilizare exterioară se va executa, 
în mod obligatoriu, aparent, cu posibilități ușoare de acces la robinetul de 
incendiu. 

În localităţile și ansamblurile urbane, în care conductele de distribuție 
nu urmăresc rețeaua s darea imobilelor se face prin brangamente 
la conducta cea mai apropi ei de distribuţie. 

La clădirile cu mai multe case de scară (tronsoane) se admite ramificarea 
bransamentului, în funcţie de condițiile locale (fig. 11.8, 4). 

Cu acordul întreprinderii de distribuție, branșamente ramificate sint 
admise si pentru alimentarea mai multor imobile, pentru reducerea numărului 
de traversări a unor artere de circulație importante (drumuri naţionale, magis- 
trale) — fig. 11.8, 6 (branșament pieptene). În aceste cazuri, instalaţiile de 
utilizare alimentate prin capete de branșament diferite nu vor fi interconectate. 

În cazul alimentării din instalaţii exterioare, fiecare imobil, hală, corp 
de clădire etc. se va alimenta printr-un racord propriu. Nu se admite alimen- 
tarea unci clădiri sau secţii prin mai multe racorduri. În cazuri speciale (hale 
monobloc, cu consumatori la capete) se pot proiecta, cu avizul întreprinderii 
de distribuție a gazelor, două alimentări independente, саге nu vor fi inter- 
conectate. 

În afara unor situații excepţionale si obligate, branșamentele și racordu- 
rile vor fi perpendiculare pe conducta de distribuție, respectiv ре conducta 


instalaţiei exterioare. Nu se admit branșamente în lungul străzilor. 
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Bransamentele Я racordurile subterane vor avea pantă către conducta 


Ја care se racordează. În industrii se va da preferință branșamentelor și racor- 
durilor aeriene. 

La capătul branșamentului se va monta un robinet de branșament care 
să permită scoaterea din funcțiune a întregii instalaţii. La branșamentele 
ramificate se va prevedea şi cite un robinet pe fiecare ramificaţie, înainte de 
intrarea: în clădire. 

La intrarea în fiecare imobil, hală industrială, corp de clădiră etc. la 
capătul racordului, se va instala, la exterior, în loc accesibil, un robinet de 
incendiu care va fi marcat conform STAS 297-80. În cazul în care la, intrarea 
în imobil nu există post (staţie) de reglare propriu, robinetul de incendiu se 
va monta după ieşirea din cabina (clădirea) postului (staţiei), înainte de prima 


Fig. 11.8. Scheme de principiu (nelimitative) privind alimentarea prin bran- 
sament comun si brangament ramificat: 


1 — rețea de distribuţie; 2 — bransament; 3 — post de reglare Ја cap de bransament; d — robinet 
de incendiu; 5 — instalație exterioară; б — robinet de bransament. 


ramificaţie. În cazul în care distanţa între robinetul postului (staţiei) de re- 
glare și robinetul de incendiu este sub 5 m, se poate renunța la acesta din urmă, 
funcțiunea lui fiind preluată de robinetul postului (stației) de reglare. Pentru 
robinetele plasate la înălțime se vor prevedea scări metalice (tip STAS 6168-80) 
de acces şi platforme de manevrare a robinetului. 

Intrarea în clădiri а conductelor subterane (branșamente, racorduri) 
se va face după ieşirea conductelor la suprafața solului, prin traversarea 
peretelui exterio al clădirii, la o înălțime convenabilă, 

Este interzisă prelungirea instalaţiei exterioare subterane direct în clă- 
dire. În cazuri excepționale, cind nu se poate evita o astfel de soluţie, în insta- 
latiile industriale se va prevedea, înainte de intrarea în hală, un cămin de 
aerisire, prin care va trece conducta de gaze şi în care se va monta robinetul 
de incendiu. Robinetul de incendiu va fi cu tijă înaltă, pentru ca manevrarea 
să se poată face de la suprafaţa solului. Căminul va fi acoperit cu grătar și va 
avea asigurată evacuarea permanentă a apelor colectate. 

Amplasarea capului de branșament sau а racordului se va face astfel 
încât intrarea conductelor din nișă (cabină) în clădire să se facă numai în spaţii 
ușor accesibile şi ventilate, case de scară, coridoare ventilate, hale etc. Se 
interzice intrarea directă a conductei din nișă în interiorul construcției, 

Conductele instalaţiilor exterioare aeriene vor fi vopsite, după recepție, 
conform STAS 8589-80, galben închis. 


41.1.4. Calculul conductelor exterioare de gaze naturale combustibile 


Debite de calcul peniru dimensionarea conductelor. Debitele de calcul se vor 
stabili, pe baza avizelor organclor în drept, după următoarele prescripti 

— pentru rețeaua de repartiție şi pentru ramurile principale ale reţelei 
de distribuţie se va lua în considerare consumul de gaze pentru o ctapă de 
perspectivă (minimum 20 ani), tinind seama de dezvoltarea în viitor a zonelor 
deservite, eventuala modificare a regimului de înălțime Я a densităţii con- 
strucţiilor existente, de schimbările amplasamentelor unor consumatori im- 
portanti. Pentru trascele de interconectare se va considera și debitul de avarie 
al sectoarelor vecine. Dimensionarea reţelei de repartiție trebuie să asigure, 
în caz de defectare a uneia din stațiile de predare, în orice punct al reţelei 
50% din debitul de calcul; 

— pentru ramurile secundare ale reţelei de distribuţie se va considera 
debitul instalat al aparatelor de utilizare existente $i al acelora ce pot fi insta- 
Tate în viitor, dotarea imobilelor ce зе pot construi pe terenuri virane etc. Я 
se vor aplica factori de încărcare specifici fiecărei categorii de utilizare. Pentru 
industrie și instituții se va considera debitul simultan, tinind scama de dezvol- 
tările în perspectivă; | 

— pentru instalaţiile de utilizare din industrii şi instituţii si branșamen- 
tele respective se va lua în considerare debitul simultan, tinind seama de 
regimul de funcționare al agregatelor și de dezvoltările prevăzute în per- 
spectivă; 

— pentru instalaţiile de utilizare și branșamentele consumatorilor cas- 
nici se vor însuma debitele tuturor aparatelor de utilizare de aceeași categorie şi 
se vor aplica factori de încărcare corespunzători fiecărei categorii de utilizare, 


Stabilirea căderilor de presiune. La retelele cuprinse între regulatoare 
(cel dinspre treapta superioară 51 cel către treapta inferioară), pentru dimen- 
sionarea conductelor, căderea de presiune disponibili Ap se va stabili ca dife- 
réntá între presiunea minimă asigurată la ieşirea din primul regulator fi și 


AP=21 bari 


Fig. 11.9. Ilustrarea utilizării că- 
derilor de presiune în regim de 
presiune medie: 

1 stație de predare 


glare dc sectur; 3 
consumator. 


presiunea minimă necesară înaintea celui de-al doilea regulator р» pentru a 
asigura nivelul maxim de presiune al treptei inferioare. Presiunea disponibilă 
фу, după primul regulator, se stabilește scăzind din presiunea nominală la 
ieșire abaterea maximă indicată în standardul de fabricație al aparatului. 
Presiunea pa, înainte de al doilea regulator, se stabileşte adăugând la presiunea 
nominală, în ауа! de regulator, căderea de presiune prescrisă prin standardul 
de fabricație, pentru a asigura funcţionarea corectă a regulatorului. Presiunea 
fa astfel găsită se va majora cu 10%, pentru compensarea unor factori impre- 
vizibili. 

În cazul asigurării presiunilor maxime la ieșirea din regulator, căderile 
de presiune Ap vor avea următoarele valori maxime: 

— pentru reţele de presiune medie Ap = 2,1 bar (~ 2,1 kgf/cm?) între 
фи = 5,4 bar (~ 5,4 kgf/cm?) și р» = 3,3 bar (= 3,3 kgf/cm”) (fig. 11.9); 

— pentru reţele de presiune redusă avind la capăt regulatoare cu actio- 
nare directă (de debit mic) Ap = 10 bar (~ 1,0 kgf/cm’) între фу = 1,8 bar 
(21,8 kgf/cm?) si pa = 0,8 bar (= 0,8 kgf/cm?) (fig. 11.10). 


Fig. 11.10. Tlustrarea cáderi- 
lor de presiune in regim de 
presiune. redusă: 


de reglare de sector; 2- 
д de reglare Ја cap de bransament- 


Pentru ramificații și branșamente, căderea de presiune Ap se va stabili 
ca diferență între presiunea disponibilă în punctul de racord $, şi presiunea. 
necesară înaintea regulatorului de la capătul branșamentului Pe. 
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Pentru rețelele de distribuţie existente, presiunea disponibilă fı se Va 
indica de către întreprinderea de distribuţie a gazelor. 


reţelei sau instalaţiei, indiferent de lungimea ei. 
Pentru calculul hidraulic al conductelor de presiune medie și redusă se 


aplică relația 


A а ез >. 
oe am peo. (ил) 
TLS, 


in care: Q, este debitul de calcul, in condiții standard (Р = 1,013 bara și 


Т = 288,15 К) mih. 

Piz Ра presiunea absolută la începutul si sfirşitul tronsonului conside- 
rat, în bar absolut (bara); [cînd se lucreazá în sistemul МКів (1 bar = 
= 1,02 kgf/cm), constanta are valoarea 4,222]; 

D — diametrul interior al conductei, în cm; 

Т — temperatura gazelor, К; 

L — lungimea tronsonului lespectiv, în km; 

8 — densitatea relativá a gazelor in raport cu aerul; 

a — coeficientul de rezistență hidraulică determinat cu relația: 


(11.2) 


wD х 
Res — > numărul Reynolds care se „poate calcula cu expresia: 
Y 


Re — 2230 © ‚ în are Q este debitul de calcul, іп mih; 


k — rugozitatea absolută, în cm; pentru calcul se poate lua k = 0,05 cm. 
în cazul unor branşamente Я tronsoane scurte de con- 


Pentru estimări, 
ductă, valorile coeficientului A se pot lua din tabelul 11.2 
d relația (11.1), fie cu 


Diametrele conductelor se pot calcula fie aplicin 
ajutorul nomogramei pentru calculul conductelor de gaze în regim cu volum. 
variabil (fig. 11.11). х 

Pentru conductele subterane nu se admit diametre sub 25 mm. 

Panourile, colectoarele i conductele de ocolire ale claviaturilor de reglare 
uri de reglare Vor fi astfel dimensionate încît 
nu depăşească 60 m/s pentru staţiile racordate 
із pentru сеје racordate la 


si măsurare din staţii Я ро 
viteza gazelor în conductă 
direct la conducta de transport, respectiv 40 m 
sistemele de distribuţie. 
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Fig. И. Nomogramă pentru calculul conductelor de gaze în regim cu volum variabil. 
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Coeficienţii de rezistență hidraulică In funcţie 


5 Di la numără 
|| em ја 10000 | 12000 | 16000 T 20000 | 25000 | 30000 | 40000 | 50000 
L 1 I 1 1 1 1 
1 2,8 | 56] % | 0,0503 0,0490 0,0489 0,0481 | 0478| 0,0475 
( Q| 12,55 2008 | 2510 | 3537 | 5020 | 
|| 3,6 | 22] 2. 0,0468 0,0453] — 0,0447] 0,0443] 0,0440 | 0,0436 
|| 0| 16M 2 32.28 | 4035 | 4842 6436 | 
$ gal | 00449) 0.0427) 0042! D] 0,0414 
5 | 10] 1883 3166 | 47,07 56,49 7532 | 
5,5 |106] 4 | 0,0425 $0400 0.0394 | 0,0390 | 0,0386] 
Q| 2376 2 | 5940 7128 95,04 
6,9 |138] |] 0,0401 00374] 00367 | 0'0363| 000558 
Q| 3094 61,88 7735 | 9282 | 12376 | 
82 |1640 А | 0,0388 0059) 00352] 0.0348] 0,0542 
Q| 3677 75,4 | 9192 | 110,31 | 147,08 
10,6 |212] 4 | 0,0372 0,0340] 0,0335] 0,0327 0,0321 
| | Q| 47.53 95,06 | 118,82 | 142,59 190,12 
р 13 3260 4 | 0,0561 x 00327 0,0319] 00513) , 0,0306 
| Q| 5829 | i658 | 14572 | 174,87 | 233,16 
15,6 |312| 4 0,0353 0,0327! 0,0317] 0'0309|  0,0303| 0,0294 
|01 69,95 11192 | 139,90 | 17437 | 20985 | 279,80 


OBSERVAȚIE: Q, in аһ 


\ Viteza gazelor w ї 


n conductă se calculează cu relația 


(11.3) 


есе într-o oră prin con- 


respectiv, sfirgitul tronsonului 


| 
| oe 5,376 0% imja), 
' D(2 dis 

| Py 

in care: Ох este debitul, in condiţii normale, care tr 

| ducta considerată, în m?[h; 
1 D — diametrul interior al conductei, în cm; 
| | Ра; Ру- presiunile la începutul şi, 
Н | considerat, în bara. 
у ` 

` 


41.2. Staţii şi pcsturi 
naturale combustibile 


Е 11.2.1. Scheme de pri 


a presiunii gazelor natură 


X Statia pentru reducerea $ 
gaze naturale combustibile сар! 
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пр E 


incipiu peritru staţii şi posturi 4 
le combustibile 


pentru reducerea Я reglarea 


i reglarea presiunii și măsurarea 
rinde ansamblul de aparate, arm: 


presiunii gazelor 


e reducere şi reglare 


debitului de 
ături și ассе- 


Tabelul 11.2 


că în funcţie 
de D Я numărul Reynolds (Re) гезресіу 0 
numărul 
Е | Reynolds (Re) 
| | 50000 ne ~ = y na 
E————— | 60000 | 70000 | 100000 | 120000 | 150000 | 150000 | 200000 | 250000 ! 260000 
0,0473 1 1 а 
62,75 | | 
0,0435 
80,70 9,0429) 
14 00412 161,4 | 
94,15 | 0,0407 | 
0,0383 112,98 188.3 | | | 
118,80 0,0381 0,0577] 
58) 0,0554 142,58 237,60 
| 15470 | 0,0352 00347 0. 0,0345 
0) 0,0338 185,64 | 309.4 | 37128 | 464,10 
| 183,85 0,0355 0,0330! 0,0329] 0,0327; 0,0527 0,0326 
21| 0,0516 220,62 367,70 | 441,24 | 551,55 | 68156 | 73540 | | 
| 237,53 0,0315 0,0307, 0,0306] 0.0504] — 0,0303, 0,0302] 00302 0,0301 
| 0,0301 285,18 475,3 | 510,3 | 712.95 | 835,54 950,6 1093,19: | 1235,78 
| 291,45 | 0,0298 0,0291 0,0289 0,0288 0,0286 0,0285 0,0285] 0,0284 
+ 0,0289 349,74 | 582,00 | 699,48 | 874,35 [104922 | 1165,80 | 1340,67 | 1515,54 
| 249/75 0,0286 0,0278] 0,0276: 0,0274] 0,0273] 0,027 0,0271 0,0271 
419,70 | 489,65 | 699,5 | 839,40 1109,25 |1259,10 | 1399,00 | 1608,85 | 1818,70 
sorii, amplasat într-o clădire separată, prin саге se face reducerea și reglarea 
113 presiunii precum și măsurarea debitelor de gaze. Stațiile pot fi: 
(11.3) — staţii de reglare de sector, prin care se face trecerea gazelor din rețeaua 
de repartiție în rețeaua de distribuţie a sistemului de distribuție; 
- staţii de reglare la consumator, amplasate pe teritoriul unor consuma- 
rin con- tori importanţi, după robinetul de branșament, prin care se reduce presiunea 


gazelor din sistemul de distribuţie la nivelul maxim necesar consumatorului. 
La consumatorii importanţi pot exista staţii de reglare și în cadrul insta- 
" latiilor de utilizare. 
psonului | Postul pentru reducerea $i reglarea presiunii gazelor naturale combustibile 
cuprinde ansamblul de aparate, armături și accesorii, amplasat într-o cabină, 
sau direct pe agregate tehnologice, prin care se face reducerea și reglarea presi- 
unii gazelor, de regulă cu regulatoare cu acţionare directă. 
Postul de reglare-măsurare cuprinde ansamblul de aparate, armături si 


gazelor accesorii, amplasate într-o cabină, prin care se face reducerea și reglarea 
presiunii, de regulă într-o singură treaptă, precum şi măsurarea debitelor de 
gaze. 
Stațiile Я posturile de reglare-măsurare, delimitate prin robinetele de 
eglare închidere, la intrare și ieșire, se vor construi după schemele de principiu din 


figurile 11.12; 11.13; 11.14; 11.15 şi 11.16 (prezentate pentru o treaptă de 

reglare). Schemele prezentate se vor adapta, după necesităţi, de la caz la caz. 
Eului de Schemele de montaj vor fi astfel alese încît să rezulte o grupare cit mai compact 
şi acce- a echipamentului. În cazul existenței mai multor trepte de reglare, acestea 
pot fi legate în serie sau paralel (fig. 11.15). 


507 


Se re 


10 0 
9 % 
8 8 
7 7 
6 6 
5 5 
4 4 
2 3 
2 2 
46тт 7 


Fig. 10.9. Nomogramá pentru determinarea diferenței de tempe- 
raturá medie logaritmică (АӨ). 


1n relaţia (10.7) nu apare rezistența termică conductivă a stratului de 
piatră format prin precipitarea sărurilor de calciu și magneziu datorită duri- 
tátii apei, întrucât de acest lucru s-a ținut seama prin coeficientul Ф. 

În practică se preferă calculul grafic al coeficientului #, folosind nomogra-" 
mele din figurile 10.10; 10.11 și 10.12 pentru aparate în contracurent avind, 
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Fig. 11.12. Schema de prin- 
cipi a unei stații de reglare 
măsurare (S.R-M.)- 


гате avind reg 
msurarea pe un singur panou- 


Postul 
11.16. 

Toate 
și refulatc 
toare inte 


= 
| ү: 
1 Num: 
t è tă se vor 
re. ; 
s precum $ 


rare cu două trepte de те 
4 manometru; 6—termo- 
gazelor; 10—con- 


i de reglare-măsu 


filtru fim; 4—dcbitmetru; 
А; g conductă de intrare а 


Sazclor; [- conductă de ocolite: 


Fig. 11.14. Sc 
ator) de presiune: 


1—reductor (regul 
Ten obinet cu ventil de lame 
диска de ieşire а 
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( 


Fig. 12.2. Schema izometrică de calcul a staţiei де distribuţie și a rețelei exterioare pentru 
distribuția gazelor petroliere lichefiate, aferente unei hale industriale 


ductor di 
conduci principals 
(mufa dubla 


ritn de cauciue cu inserfie de pinză; f= colec 
28 — robinet eu сер; 9 = imbinare denintahilă 
trn. = 


ductelor și calculul pierderilor totale de sarcină se ef 
tatele fiind r 


tuează folosind tabelul 12.2, rezul- 

4,851 mbar, deci АР APa. 
le disponibile din modurile C si B, 
respectiv căderile de presiune disponibile de 2,121 mbar pentru ramificatia CE si 3,819 mbar 
ficatia BF. Din tabelul 12.4 s aceste căderi de presiuni disponibile 
mate aproape integral pe ramificatiile respective. 


Tabelul 12.4 


с . 
Dimensionarea conductelor și calculul pierderilor totale de sarcină pentru rețeaua exterioară 
de distribuție a gazelor petroliere lichefiate aferentă unei hale industriale (exemplul de calcul 12.2) 


|. Tangimea, m | ] | 
Tag STORE | 2 АР, = 
echiva- | де calcul], р |. AM s ТАн | ЖАРЫ 
(kg) | lentă . | mtarm | SAE | mbar 
E 2 l= 02| -L | | 
š | | | 
е z ا‎ | 
uc Oo ТИЕ 4 5 "REI ETN Ж 
“Traseul principal Е 
АВ | 5,304 | 8,6 || 172 10,32 "3n | 0,10 | 1,032 | 1,032 
BC 3,744 | 283 | 5,66 | 33,96 34 | 005 | 1698 | 2,730 
ср | 3,120 | 442 | 8,84 | 33,04 3/4 ою | 2121 | 4851 
| | | | | 
Ramificatie CE; ДРа = 2,121 mbar 
CE 0,624 | 52,5 | 10,5 63,00 | 3/8 | 0,03 | 189 1,89 
| | | | м 1 
Ramificatia BF; APa = 3,819 
ВЕ 1560 | 605 | 121 | 726 | 12 | 0,05 | 3,630 | 3,630 


j 


Exemplul de calcul 10.1. Să se dimensioneze instalația de preparare a apei calde de consum 
cu boilere montate în paralel, pentru un ansamblu de clădiri de locuit insamind 480 de apar- 
tamente, cunoscind că debitul de calcul este qe = 8,56 15 (din exemplul de calcul 6.1). 


Fig. 10.20. Cronograma de con- 

sum a apei calde menajere intr-u 

ansamblu de clădiri cu 480 apar 
tamente. 


Fig. 10.21. Variația in timp а 

cantității de căldură transmise 

apei calde de consum, a cantității 

de căldură furnizate de sersi si 

a temperaturii apei calde de 
consum: 


012345678 9 10101214161618 02021222320 [ore] 


cal] 


4 4. es: je Жы. 
| а а 
БЕ 
Б | 
Е 
— © 
8 
1 5 © 
)"e | % 
8 ІШЕ 
$ 7 
А Ж 
5 
Г 
4 
3 
t 
2 
1 | ا‎ 
0 29 
Rez re. Debitul de apă caldă de consum g, = 8,56 l/s = 30 816 1/h reprezintă 19,5% 


24 


din debitul zilei cu cel mai mare consum (v. tabel 10.1); pentru orele 5—11 si 13 de- 
bitele де sint calculate în tabelul 10.6 (coloana 4) folosind procentele p din tabelul 10.1 si 
transpuse grafic in figura 10.20 (cronograma de consum). În coloana 6 din tabelul 10.6 sint 
calculate debitele de căldură Qç, în Gcal/h, iar în coloana 7, cantitățile de căldură Qc cumulat 
în Gcal, În figura 10.21 sint transpuse grafic valorile Qc cumulat, în Gcal (curba 2) şi canti- 
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glare. 


termo- 
— con- 


а 


Fig. 11.15. Schema de principiu de montaj pentru stații si posturi 
de reglare-másurare. 


Posturile de reglare se vor construi după schemele de principiu din figura 
11.16. 


Toate staţiile de reglare-măsurare vor fi prevăzute cu ocolitor exterior 
și refulator. La posturile de reglare-măsurare se vor prevedea numai ocoli- 
toare interioare. 


Numărul treptelor de reglare și intervalul de presiuni pentru fiecare treap- 
tă se vor alege în funcție de mărimea și variaţia presiunii de intrare și ieşire 
precum si în funcție de caracteristicile regulatoarelor folosite. Fiecare treaptă 
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debite- 


de reglare va fi prevăzută cu un singur panou іп cazul in care veria. 
ă în plaja 


lor în cursul anului (maxim, iarna — minim, vara) sc încadrea 
de reglare a regulatorului. 

În cazul in care caracteristicile regulatoarelor disponibile nu permit 
această soluționare, se vor prevedea cite două panouri de reglare. Fiecare 


"d 


c d 
. Fig. 11.16. Scheme de principiu pentru posturi de reglare: 


а = cu două trepte de reglare: treapta Î — regulatoare cu acţionare indirectă; treapta II — regulatoare 
cu acţionare directă 8 — cu două мере de тегі ionare directă treapta 1, Cate- 
жога П, treapta Il, categoria 1; c — cu 4 regulatori-tmonitați în poziție verticală; d — cu un singur regulator; 


e — cu 4 regulatori, montați în poziție orizontală. 


treaptă de reglare va fi prevăzută cu un ocolitor cu robinet. De la caz la caz, 
se poate prevedea un ocolitor pentru două trepte de reglare. În caz de necesi- 
tate, se admite instalarea în paralel a mai multor panouri de reglare, pentru 
aceeași treaptă, cu dimensionarea corespunzătoare a colectorului. 


11.2.2. Regulatoare de presiune 
Reglarea presiunii se poate face, după caz, fie cu regulatoare cu acţionare 
indirectă (pilotate), fie cu regulatoare cu acţionare directă (de debit mic). 


Cu acordul întreprinderii de distribuţie a gazelor, în staţii și posturi de reglare 
se pot monta și alte tipuri de regulatoare. 
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Caracteristicile tehnice de definiţie ale regulatoarelor automate cu actio- 
nare indirectă (STAS 7134-82), din fabricaţia curentă, sint: presiuni nominale: 
6; 10; 16; 25; 40; 64; 100; 160 bar; diametre nominale: 15; 20; 25; 40; 
50; 80; 100; 150; 200; 250; 300; 400; 500 mm. 

După presiunea la ieşire, reglată, aceste regulatoare pot fi de: presiune 
joasă sub 0,05 bar (50 mbar == 500 mmH0) ; presiune intermediară,0,05—0,2 
bar (50—200 mbar) (500—2 000 mmH;O) ; presiune redusă 0,2—2 bar; presi- 
une medie 2—6 bar; presiune înaltă peste 6 bar. 

Abaterile maxime de la presiunea de ieșire, in raport cu presiunea pres- 
crisă, se determină cu relația: 


(11.4) 
- " وة‎ 8 n 
în care: р» este presiunea nominală de ieşire prescrisă, în bar; 
ja — presiunea reglată, efectivă la ieşire, în bar. 
Alegerea mărimii regulatoarelor se va face cu relația 


Q = C, УАР, (11.5) 


în саге: Q езе capacitatea de reglare а regulatorului, in my/h; 

С,  — coeficient de debit al valvei regulatorului (reprezintá o 
constantă constructivă a regulatorului care se furnizează 
de către constructorul regulatoarelor) ; 

АР — căderea de presiune produsă într-un regulator cu Су dat 
la trecerea debitului reglat 0, in bar. 

Regulatoarele de presiune automate, cu acţionare indirectă (v. STAS 
7134-82) vor fi alese astfel încit să aibă o capacitate de reglare de 1,1— £2 ori 
debitul maxim reglat. 

Rcgulatoarele cu acţionare directă se vor alege tinind seama de curba 
lor de descărcare, determinată si pusă la dispoziție de către constructorul 
regulatoarelor (у. Я STAS 966—81). 


11.2.3. Instalații pentru măsurarea debitelor de gaze naturale combustibile 


Pentru fiecare abonat se va prevedea contorizarea consumului de gaze. 

În cazul branșamentelor care alimentează mai mulți abonaţi, care au 
relaţii directe cu întreprinderea de distribuție a gazelor, se vor prevedea con- 
toare 1а fiecare abonat (apartmanet distinct din punct de vedere arhitectonic). 

În blocurile de locuinţe, în care consumul este destinat exclusiv bucătării- 
lor Я spălătoriilor, se va prevedea măsurarea în comun а consumului de gaze 
livrat printr-un brangament, pe fiecare scară sau pe bloc. 

Se va da prioritate soluțiilor cu un singur contor sau cu un număr mai 
redus de contoare, pe bloc, în măsura în care soluția se încadrează în cerinţele 
de arhitectură Я fluctuațiile de presiune nu depășesc intervalul de reglabili- 
tate a arzătoarelor (de regulă 20—25% din presiunea nominală). 

. În industrii si instituţii, pentru întocmirea de bilanturi termice sau stabi- 
lirea de consumuri specifice se recomandă instalarea de contoare pasante, pe 

tii, ateliere, hale sau pe agregate; aceste contoare trebuie avute în vedere 
la calculul căderilor de presiune si, respectiv, la alegerea treptei de presiune 
pentru instalație. 
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пез, 


Toate staţiile de reglare si posturile de reglare-măsurare, inclusiv cele de 
sector, se vor prevedea cu instalații de măsurare а debitelor cu contoare dife- 
renfiale, volumetrice, de viteză sau de masă. Se pot prevedea unul sau mai 
multe panouri de măsurare cu contoare diferențiale, montate în paralel. 

Se va prevedea un singur panou de măsurare în toate cazurile cînd variația 
debitelor în cursul anului (maxim — iarna, minim — vara) este mică, nede- 
pășind plaja de măsurare a contorului. În caz contrar, se vor prevedea două 
panouri de măsurare, unul pentru perioada de vîrf, celălalt pentru perioada 
de consum redus, Nu se vor prevedea conducte de ocolire ale panourilor de 
măsurare sau ale contoarelor după care se face facturarea. 

La alegerea mărimii echipamentelor de măsură a debitului se va tine 
seama de condiţiile termodinamice de stare ale gazelor. Cantititile de gaze 
se corectează prin aducerea la o singură stare de referință, de regulă starea 
normală definită prin condiţiile: T = 273,15 К (0*C) я р = 1,01325 Гага 
(760 mmHg). 

Corectarea debitelor pentru starea normală se face pentru abonaţii care 
au staţii de reglare-măsurare sau posturi de reglare-măsurare prevăzute cu 
Гы precum si pentru abonaţii cu debite instalate de peste 

00 m?/h. 

Pentru aducerea la starea normală a unui volum (debit) Q, în m/h, 

măsurat la o stare oarecare (t; °C; p; mbar) se va folosi relația 


БЕДЕЛ 073, 
Ф%- 1013 273 + £ (4.0) 


in саге: Qy este debitul la starea normală, în my/h; 
— presiunea barometricá, in mbar; 


ф — presiunea efectivă la care se face măsurarea, in mbar; 

Ру — presiunea parțială a vaporilor de apă din gaz, corespunzător 
umidității sale, în mbar; 

+ — temperatura la care se face măsurarea, in °С. 


Se recomandă montarea panourilor de măsurare în aer liber, ori de câte 
ori este posibil. Contoarele se vor monta numai în clădirea sau cabina stației, 
respectiv postului de reglare-măsurare. 

Diafragmele și ajutajele contoarelor diferențiale se vor confectiona si 
monta in conformitate cu STAS 7347-83. 

Camerele de măsurare ale controarelor diferențiale se vor monta, de 
regulă, in avalul regulatoarelor. Se recomandă ca măsurarea cu contoare 
diferenţiale să se facă după prima treaptă de reglare, iar instalațiile de măsură 
să se amplaseze cît mai aproape de limita de proprietate, în incinta consuma- 
torului. 

Montarea instalațiilor de măsură cu contoare diferențiale se va face în 
conformitate cu STAS 7347-83. Montarea contoarelor volumetrice se va face 
іп poziţie verticală, cu cadranul, de preferință, la înălțimea de 1,8—2,0 m, 
1а distanța de 3—5 cm de la perete. Contoarele se vor monta pe plăci cu cadre 
metalice de susținere. 

În industrii şi instituții, cu avizul întreprinderii de distribuţie a gazelor, 
se pot monta ocolitoare la contoarele montate în afara stațiilor sau posturilor 
de reglare. Ocolitoarele vor fi prevăzute cu robinete, care În timpul funcționării 
normale vor fi închise Я sigilate. 
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Contoarele se vor instala т locuri uscate, ventilate, ușor accesibile: casa. 
scării, coridoare, marchize сіс., precum si іп nișe închise şi aerisite, amenajate 
in pereţii exteriori ai clădirilor sau in cabine exterioare, special amenajate. 
Se admite montarea contoarelor pe pereţii exteriori ai clădirilor (în locuri. 
accesibile), ferite de intemperii. Este interzisă montarea contoarelor în locuri 
expuse intemperiilor, în camere de locuit, closete, băi şi încăperi în care există 
flacără liberă, în încăperi în care se păstrează alimente sau materiale inflama- 
bile și acolo unde accesul este oprit. Se interzice intrarea directă a conductei 
din nișă în interiorul construcției. 


11.2.4. Instalaţii si dispozitive auxiliare 


În staţiile și posturile pentru reducerea și reglarea presiunii și măsurarea 
debitelor de gaze naturale combustibile, se prevăd: filtre, dispozitive de sigu- 
тапій, manometre, termometre, robinete de închidere și manevră. 

Necesitatea montării filtrelor în stațiile de reglare sc va stabili de către 
intreprinderea care exploatează conductele de transport pentru stațiile de 
predare si de către întreprinderea distribuitoare pentru staţiile de sector şi 
cele de la consumator, 

» În instalaţiile proprii ale consumatorilor industriali a căror procese tehno- 
logice impun utilizarea gazelor cu un conținut de impurități sub limitele рге- 
văzute de STAS 3317-73, se vor prevedea filtre suplimentare. 

Instalaţiile de reglare din posturile și staţiile de reglare vor fi prevăzute 
cu dispozitive de siguranţă, care să prevină creșterea presiunii in aval, peste 
nivelul maxim al treptei de presiune. Evacuarea gazelor de la dispozitivele 
de siguranţă, sc va face deasupra acoperișului stațiilor sau posturilor de reglare 
independente, respectiv deasupra acoperisurilor clădirilor la care acestea sînt 
alipite, Se recomandă prevederea stațiilor de reglare cu dispozitive de teletrans- 
mitere, telemăsurare, limitatoare de debit etc. 
| Ре colectoarele filtrelor și pe colectoarele fiecărei trepte de reglare se vor 
prevedea manometre. De asemenea, se vor prevedea posibilități de măsurare 
a temperaturii pe colectoarele si distribuitoarele stațiilor și posturilor de re- 
glare-măsurare (locașuri pentru termometre). 

Robinetele de separare ale stațiilor se vor monta la distanța de 5m de 
peretele staţiei, pe conducta de intrare, respectiv pe cca (cele) de ieşire. 

Pe ocolitorul staţiei se va monta un robinet de laminare. Se admite si 
montarea а două robinete cu sertare în locul robinetului de laminare, іп caz 
că acesta nu se poate procura. 


11.2.5. Construcţii pentru staţii si posturi de reducere și reglare 
a presiunii gazelor naturale combustibile. Montarea echipamentelor 
în staţii Я posturi de reglare Б И 


Instalaţiile de reglare-másurare, dotate cu regulatoare cu acţionare 
indirectă, se vor amplasa іп clădiri proprii sau in aer liber. Posturile de reglare 
se pot amplasa în cabine, nișe (firide) sau direct pe agregate tehnologice în 
hale industriale. 

' Clădirile staţiilor de reglare-măsurare vor fi supraterane. În mod ехсерйо- 
nal, cu avizul organelor adrhinistrative locale Я al intreprinderii de distribuție 


а gazelor, se pot construi staţii de sector subterane, asigurindu-se о ventilare 


corespunzătoare. A " 
Distantele de siguranţă dintre clădirile staţiilor de teglare-másurare și 


clădirile, instalațiile și căile de comunicaţie învecinate, se Vor stabili în con- 
formitate cu prevederile Decretului 70— 1975. 
în tabelul 11.3 se indică obiectivele față de care trebuie păstrate distanțe 
de siguranţă, precum și valori orientative de la care se poate pleca în fixarea 
acestora. : 
Tabelul 11.3 


Date orientative în vederea stabilirii distanțelor de siguranţă de la staţii de reglare-másurare 
Ta diverse obiective (Normativ T 6-1986) 


Distante, în m, pentru stații de capacitate 


| қ 
+ | р " pes 
Destinația construcţiilor Pină la 6000 зав | 6 000— 30 000 njh | P Do Er 


invecinate L 
Presiunea la intrare, іп bar 


=> 12-6 peste 6 


| < peste 6 


22 [2-6 peste 6] 


сілігі industriale şi depozite de | ii 
materiale combustibile 
D grad 1—11 rezistenţă la foc, 
Categoria AB pericol de in- 
cendiu | 
_ grad II—V rezistantá la foc 
Z Categoria CDE pericol de in- 
cendiu 


Instalații indus- | Categoria! AB 
triale in aer! pericol Я CDE 
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+ Se vor preciza conform Decretului 7011975; 

++ Staţii cu capacitate pina la 1000 ian se pot alipi de un perete al clădirii invecinate 
ou condiţia ca peretele clădirii să fie 1 istent la explozie, să nu aibă goluri (ferestre, uși pe о 
© lunsime care depăşeşte cu 5 m ише staţiei în ambele direcții și pe 9 înălțime de 3 m 


deasupra stației) 


Cabinele posturilor de reglare-măsurare, cu presiunea maximă de intrare 
de 6 bari, se pot alipi la clădirile deservite, cu condiţia ca peretele respectiv să 
fie rezistent la explozie Я să nu aibă goluri (uși şi ferestre) pe o înălțime de 
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cel puţin 8 m Я pe o distanță care să depăşească cabina cu cîte 5 та în ambele 
sensuri. Aceste prevederi se aplică şi posturilor de reglare-măsurare amplasate 
la o distanță mai mică de 5 m de peretele clădirii învecinate. 

Posturile de reglare se vor amplasa fie în nișe, practicate în garduri de 
zid sau în pereţii exteriori ai clădurilor, fie în cabine independente sau alipite 
zidurilor exterioare. Posturile de reglare nu se vor amplasa pe căile de evacuare 


cu aglomerări de persoane $1, pe cit posibil, se va evita plasarea sub ferestrele: 
clădirilor. 

În instalațiile industriale și similare, regulatoarele de debit mic și cele: 
aferente utilajelor tehnologice зе pot amplasa în interiorul halelor bine venti- 
late, chiar pe agregate, fără introducere în nișă, cu condiția са regulatoarcle 
să fie de construcţie specială (etanșă). 

Clădirile şi cabinele stațiilor Я posturilor de relgare vor fi executate din. 
"materiale incombustibile si nu vor îi prevăzute cu ped. > 

La proiectarea clădirilor stațiilor de reglare-măsurarc se vor respecta 
prevederile normativului P. 118/83 „Reglementări privind protecția impotriva 
incendiilor la proiectarea Я realizarea construcţiilor și instalațiilor“. 

Nisele in care se amplasează posturi de reglare se vor executa conform. 
STAS 4326-82 si 4327-82. Nigcle practicate іп grosimea peretelui unei clădiri 
se vor tencui si se vor sclivisi la interior, astfel incit scăpările de gaze să nu se 


a evacuarea scăpărilor de gaze, 
uşile cabinelor sau firidelor, а 
rioară si la partea superioară 
lor va insuma cel puţin 8% 
adirî, și 4% din suprafața uşilor la 


stațiile la care este necesar iluminatul artificial, acesta se va asigura numai din 
exterior: Instalaţia se va executa in conformitate cu normativele si standardele 
în vigoare referitoare la proiectarea şi executarea instalaţiilor electrice în 
medii cu pericol de explozie. 

În general, în staţiile de reglare nu se vor prevedea instalaţii de încălzire- 
În cazul în care temperatura gazelor poate scădea după reglare sub punctul 
de rouă, se va prevedea încălzirea locală a echipamentului, prin serpentine 
plasate în mod corespunzător (agent termic: apă sau abur). În acest caz, la 
măsurare, se va aplica согесйа de temperatură. 

Stațiile de reglare, inclusiv instalațiile montate în exterior vor fi prote- 
jate impotriva descărcărilor electrice (in conformitate cu prevederile norma- 
tivului I 20). ` 

Instalaţiile montate in acr liber (panouri de reglare, măsurare, filtre etc.) 
se vor imprejmui. ë 

Panourile de reglare şi cele de măsurare se vor monta după caz, în plan 
orizontal sau în plan vertical. i 6 2 

În staţiile de reglare-măsurare, între exteriorul panourilor și pereţii clădirii 
se va lăsa un spațiu liber de 500 mm. 

Ţevile panourilor de reglare şi măsurare ver fi dispuse là distanță de 400 
mm, măsurată între exteriorul armáturilor. Se recomandă ca înălțimea de la 
pardoseală pină la axa panourilor sà fie circa 500 mm. Distantele în interiorul 
staţiilor în cabine. nu se normează. 
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e vor fi prevăzute cu tăblițe metalice, pe distribuitorul 


Stațiile de reglar: 
are, pe саге se va înscrie: denumirea intreprinderii con- 


fiecărei trepte de тебі; 
structoare presiunea de încercare, în bar (kgf/cm?) ; presiunea. nominală, în 
bar (kgf/cm?). Ре fiecare robinet se va monta 0 plácutá pe care se va indica, 
poziţia sertarului: „inchis sau „deschis“. 
Elementele instalaţiei de reglare-măsurare Vor fi protejate şi marcate 
cu vopsea (vopsire integrală, inele sau săgeți), în. următoarele culori: presiune 
joasă: albastru; presiune intermediară: verde; presiune redusă: galben; 
presiune medie: roşu; ocolitoarele; în dungi, negru cu alb. 
La exterior, pe fiecare perete al staţiei și pe uşile stațiilor si posturilor 
se vor aplica tăblițe avertizoare pe care se va inscrie PERICOL DE EXPLO- 
ZIE; APROPIEREA CU FOC STRICT OPRITĂ ; si se va desena şi indica- 


torul pentru pericol de explozie prevăzut de STAS 2972-80. 


41.3. Instalajii interioare de gaze naturale combustibile 


! 41.3.1. Condiţii pentru introducerea instalaţiilor de gaze naturale 
combustibile in cládiri 
Prin instalaţie interioară de gaze naturale combustibile se înțelege partea 


din instalația de utilizare, din interiorul clădirilor, între robinetul de incendiu 
i aparatele de utilizare, inclusiv focarul şi coșul de evacuare a gazelor de 


ardere. (fig. 11.17). 
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"Big, 11.17. Schemă de principiu репа branşament [şi instalație de 
utilizare neindustrialà a gazelor: 

; 3—räsuflatoare cu capac (tub de control); 
ide reglare; 7 — nisa pos- 

bidet de incendiu; 10 — tub de protectii 

à de contor; 14— contor vo- 
izolanta; [7 — aparat de utilizare; 
um; 20 — маја de curăţire, 


` 

Ч — conductă de distrib 

4 2 газона ато de p 

tului de reglare; 

11 — coloaná montantii; 12 — 

lumetrie; [5 — robinet de siguri 
18 — evacuarea gazelor arse; 


эт = 


ог 
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š Folosirea gazelor este permisă numai în. spații bine ventilate, cu asigu- 
rarea debitului minim de aer necesar arderii Я asigurarea evacuării totale, 
fără riscuri, a gazelor de ardere, 

Toate încăperile în care se montează aparate de utilizare a gazelor naturale 
vor fi prevăzute cu ferestre sau luminatoare spre exterior, a căror suprafață 
minimă totală va rezulta din raportul 0,05 m° fereastră pe metru cub de volum 
de încăpere. Acest raport nu este obligatoriu pentru hale industriale vitrate. 

În instalații de utilizare neindustrială se vor folosi numai aparate racor- 
date la coș; excepţie fac bucătăriile, laboratoarele, precum și oficiile de insti- 
tutii, în саге se admite instalarea de aparate cu flacără liberă dacă se prevăd 
canale de ventilare. ы 

În instalațiile de utilizare industrială, folosirea arzătoarelor cu flacără 
liberă este admisă în cazul în care nu există pericol de incendiu sau explozie: 
arzátoarele vor fi instalate în aer liber sau în hale ventilate, în care schimbul 
orar de aer asigură respectarea concentratiilor maxime de nocivitáti admise. 

Volumul încăperii în care se instalează aparate consumatoare de gaze 
trebuic să fie de cel puţin 18 m?. Pentru bucătării, băi si oficii din instituții, 
volumul minim va fi de 7,5 m°. . 

Se interzice montarea încălzitoarelor instantanec de apă în încăperi cu 
volum sub 18 m°. 

Debitul maxim al aparatelor cu flacără liberă care pot fi instalate într-o 
încăpere trebuie să satisfacă condiţia: 15 m? volum de incápere, pentru fiecare 
metru cub pe oră debit instalat. м | 

În încăperi cu volum mai mic decit 18 m? se vor putea monta aparate 
consumatoare de gaze racordate 1а соў, la care accesul aerului necesar arderii 
şi aprinderii se face din exteriorul încăperii (coridoare, vestibule etc., sau direct 
din exteriorul clădirii). Aparatele de aprindere din exteriorul clădirii se vor 
asigura impotriva stingerii, prin construcția aparatului sau prin dispozitive 
de protecţie. 


11.3.2. Materiale: şi aparate pentru instalaţii interioare de gaze naturale 
combustibile 


Тая. Pentru instalaţiile de utilizare se folosesc: (еуі din otel fără sudură, 
laminate la cald (STAS 404/2-80); (еуі sudate longitudinal pentru instalații 
(STAS 7656-80); (еуі trase la rece (STAS 530/2-80). 

Materiale pentru îmbinarea gi izolarea conductelor. Pentru îmbinări filetate 
se vor folosi fitinguri din fontă maleabilă. Pentru îmbinări demontabile se 
vor folosi flanse, conform standardelor în vigoare, cu garnituri de clingherit, sau 
alte materiale de etanşare si fitinguri (racorduri olandeze, mufe stinga-dreapta), 


conform prevederilor din standarde. Materialele de aport folosite pentru im- . 


binări sudate (electrozi, sirmă de sudură), cît şi piesele de legătură (curbe, 
conturi etc.) vor fi corespunzătoare calităţii țevii, cu asigurarea condițiilor 
de sudabilitate (STAS 7194-79). Pentru etanșarea îmbinărilor filetate se vor 
folosi benzi din material plastic sau, în lipsa acestora, fuior de cinepá şi vopsea. 
de miniu de plumb. Pentru protectia anticorosivá a tevilor se vor folosi mate- 
rialele indicate in STAS 7335/3-76. 
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Armături. În reţele şi instalaţii de gaze se vor folosi, după caz, robinete cu 
cep, cu sertar sau cu ventil, standardizate sau omologate. 


: Arzüloare si aparate de utilizare. În instalațiile de gaze se vor monta 
je 


arzătoare si aparate de utilizare standardizate sau omologate potrivit pr 
derilor legale în vigoare. Fiecare arzátor va avea înscrisă presiunea de ut 
pentru саге а fost construit si omologat. Omologarea şi avizarea puncr 
funcțiune а arzátoarelor si aparatelor de utilizare se vor face conform Ordi- 
nului 52/73 al MAG prescriptiile tehnice C 11—81, colecția ISCIR. Apara- 
tcle de utilizare $i arzătoarele aterente cazanelor сара caldă şi de abur, precum 
şi cele destinate aparatelor pentru uz neindustrial se omologhează în conformi- 


tate cu prevederile Decretului 587/73 Я a ргезсір ог tehnice С 10—82, 
colecţia ISCIR. 

Se admite folosirea arzătoarelor standardizate sau omologate, în sobe de 
teracotă, în sobe de zidărie, cazane cu vas de rupere а presiunii, cazane de 
fiert rufe etc. Arzătoarele şi aparatura anexă vor fi corespunzătoare capacității 
termice à agregatelor pe care le deservesc. Debitul arzătoarelor destinate în- 
călzirii încăperilor va corespunde necesarului de căldură al încăperilor pe care 
Те deservesc. În cazul aparatelor de utilizare dotate cu regulator propriu, acesta 
va fi de construcţie etanşă. 

În anexa | din „Normativul pentru proiectarea şi executarea rețelelor 
și instalaţiilor de utilizare a gazelor naturale” — indicativ 1 6—86-se prezintă 
tipurile, mărimile Я caracteristicile tehnice principale ale arzătoarelor şi aparate- 
lor de utilizare- 

Regulatoare de presiune: În anexa 2 din normativul 1 6—86 sint prezentate 
tipurile, mărimile Я caracteristicile tehnice principale ale regulatoarelor de 
presiune din productia internă. ~ 

Aparate pentru măsurarea debitelor de gaze naturale combustibile. Pentru 
măsurarea debitelor 5с Vor folosi contoare volumetrice, de viteză, diferenţiale, 
de masă ctc., care corespund prevederilor metrologice în vigoare. Instrumentele 
de măsură din producția indigenă sint menționate în anexa 3 din normativul 
1 6—86. 

Alte materiale. Pentru racorduri flexibile зе vor folosi: furtun de cauciuc, 
STAS 3078-76 pentru racorduri flexibile în instalații neindustriale de presiune 
joasă; tuburi de cauciuc, STAS 8540-77 pentru racorduri flexibile in instalaţii 


industriale. 


11.3.3. Alegerea traseelor şi condiţii pentru amplasarea conductelor 
şi instalarea arzătoarelor si aparatelor de utilizare 


La alegerea traseelor, condiţiile de siguranţă au prioritate faţă de cele 
de estetică. Т. 'rasccle instalațiilor interioare de gaze vor fi rectilinii, urmărind, 
pe cit posibil, pereții, grinzile, stilpii clădirii. Alegerea traseelor. instalaţiilor 
de gaze din clădiri de locuit se va face astfel încit fiecare apartament să fic 
racordat 1а coloana montantă sau la instalaţia exterioară, printr-o derivație 
proprie (fig. 11.18). Nu este admisă trecerea conductelor.de gaze care deservesc 
un apartament prin alt apartament. Conductele comune, alimentind mai 
.multi consumatori, nu vor trece prin apartamente. Excepţie fac clădirile cu 
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mai multe nivele, cu încălzire centrală, avind bucătării suprapuse şi dotate 
exclusiv cu mașini de gătit cu gaze, la care măsurarea gazelor se face prin 
contor comun, caz în саге se admite trecerea, coloanelor verticale prin bucătării. 
În această situație, traseul conductei care alimentează o coloană pentru bucătă- 
rii poate trece prin încăperile anexe ale apartamentului де la baza coloanci. 


Fig. 11.18. Racordarea instalaţiilor cu contor pe apartament: 


7 — седсата montantá; 2 — racord contor; 3 — comtor; 4 — robinet contur; 5 — ieşire contor, 


În situaţii speciale, în care ultimul apartament de pe coloană nu este supra- 
pus cu celclelate, se admite trecerea conductei prin încăperile anexe ale penulti- 
mului apartament. La o astfel de coloană verticală se pot racorda aparatele 
de utilizare montate în două șiruri de bucătării vecine, despărțite printr-un 
perete. 

Este interzisă trecerea conductelor prin camere de dormit neprevăzute 
cu aparate de utilizare a gazelor, coșuri, canale de ventilație, goluri de ascen- 
soare, prin spațiile goale ale rabiturilor, prin încăperi neventilate, încăperi 
cu mediu corosiv cu umiditate pronunțată, cămară pentru păstrat alimente, 
încăpere în care se păstează materiale inflamabile, precum și prin locuri greu 
accesibile, în care întreţinerea normală a conductelor nu poate fi asigurată. 
Cind trecerea conductelor de gaze prin încăperi cu umiditate pronunțată sau 
atmosferă corosivă este inevitabilă, se vor folosi țevi zincate sau protejate cu 
lacuri, anticorosive. Se va evita instalarea conductelor în podurile caselor. 
Prin excepţie, cu acordul întreprinderii de distribuție a gazelor, se pot instala 
conducte de gaze in poduri circulabile Я ventilate, cu acoperiș de ţiglă, fără 
astereală etanşă. 

Este admisă trecerea conductelor de gaze prin subsoluri uscate, ventilate, 
luminate și circulate, Nu se vor monta conducte де gaze în subsoluri tehnice 


sau canale tehnice. 

Conductele instalaţiilor interioare de gaze se vor monta aparent. 

În locuințe cu grad deosebit de finisare, conductele instalaţiilor interioare 
de gaze se vor putea executa, cu acordul întreprinderii de distribuţie a gazelor, 
în montaj mascat. În acest caz, conductele se vor poza în canale vizitabile, 


ventilate (fig. 11.19). 
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Îngroparea conductelor sub pardoseală este interzisă. 
Pentru alimentarea unor puncte de consum сате nu sint amplasate lingă 
pereți, se admite montarea conductelor în canale uscate, amenajate în pardo- 
scală, bine aerisite, acoperite cu capace ușor demontabile și avind trasee cit 
“mai scurte. După caz, Canalele vor avea pantă cu asigurarea scurgerii apet- 


"Fig. 11.19. Exemplu de montaj mascat: 


1 — perete; 2- conducti; 3 = Цагд; 4H panou uscare 


< 


3 4 


Dimensiunile canalelor vor fi alese în raport cu diametrele conductelor, astiel 
încît să se poată controla Я repara conducta. Nu se admite montarea altor 
instalaţii în aceste canale. La intersecțiile: cu alte canale se vor lua măsuri 
pentru prevenirea pătrunderii în acestea a eventualelor scăpări de gaze. 
Conductele de gaze din halele industriale se vor amplasa astfel încit să 
nu fie expuse loviturilor, efectului trepidatiilor, avarierii de către vehicule, 
agregate in mișcare, metal lichid, agenţi corosivi etc. Ç 
La montajul conductelor se vor respecta distantele minime prescrise de 
instrucțiunile R.1. ale ISCIR și STAS 800-82 față de elementele în' mișcare 
ale podurilor sau grinzilor rulante. ` 
Distantale dintre conductele de gaze şi clementele instalațiilor electrice 
vor fi cele prevăzute în „Normativul pentru proiectarea si executarea instalații- 
Jor electrice la consumatori cu tensiuni pină la 1000 V, 17". Este interzisă 
punerea la pămint a aparatelor electrice sau altor instalaţii prin conductele 
de gaze. 
Trecerea conductelor de gaze prin pereți sau plangee se va face prin tub 
de protecție. În tubul de protecţie conducta va fi fără îmbinări. 
La montarea arzătoarelor, şi aparatelor de utilizare se vor avea їп vedere 
Prescriptiile tehnice ISCIR și Instrucţiunile Inspecţiei Energetice. De ase- 
menea, se vor respecta instrucțiunile elaborate de constructorul de aparate. 
Aparatele consumatoare de gaze se vor racorda rigid la instalaţiile in- 
terioare. Aparatele cu flacără liberă cu debit nominal sub 0,45 my/h, precum 
si arzátoarele industriale deservind aparate mobile (cuptoare basculante, apa- 
rate de flamare, de tăiere etc.) se pot lega și prin racorduri flexibile la in- 
stalația de gaze. 
În instalaţiile neindustriale de joasă presiune, pentru racorduri flexibile 
se va utiliza furtunul de cauciuc STAS 3078—76, а cărui lungime nu va 
depăși 1,1 m; racordul flexibil nu va trece dintr-o încăpere în alta, nu va 
fi ascuns vederii și va fi astfel montat încît să nu poată veni în contact 
cu corpuri calde. БА, 7 ` 
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În instalațiile industriale, pentru racorduri flexibile se vor folosi tuburi 
STAS-8540— 77, cu lungimea maximă de 20 m Я cu diametrul de cel mult 
50 mm, la presiuni pină la 1,7 bar (1,7 Кећ/стаз), cu condiția asigurării tu- 
burilor impotriva agátárilor, strivirilor, intemperiilor excesive etc. 

Pe racordurile portfurtun se vor prevedea 'coliere de fixare, prin strin- 
gere. Între racordurile portfurtun nu se admite prezența nici unui organ 
de inchidere sau reglare. Prin instrucțiunile de folosire, se va asigura inch 
derca robinetelor dinaintea racordului flexibil in timpul in care arzătorul 
nu este aprins. . 

Se vor prevedea dispozitive automate de reglare, de semnalizare și con- 
trol al arderii în instalaţiile nesupravegheate continuu si în cazul proceselor 
tehnologice care reclamă conducerea riguroasă a regimului termic. Instala- 
{Ше se vor dota astfel incit intreruperile de orice natură (alimentare cu gaze, 
cu curent electric etc.) să antreneze automat inchiderea conductei de gaze. 

Pentru arzătoarele cu aer insuflat, cu tameră de preamestec, pe conduc- 
tele de alimentare cu gaze se vor prevedea supape de blocare la scăderea, 
sub limita admisă, a presiunii gazului sau aerului de combustie. 

n instalațiile interioare se vor monta robinete de închidere, la vedere, 
în locuri ventilate, accesibile, în următoarele puncte: inaintea fiecărui con- 
tor; în instalațiile deservind un singur consumator $1 avînd un singur con- 
tor, dacă distanța dintre robinetul de incendiu și contor nu depășește 5 m, 
robinetul de incendiu tinind loc Я de robinet de contor; pe fiecare ramifi- 
саће importantă a instalatiei; pe conducte care deservesc grupuri de arză- 
toare (baterii de arzătoare, cazane de încălzire, laboratoare etc.); la baza 
fiecărei coloane montate, in clădiri cu peste 5 nivele, dacă plasarea robinete- 
lor la baza coloanelor nu se poate face în condiţii de siguranță sau de es- 
tetică corespunzătoare, se admite. prevederea unui singur robinet pentru un 
grup de coloane, deservind cel mult 24 de puncte de consum; înaintea 
fiecărui arzător, două robinete (unul de siguranță și unul de manevră); ar- 
zătoarele care au robinet propriu de manevră vor avea pe conductă numai 
robinetul de siguranță, cu cheie, dacă sint racordate rigid; în cazul racordă- 
rii-prin tub flexibil.se vor prevedea 2 robinete înaintea racordului portfurtun; 
Ја arzătoarele de laborator se va monta înaintea fiecărui гасога portfurtun 
cîte un robinet de manevră, ‚си fluture Я pentru toate punctele de ardere 
instalate la o masă, un singur robinet de siguranță, cu cheie. 


11.3.4. Asigurarea aerului necesar arderii şi evacuarea gazelor arse 


Asigurarea aerului necesar arderii. Pentru toate aparatele de utilizare a 
gazelor, racordate la coș, sau cu flacără liberă, se va asigura accesul aerului 
necesar arderii și evacuării complete, fără riscuri, a gazelor de ardere, astfel 
încit în atmosfera încăperii, procentul de СО» să nu depășească, după caz, 
«concentrațiile admise de Normele de igienă a localităților (aprobate prin 
Ordinul Ministerului Sănătății nr. 623/1973 și, respectiv, Normele republi- 
„came: de protecția muncii. š 

Pentru introducerea în încăperi a aerului necesar arderii gazelor se vor 
prevedea orificii, spre încăperile vecine, altele decit camere de dormit, care 
nu: prezintă pericol de incendiu sau explozii, sau prize de aer, special ame- 
majate, în legătură cu exteriorul. 
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| Accesul aerului direct din exterior (prize) se va prevedea in toate cazu- 
rile in care raportul între volumul încăperii, 1 și debitul nominal 
1 de gaze Q, în тазујћ, al apar 
Sint exceptate bucătăriile din locuint ă, în care nu 
există alte aparate consumatoare de gaze, 1а care se admite soluţia cu orificii 
spre încăperile învecinate, CU condiția satisfacerii regulii VQ > 30 (în care 
V este volumul bucătăriei şi al im erii învecinate). Dacă şi în încăperea 
vecină, spre care sînt prevăzute ог le, sint instalate aparate consumatoare 
de gaze, raportul dintr ate ale incáperilor 7 în тпҗ[һ) va 
trebui să satisfac 1 ul în care aceastá cond ie nu 
poate fi îndeplinită, prize de acr in legáturá cu exteriorul. 
Sectiunile libere ale її ile vecine, respectiv, ale prizelor 
| de aer spre exterior, Se ină după regula: 25 cm? pentru fiecare metru 
| cub gaz instalat. Orificiile $i prizele pent i is 
pozitive de micşorare sau închidere a secţiunii. 

În cazul în care accesul aerului se asigură prin canale, secțiunile prizelor 
și ale canalelor se Vor calcula cu luarea їп considerare а rezistentelor hidraulice 
ale acestora, astfel incit să nu diminueze tirajul într-o măsură care Să afecteze 
funcționarea în bune condiţii a arzătoarelor. 

În încăperile în care se instalează aparate cu пасата liberă, independent 
de volumul lor, Зе vor prevedea canale de ventilare ріпа deasupra acoperisu- 


lui pentru evacuarea gazelor de ardere. 


Fig. 11.20. Schem& pri 

wind asigurarea aerului 

proaspăt şi есше 
gazelor de arde: 


at cu flacăcă | 

{ canal de ven 

pina deasupra ас 

ıi şi orificii de ace 

ваниле articolului 
(“- 


<<) 


p-aparat т 
тше obligat 
pi domes ar 

жалай опей d 
а у <% 0 


b 


ventilare vor fi racordate la partea superioară а încăperilor, 
or avea dispozitive de micșorare sat în- 
zul unor încăperi dotate CU aparate cot- 
ài (laboratoare etc.), se admite 


Canalele de 


te de plafon și nu V 


cât mai apropia! 
20). În ca 


chidere a secţiunii (fig. 11 
sumatoare 
folosirea ins! 


mici, în raport CU volumul încăperii ( 
talatiei de ventilare mec: 


anicá, in jocul canalelor de evacuare: 
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cu condiția ca instalația de ventilare să aibă gura de aspirație cit mai aproape 
de:tavan şi să Не astfel construi încît să permită ieșirea gazelor în caz de 
nefunctionare a ventilatiei (pantă ascendentă și lipsa organelor de obturare). 

Pentru bucătării şi oficii se vor prevedea fie canale individuale, fie colec- 
toare, cu dimensiunile Я execuția prescrise prin STAS 6724-84. 

În cazul clădirilor din fondul vechi de locuințe, cu număr redus de nivele, 
în care încăperile nu sint prevăzute cu canale de ventilație, se admite practi- 
carea în peretele exterior, la partea superioară а încăperii, a orificiilor pentru 
evacuarea gazelor de ardere. ~ 

Та hale industriale, în locul canalelor se va prevedea ventilație naturală 
organizată, іп afara cazurilor cind exis instalaţii de ventilare mecanică cu 
iunclionare permanentă. 

Evacuarea gazelor de ardere. Pentru aparatele racordate la coș, evacuarea 
gazelor de ardere se face’ prin tiraj natural, la consumatorii neindustriali, 
și prin tiraj natural sau artificial, la consumatorii industriali sau instituiții. 

Proiectarea coșurilor si canaelor de fum, la construcții civile, se.va face 
în conformitate cu prevederile STAS 6793-82 pentru dimensiunile canalelor 
de. fum şi ale racordurilor aparatelor de consum pină la coș (tabelul 11.4). 

2 , 


> 


Tabelul 11.4 


Dimensiunile coşurilor, canalelor de fum şi ale racordurilor aparatelor de consum pină la coș 
(Normativ 1 6-1986) 


__ Secţiune liberă 


Dibit nominal Înălțimea ac- |ке. maxim de га-| 


mh иза de tiraj (Hi)jcordurila același! rectangulară | cireulară , 
| m | canal, buc. | ста (em?) L = (cm?) 
| I É ie d Jl 6 
1 i 2 | 3 «| 4 | $ 
[ Fa 4 | 
10 7 | 1 10х 10 10 
15 | | (100) (80) 
20 | 13% 13 | 13 
3,0 | i (170) (130) 
| —| - 
3.0 | 2,50 | 13х20 16 
4,5 4.50 | (260) | (200) 
4,5 | 2,50 20х20 20 
7.0 | 4,50 1 | (400) Џ (315) 


OBSERVAȚII: 

Coloanele 4 si 5: secţiunile indicate sint cele uzuale. În cazul altor secţiuni intermediare, 
“valorile corespunzătoare din coloana 1 pot fi obținute prin interpolare; е 

Coloana 1: valdrile din tabel se referă la coșuri din zidărie masivă, cu canale de fum yea- 
lizate cu tipare (miezuri) glisante. n 

" Aceste valori pot fi sporite: in cazul unor canale cáptusite cu tuburi din blocuri prefa- 
"ricate, avind feţele interioare netede, cu 25%; in cazul unor înălțimi active de tiraj mai mari 
decit 4,5 m, conform tabelului: 


H } 1 

olos | 7 | з | • | ој 2 îs | 18. | 20 
-ң 

a мыт اسا‎ pl 

Sper | 10 | 20 | 30 | 39 | » | во | 70 | 80 | 90 [100 


În instalațiile de utilizare neindustrială se interzice intrebuintarea canale- 
јог de fum comune pentru aparate de consum alimentate cu gaze combus- 
tibile si aparate alimentate cu alti combustibili. Se vor evita canalele de fum 
comune, chiar la instalaţiile care folosesc numai gaze. 


41.3.5. Calculul conductelor de gaze naturale combustibile 


de joasă presiune 


Debite de calcul pentru dimensionarea conductelor. Debitul de calcul se 
determină în funcție de tipul instalaţiei interioare de utilizare a gazelor natu- 
rale, după cum urmează: с 

— în cazul instalaţiilor de alimentare cu gaze а aparatelor de utilizare 
amplasate їп bucătăriile situate în clădiri de locuit dotate cu încălzire centrală 
şi cu preparare centrală a apei calde de consum, debitul de calcul Ох se deter- 


mină cu relația 


ду 2 SE [mà [Б], = (11.2) 


în саге: Ош este debitul nominal al aparatului de utilizare de un anumit 
tip i, în m/h. Debitele nominale ale aparatelor Vor fi 
cele indicate de fabricile producătoare, Pentru aparatele 
uzuale aflate їп producția curentă sau în exploatare 56 
indică debitele nominale în anexa іа Normativului 
Т. 6-86; 

F,  — factor de încărcare 
de simultaneitate) stabilit in functie de num: 
apartamente, cu relatia 

1 
11.8 
Е (11.8) 


avind valorile date în tabelul 11.5. Pentru cazuril 
de încărcare, debitele de calcul se Vor stabili prin asimilarea cu alte cazuri 


avind acelaşi specific. y 
Е Cînd nu se cunosc aparatele ce urmează a fi montate, pentru ansamblu- 

rile de locuințe în care încălzirea si prepararea apei calde se fac centralizat, 
debitul nominal mediu pe bucătărie se va considera egal cu 0,72 тујћ; 
_ în cazul instalațiilor de utilizare folosite pentru încălzirea centrală 


sau individuală a clădirilor; debitul de calcul Ох se determină cu relația 
n 
Q = Y Qu (mh, (11:9) 
= 


în care Ош este debitul nominal al unui arzător, in m&/h; 

es in cazul instalaţiilor de utilizare din industrie se determină debitul 
simultan Ох, tinind seama de debitele nominale Ол, in mi&/h, de regimul 
de funcţionare și de dezvoltare în perspectivă, aplicind relația 


(avind semnificația unui coeficient 
ărul N de 


Е- 


* 


e în care nu se cunosc factorii 


O, = У ө0ы ВМ, (11.10) 


= 


тез ВЕ 


LIE] 


Tabelul 11.5 


Factorii de încărcare pentru bucătării în ansambluri 


; Е noi de locuințe (Normativ I 6-1986) š 
| Debit nomi- 
Ме. de | Factor de | nal al apa- | Debit de 
aparta- | încărcare, Iratelor de uti- calcul ОХЕ 
4 mente, N Е | lizare, Q | (mš/h) 
| | (т 
| | 
1 1,00 | 072 | 
v 055 | 1⁄4 
3 | оя | 2:16 
4 | 053 | 2,88 
5 0,52 | 360 | 
CER И | 432 
8 | 0,50 | 376 
10 | 049 | 720 | 
12.) | 0,48 8,64 
16 0,46 2 | 
20 0,44 | 1440 
24 | 043 | 1728 
28 | 0,42 | 20,16 
32 0,41 | 23,04 ў 
36 0,40, 25,92 
0,39 28,80 
44 | 0,38 | 3168 | 
48 | 0,38 | 3456 ` 
52 | 0,37 | 3144 
56 0,37 | 40,32 
60 0,36 | 43,20 | 
z 64 0,36 | 46.08 | 
68. | 0,35 48,96 
72 0,35 51,84 A 
76 0,35 54,72 | 
80 | 0,34 | 57,60 | 
peste | | 
80 0,34 


Factorii de incárcare sint determinaţi experimental. 
intre grupele studiate, continuitatea a fost stabilitá 
5 cu relația 


în сате @, este coeficientul de simultaneitate în funcționare a aparatelor de 
utilizare de același fel. 

Stabilirea cáderilor de presiune. Pentru reţele si instalaţii care alimentează 
direct aparate de utilizare (presiune joasă sau intermediară), fără intermediul 
unui regulator de presiune, căderea de presiune va fi egală cu fluctuatia maximă 
de presiune admisibilă la aparatele de utilizare și prescrisă prin standardul de 
fabricaţie respectiv (de regulă 20--25% din presiunea nominală а aparatului). 

În cazul instalaţiilor de utilizare de joasă presiune, alimentate prin 
regulatori de presiune pentru debit mic, cu acţionare directă si deservind apa- 
rate de uz casnic STAS 995-79 si STAS 3613-82, aparate de uz industrial 
STAS 4395-80, sau alte aparate similare, cu presiune nominală de 20 mbar 


esiune disponibilă pe 


entra dimensionare va fi 


de 5 mbar (= 50 mmH20)- 
| În cazul unor extinderi ale reţelelor de distribuție de presiune joasă 
tind aparate de utilizare cu PF siunea nominală de 20 mbar, 


ше Ио анхаа 


de presiune în те 


joasă: 


а de presiune dispor dimensionarea reţelei 
izare bar (= 100 тат О), 


va fi de 10 m 
e menţină presiunea Че 


căderea total nibilă pentru 
buţie Я instalaţiei de utiliz 
ditia са 1а ieşirea din staţia de reglare 
(= 300 mmH;O)- . 

де distribuţie, inclusiv branşamentul, 
5 mbar (= 50 тата О), restul de m 


| latiei de utilizare (fig. 11.24). 
În instalațiile de presiune joasă din clădiri cu in 
pentru dimensionarea coloanelor montate se va ţine seama ȘI 


disponibilului de presiune datorită forței ascensionale. 

bilului suplimentar de presiune se obţine inmultind valoarea forţei 
лае, indicată în tabelul 11.6, cu înălțimea punctului de 
de la nivelul regulatorului de 


presiune. 


jc de altitudine? H (Nofmativ Y 6-1986) 


in functi 


Forța ascensionalà Fa 


100 
200 
300 | 
400 
500 | 
~ 600 
700 | 
800 | 
900 | 
1000 | 
1100 | (1,103—0,696) 
1200 1 (1,091—0,698) - 9,51 


алиса de 10 m. 


» Cifre date pentru o coloană montant cn 


26 


i de 
cu con- 
30 mbar 


consum, më 


căderilor 
gim de presiune 


- robie 
"m 


d 


va utiliza că- 


bar (= 50 mmHsO) 


timi de peste 10 m, 
i de creşterea 
Cuantumul disponi- 


Tabelul 11.6 


a ھر کر حن‎ 
ош» O 


оз 


аг, 


ilor 
une 


Dimensionarea conductelor. Diametrele conductelor se vor determina 
astiel încit la toate aparatele de utilizare să se asigure debitele nominale de 
gaz, la presiunea nominală de utilizare. 

Calculul hidraulic al conductelor de presiune intermediară și joasă se 
efectuează cu rela 


4 5 Ё n 
o = son || ARD (11.11) 


TESA 


semnificații și unități de măsură ca în relația 


(11.1); ч 
AP căderea de presiune disponibilă, în mbar (cînd AP se introduce în 
mmH;O, constanta are valoarea 1,884, intrucit 1 mbar ~ 10 mmH,0); 
| L — lungimea de calcul a conductelor, stabilită prin însumarea lungimii 
fizice a conductei /, cu lungimile echivalente 1, reprezentind rezistentele locale 
(armături, coturi, teuri etc.). 


Valorile lungimilor echivalente ale diferitelor rezistențe locale, pentru 


dimensionarea instalaţiilor de presiune intermediară și joasă, calculate cu 
relația 


nes 


(11.12) 


sint date in tabelul 11.7. 


Tabelul 11.7 


Lungimi echivalente ale rezistențelor locale pentru dimensionarea conductelor de gaze naturale 
combustibile 1а presiune joasă și intermediară, în m А 


| | 
Rezistenţa | | 
locală | M ы. 
| | уш сш Тш 
| 
| 
1 | 2 3 4 Кек 
| | 
| 0,05 | = 0,02 | 0,40 
| | 
| 0,06 - 0,05 9,60 
| | 
| 008 | = 0,08 0,85 
7125 | | 
1 | = 0,12 | 1,08 
2,700 | 
| | 
nn 9,14 | = 0,14 | 1,43 
3,575 | 1 
527 


vers | ожо | СС jooj 060 Ж 
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+ (бы | 6149 | 8'66F 5 2 0L0 400 
zicoo | 899 | 6196 ~ | "бок | 59% 
c'c09 | c'coc | LOT осо! соо 
кою | езі ОЕ | | око | оо 
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9'coc | GFE | 97281 ото | 100 
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стос | 0881 | 6661 
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отот |. STG | кап 
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ош | 412 | 056 


80'0 | 800'0 
L0'0 | (000 
-00'0 | 900'0 
60'0 | c000- 
0'0 | F00'0 
£00 | с00'0 
200 | с00'0 
100 | 1000 
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STT PL 5 = 


2,00 


M. | 2,50 


p | 5,00 
40,200 
j ie | - 4,00 
50,200 \ 


considera: L = 


(11.11). 


Cunoscind căderea de presiune disponibilă 
conductelor, se defineşte căderea de presiune unitar: 


în care ХІ reprezintă lungimea totală a traseului principa! 
mai dezavan 
gazelor din re 


alimentare cu gaze a 
instalație, considerat de 1 


528 


АРа ре 


Tabel: 


0,92 


12,60 


„ „Pentru instalații uzuale din clădiri de locuit, lungimea © 
1, 


11.8, întocmit ре 


Pentru calculul conductelor de gaze naturale combustibile 


intermediară $i joasă se poate folosi tabelul 


ntru dimensi! 
а medie ба 


11.7 (continuare) 


5.00 
| 6,60 
8,40 
12,00 
16,00 
20,00 
| 25,00 
| 29,00 


39,00 


le calcul se poate 


(11.13) 


1 al conductelor de 
tajat din intreaga 
gulatorul de pre- 


cu pres une 
baza relației 


onarea 
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siune, in m; această lungime se-majoreazá cu 20%, pentru a зе tine seama de 
rezistentele locale ale traseului respectiv. 

Pentru determinarea diametrului conductei de gaze de joasá presiune 
Se intră în tabelul 11.8 cu valoarea îm dată de relaţia (11.13) și cu debitul de 
calcul 0,, in mš/h, in condiții standard şi se‘ determină diametrul D si pier- 
derea де sarcină liniară (reală) 2. 

Pierderea totală de sarcină #,, а gazului natural care circulă printr-un 
tronson dé. conductă de diametru D, Я avînd lungimea de calcul J, este dată 
de relația 


„=, = ilh + ky ImmHtO]. (11.14) 


Pentru traseul principal de alimentare cu gaze naturale combustibile 
a punctului de consum cel mai dezavantajat din întreaga instalaţie rezultă 


h у = i г, [mmH,OJ (11.15) 


= 


si зе verifică dacă este îndeplinită condiţia 
E ће АР,, (11.16) 


unde AP, este.cáderea de presiune disponibilá. Dacá nu se verifică condiția 
(11.16), atunci diametrele anumitor tronsoane se corectează, respectind con- 
ditia ca acestea să Не mai mici, cel mult egale cu diametrele tronsoanelor 
precedente de la regulatorul de presiune spre ultimul punct consumator de 
gaze din clădire. Ramificatiile din traseul principal se dimensionează la presi- 
unile disponibile din nodurile acestuia. 2 


Exemplul de calcul 11.1. Să se efectueze calculul de dimensionare şi determinarea, pierde- 
ilor totale de sarcină pentru instalația interioară, de ditribuţie a gazelor са рине joasă 
үн bloc de locuit cu bucătării, avind parter (fig. 11.22) si 4 etaje (fig. 11.23), cuno: 
cind următoarele date: 

M debitul nominal mediu de gaz natural pentru aparatele de utilizare, din fiecare bu- 
câtărie se va considera Ов = 0,72 тў, $ 

— lungimile fizice ale tronsoanelor reţelei sint indicate in schema izometrică a insta- 
latiei (fig. 11.24); : 

— presiunea gazului la ieșirea. din regulatorul de presiune este P, = 25mbar, iar pre- 
siunea nominală a oricărui aparat de utilizare instalat în bucătării este P, = 20 mbar; 
2,5 mbar. 


— căderea de presinne în contor este de: АР, 


Rezolvare. Se determină căderea de presiune admisibilă pentru dimensionarea conduc- 
telor ç 


Abra pi (Ру + APD 23 — (20-25) = Do baru 25 mmH;O. 

Întrucit punctul de consum cel mai dezavantajat hidraulic din întreaga. instalație (аға- 
plasat la ultimul nivel pe coloana G4, fig. 11-24) are înălțimea de 11,2 m față de cota de 
Попај a regulatorului de presiune, se neglijează aportul forţei ascensionale pentru dimensio- 
marea coloanei montante. 4 

Se determină căderea de presiune unitară medie ip, aplicind relația (11.13 


25 олт вина 


12:27 
e мал те cu gaze а punctului de consum cel mai dezavantajat, оме este amplasat. 


i îm = 


jm, în care EI = 27,0 m este lungimea fizică totală а traseului 


ultimul nivel pe coloana 64. 
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seama de 


presiune 


rezultă 


(11.15) 


(11.16) 


conditia 
ind con- 


la presi- 


pierdo- 
mne joasă 
3), cunos- 


pecare bu- 


a insta- 


ler pre- 
фаг; 


conduc- 


tie (ant 
cota de 
dimensio- 
|5): im = 


traseului 


sat la 


(11.14) + 
bustibile 


E 


A 
„ID S 


3iUV4vY2ng Ш 


DORMITOR 


a de gaze naturale de joasă presiune, plan 


3/UY1Y2ng 


Fig. 11.23. Ins 


etaj curent, 


presiune, 


11.22. Instalaţia де gaze naturale de joasă 
plan parter. 


Fig. 


Calculul de М 
gaze de 


381-072 dh 


ZA 


3/8-072 ©” зуд» 
a 


аја"-0720 "зува 


LEGENDA 
RP -Regulotop de presiune pentru 
debit mic de gaze 


CG -Contor pentru gaze naturale 


ущ. 124. Schema izometricá de calcul a instalaţiei interioare de gaze naturale combustibile 
dc joasă presiune pentru o clădire de Jocuit: 
6,..6,— ©0- 


de gaze naturale; CG — contor pentru Базе naturale; 


— regulator de presiune pentru debit mie 
loane de gaze naturale. 


RP 
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sstibile 


С, — co- 


Se întocmește tabelul 11,9, în care sint ordonate toate calculele de dimensionare si de 
determinare а pierderilor de sarcină. 


Tabelul 11.9 | 


Calculul de dimensionare si determinarea pierderilor totale de sarcină pentra instalația de 
gaze de joasă presiune la o clădire de Iccuit avind Р--4 etaje (exemplul de calcul 11:1) 


Tungimea 
| 
Кг. ine, | echiva- i А 
fizică | Totală d + iL 
tronso- | „9 | lenti "a we 
Eu 3 1 ү da foli гора | mmH,O 
m m m 
1 2 3 5 6 7 8 9 


| 3 0,40 1,268 1,268 


3i q wm 2,70 0,47 
2 0,80 2,70 0,40 3/8 0,50 1550 | 2,818 
3 120 2,70 0,40 38 | 100 |: 3,100 | 3:100 
4 1,50 090 040 1/2 0,50 0,650 |° 3,750 
5 | 180 4.50 0,86 12 | 120 6,432 | 10,182 
.6 3,50 | 1000 | 0,96 за | 0,80 8,768 | 18,950 
7 9,30 3,50 021 432 | 1 0.70 3,024 | 21974 
i | | 
Coloana .G3 (Tronsoanele 8— 12) Haispa = 10,182 inmH,O 
8 0,72 2,70 0,47 3,17 3⁄8 1268 | 1268 
9 0,80 2,70 0,40 3.10 3⁄8 1,50 1,550 | 2,818 
10 120 2,70 0,40 3,10 3⁄8 ; 3,100 | 3.100 
n 1,50 0,90 0,40 1,30 12 |, 0,9 0:650 | 3,750 
12 1,80 3,50 0:81 DET 12 120 5,172 922 


Coloana G1 (Tronsoanele 13—17) Марв = 18,950 mmH,O 


1 1 I 
13 0,72 | 


2,70 0,47 3,17 0,40 1,268 1,268 
14 0,80 2,70 0,40 3,10 0,50 1,550 1,550 
15 1,20 2,70 0,40 3,10 1,00 3,100 | 3,100 
16 1,50 0,90 0,40 1,30 0,50. 0,650 3,750 
17 1,80 5,90 0,66 4,56 1,20 5,472 9,222 


Coloana G2 (Tronsoanele 18—22) Нерв = 18,950 mmH,O 


T || | 1 | 

18 0,72. 230 .| 0,47 3.17 38 | 0,40 1,268 1,268 
19 0,80 2,0 | 0,0 | 310 3/8 0,50 1,550 1,550 
20 4 120 | 2,70 040 | 3,0 |. 3/8 1,00 3,100 | 3,100 
21 150 | 0,50 0,40 | 1,0 12 0,50 0.650 | 3,750 
22 1,80 190 | 0,66 4,56 1р, 120 5,472 | 9222 


ИИ 
Uw Á 


— 


Debitul de calcul Q al Несіг 
teml 11.5. în funcţie de Q și im 


sarcină unitară reală î. 
А ыга determinarea lungimilor ech 

Calculul sumei lungimiior echival 
soanele 1—7): 
Tronsonul 1: 

1 robinet cu cep avind Ds 3⁄8” 
1 cot avind diametrul 3 м 
| чеш de trecere avind D» 3/8” 


ED 


Tronsoanele: 2 


1 teu de trecere cu Da 


Tronsonul 4: 
1 teu de derivație cu Du 3/87 


Tronsonul 5: 
4 coturi avind. Da 12" 
1 O binet cu cep avind Da 1/2 
1 Тер de derivație avind Da 27 


Tronsonul 6: 


2 coturi avind Dn 3/4” 


1 teu de trecere cu Da 347 
Tronsonul 7: 
5 coturi avind Da 1 
d Da 1” 


2 robinete cu cep avin 


"Traseele secundare 
A şi B (fig. 11.24) care sint respectiv: 
Din schema izometri 
3—13 si 18 sint aceleași са 
tele locale sint | 
ja fel ca pe tronsonul 
distentelor locale au valorile u 


4. Pentru cel 


Tronsonul 12: 
3 coturi avind Dn 12” 
1 robinet cu cep cu Da 1/27 


1 teu de trecere cu Da 12” 


17 422: 


Tromsoanele: 
1 teu de derivație cu Da 
1 robinet cu сер cu Ds 12” 


1,27 


Se observă că pe t 
— 21,974 mmH;O si deci hr 
pe traseele secundare, pierderii 
nibile în nodurile 4 și В; excesul 
miile e pe ramificatiile respective: 
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ui tronson s-a determinat cu relaţia ( 


din tabelul 11,8 s-au 


valente le 
lente rezistentelor 


ză ţinind seama de 


se dimensionea: 
Чар == 10,182 mm НЗО $i Наирв= 


(fig. 1124) se observă că 
pe tronsonul 1; P 


à fel ca pe tronsonul 2; p 
lelalte tronsoane, lung 


rmătoare: 


raseul princi] 
<АР- 
je totale de 
de presiune se com: 


25 mm Н,0. 


11.7) folosind ta- 


dedus: diametrul D și pierderea de 


se utilizează tabelul 11.7. 
locale pentru traseul principal (tron- 


0,05 
0,02 
0,40 

1,-0,47 

1. = 0,40 

le = 0,40 


5 x 0,12 = 0,60 
2 x 0,11 = 022 
1= 0,82 


presiunile disponib 


ile din nodurile 
18,950 mmH;O- 
ezistenjele locale pe trorisoanele 
10; 14; 15719 Я 20 rezisten. 
16 și 21 rezistenjele locale sint 
respunzătoare re” 


e tronsoanele 9; 


с tronsoanele 11; 
imile echivalente со! 


3 x 0,05 = 0,15 
0,06 

0,60 

120,81 


0,60 
о 
0,66 


suma pierderilor totale de sarcină este: hr 


ici decit presiunile dispo- 


sarcină sint mai 
reglarea robinetelor cU сер 


sumă prin 


| ta- 
a de 


tron- 


durile 
О. 
janele 
isten- 
e sint 
ire re- 


Exemplul de calcul 11.2. Să se efectueze calculul de dimensionare si al pierderilor totale 
de sarcină pentru conductele de alimentare cu gaze naturale combustibile a arzătorului ca- 
fanclor tip Pa 22, Pa 25 şi Pb 20 destinate încălzirii apei de consum, montate într-o cen- 
4. Cüderea de presiune disponibilă pentru dimensionarea conductelor, determinată 


tralá termi. 
11.25) si oricare punct de racord al arzitoarelor este À Pa = 24 mmH;O. 


între punctul А (fig. 


Dela statio de 107208 
reducere si. = \ 


reglare а 
presiunii gazelor 7 


E 


11.25. Schema izometrică de calcul a instalaţiei de alimentare cu gaze naturale com- 


Fig. 
bustibile de joasă presiune, pentru o centrală termică. 


Pe schema izometrică de calcul din figura 11.25 sint notate debitele nominale de gaze, în 
condiţii normale, ale arzătoarelor şi lungimile fizice ale tronsoanelor de conducte. 


‘Rezolvare. Se calculează căderea de presiune unitară medie pentru traseul 1-4, aplicind 


24 
соо Тш SI = 19,1 m este lungi- 
mea fizică totală a traseului 1-4. Cunoscind debitele de calcul ale fiecărui tronson și ің din 
tabelul 11.8. se deduce diametrul D si pierderea de sarcină unitară reală +. Бе calculează 
suma lungimilor echivalente rezistentelor locale si lungimea totală L, pentru fiecare tronson. 
їн eontinuare, se determină pierderea de sarcină A, pe fiecare tronson cu relația (11.14) și 
Eh, pentru traseul 1-4, rezultatele calculelor fiind redate în tabelul 11.10, din care se ob- 
жеги că AP, == 23,04 mmH,O si deci АР,/ < АР. Ü 
Та mod analog se calculează conductele traseului 3-4 si ramificaţiile 8— 13 (tabel 11.10). 
Calculul sumei lungimilor echivalente, rezistenfelor locale pentru tronsoanele rețelei de 
conducte (fig. 11.25) se efectuează folosind tabelul 11.7: 


relația (11.13) зі rezultă îm = 


Tronson 1: 
„2 vane Da 4”. 
2 coturi Dy 4” 

1 teu în direcția derivatiei Da 4 


Tronson 2: 
1 vană 0,4” 1x0,50= 0,50 
4 coturi Dg 4'^ 4х 1,45= 5,80 
21 teu în direcţia derivatiei Dat 1х 5,00= 5,00 


: Total 11,30 


Tronson 3: 
2 vane Dat” 
2 soturi Da 4^ 


1 teu în direcţia derivatiei Dn 4 


Tronsoane: 4; SE 
1 teu Dg 57 


Tronscane 6; 7: 
2 coturi Da 8^ 


1 teu în direcţia deriva 


Tronson 8: 
2 vane Da 4^ 
2 coturi Dn 4 
1 teu în direcţi 


Tronson 9: 
1 teu Da 4” 


Calculul de dimensionare si deter 
gaze cu joasă presiune 


EINE. r 


ja derivatiei Da 4^ 


derilor tot: 
la o centrală termică 


Е 


Tabelul 11.10 


ale de sarcină pentru instalația de 
(exemplul de calcul 11.2) 


rem r 
а i h=ixL| п, 
toli [заан | таньо" mmH,O 


1 [ous | 4 9,1 12 
2 250 4 E 21,84 23,04 
| 
Traseu 3 а 
| 

ND 140 4 0,20 2,38 

4 280 5 0,30 2,64 

5 320 5 0,50 3,94 

6 560 8 0.20 7.04 

pi 822 8 0,20 4,76 


Traseu 8—B 


131 
262 


8 
9 


Proiectarea instalațiilor de gaze 
petroliere lichefiate 


12.1. Instalaţii interioare de gaze petroliere lichefiate 


12.1.1. Condiţii pentru „utilizarea gazelor petroliere lichefiate 
în interiorul clădirilor 


Gazul petrolier lichefiat are următoarea compoziţie chimică (in procente 
dintr-un m? în condiții normale, la presiunea p = 1,013 bar și temperatura 
Т = 273,15 К, conform STAS 66-82): butan 90%, propan 9%, pentan 1%. 
În condiţii normale de presiune și temperatură, densitatea gazului petrolier 
lichefiat este р = 2,63 kg/m3, densitatea relativă în raport cu aerul este 

= 2,03, iar în raport cu apa 3' = 0,569. Puterea calorică inferioară a gazu- 
lui petrolier lichefiat este de 45,6- 10° J/kg (sau 10 900 kcal/kg), respectiv 
119,7. 10% J/my (sau 28 600 kcal/my). Temperatura maximă “а flăcării este 
de 1895*C, temperatura de aprindere in aer este de 490°C, iar cantitatea medie 
de aer necesar pentru ardere de 30,4 mẹ aer/mă gaz petrolier lichefiat. Limi- 
tele de explozie ale amestecului de gaz petrolier lichefiat cu acrul sint: inferi- 
oară 1,77% gaz din volum; superioară 8,59% gaz din volum. 

Tinind seamă de proprietățile gazului petrolier lichefiat, în scopul evi- 
tării pericolelor de incendiu și explozii, în „Normativul pentru proiectarea 51 
executarea instalaţiilor de utilizare a gazului petrolier lichefiat“, indicativ 
1. 31-76 sint precizate condițiile pentru utilizarea gazului petrolier lichefiat 
în interiorul clădirilor, care зе prezintă în cele ce urmează. 

` Utilizarea gazului petrolier lichefiat este permisă numai în clădiri ne- 
racordate la reţeaua de distribuţie a gazelor naturale. Se excepteazá de 
la această prevedere aparatele de utilizare, arzătoarele din instalaţiile de 
uz public și de uz industrial, la care folosirea gazului petrolier lichefiat este 
impusă de procesul tehnologic. 

Utilizarea gazului petrolier lichefiat este permisă numai їп încăperile 
de la parter sau etaje. 

Pentru uz casnic este permisă utilizarea a maximum 2 butelii într-o 
încăpere. 
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Pentru uz public Я uz industrial este permisă utilizarea a maximum 
6 butelii pe acelaşi etaj (palier), cu respectarea măsurilor de securitate. Într-o 
încăpere se pot instala maximum 3 butelii. 

În cazul în care numărul aparatelor de utilizare ce urmează а. fi instalate 
depăşeşte numărul buteliilor permise, sau їп cazul aparatelor de utilizare 
cu un debit mai mare de 0,5 kgh, alimentarea se va face prin conductă me- 
talică. í 
Locul instalării buteljilor și aparatelor de utilizare trebuie ales în așa fel, 
încât încăperea Să poată fi părăsită farê pericol, în cazul unui incendiu. 

Toate încăperile în care se instalează butelii sau aparate de utilizare, мог 
avea cel puţin o fereastră spre exterior, Pentru fiecare metru cub volum de 
încăpere se уа prevedea 0,05 m? fereastră. Această regulă nu se aplică în cazul 
halelor industriale. 

Aparatele de utilizare şi arzátoarele, се funcționează cu Baz petrolier 
lichefiat vor fi racordate la coș; excepţie fac aparatele si arzătoarele cu flacără 
liberă(maşini de gătit, resouri, becuri de laborator, arzătoare tip şalimou etc.) 
care pot fi instalate іп bucătării, oficii, laboratoare și hale industriale venti- 
late. Este interzisă utilizarea aparatelor cu flacără liberă în băi. 

Volumul minim al încăperii in care se instalează aparate de utilizare ce 
funcționează cu gaz petrolier lichefiat va fi de 10 m°; pentru bucătării, băi 
și oficii se admite volumul minim de 7,5 за. Volumul minim al încăperii în 
care se instalează aparate de utilizare cu flacără liberă (neracordate la coș) 
se va stabili în funcţie de debitul instalat şi anume: pentru fiecare 0,5 kgl’ 


debit instalat уа corespunde un volum de încăpere de 10 m?. Pentru același 
m$, în cazul bucă- 


debit instalat, va corespunde un volum de încăpere. de 7,5 

tăriilor şi oficiilor, Volumul minim al încăperii în care зе instalează butelii 

de gaz petrolier lichefiat (exceptind staţiile de distribuţie) va fi de 10 m?, 
butelie, chiar dacă aparatele de utilizare pe care le alimentează 


pentiu fiecare 
vor fi instalate în alte încăperi; pentru bucătării, băi și oficii, se admite vo- 


lumul minim de 7,5 таз, în cazul utilizării unei singure butelii. 
Buteliile vor f 


i amplasate la următoarele distanțe de aparatele de utili- 
zare şi de corpurile de încălzire: i 
— minimum 1 m, cînd temperatura suprafeței exterioare а aparatului 
de utilizare sau а corpului de încălzire nu depăşeşte 120°С. Distanţa se va 
măsura pe orizontală, de la peretele aparatului de utilizare sau al corpului 
de încălzire pînă la racordul portfurtun al regulatorului de presiune; 
__— minimum 2 m, cînd temperatura suprafeței exterioare a aparatului 
de utilizare sau a corpului de incálzire este cuprinsă între 120...300°C; ' 
— minimum 5 m, cind temperatura suprafeţei exterioare а aparatului 
de utilizare sau a corpului de încălzire depășește 300°C, sau cînd flacăra ra- 
diază direct asupra buteliei. 
^ În cazul in care butelia trebuie amplasată la distanța de peste 1 m 
de aparatul de utilizare, racordarea se va face prin conductă metalică. 
Este interzis a utiliza gaz petrolier lichefiat: în încăperi în care зе doarme, 
„în W.C.; în încăperi сч materiale inflamabile sau сч mediu exploziv; în 
staţiile de acces si evacuare (casa scării, coridoare, casa pivnitei), precum şi 
în poduri; їп construcţiile de gradul ПІ; TV si V rezistenţă la foc, сате sînt 
1 iIverizare la 


construite din materiale combustibile ; în garaje; ca mediu de pu 
diverse operaţii de vopsire. 
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„Este interzisă amplasarea buteliilor : în locuri în care sînt supuse acțiunii 
directe a razelor solare, în încăperi cu mediu corosiv sau cu temperatură de 
peste 35°С; în aceeași încăpere cu buteliile pentru alte gaze ce pot produce, 
іп amestec, reacții periculoase. 

Aparatele de utilizare si arzătoarele vor fi standardizate, omologate sau 
avizate pentru funcționarea cu gaz petrolier lichefiat. i 

Aparatele de utilizare și arzătoarele vor fi racordate rigid, cu excepția 
aparatelor de utilizare cu flacári liberă și cu presiunile nominale de 20 și 
30 mbar (= 200 si 300 mmH20) care vor fi racordate cü furtun de cauciuc 
STAS 3078-76, în lungime de 1—1,1 m. Furtunul va avea un traseu vizibil 
și ћи va trece dintr-o încăpere în alta. Aparatele de utilizare cu flacără liberă 
şi cu presiunea nominală mai mare de 30 mbar (= 300 mmH20) vor fi racor- 
date cu furtun de cauciuc cu insertii textile, STAS 263-83, in lungime 
de 1—1,1 m. 

jn mod exceptional, întreprinderea. distribuitoare poate aproba racor- 
darea anumitor arzătoare industriale (arzătoare pentru sudură, arzătoare tip 

- salimou etc.) cu furtun de cauciuc cu insertii textile, STAS 263-83, în lungime 

maximă de 20 m, cu condiția evitării pericolului de degradare, rupere, smul- 
gere sau strivire a furtunului, ca urmare a funcționării instalatiei. Pe furtun 
па se'admite intercalarea de fitinguri Я armături. д E 

Portfurtunul aparatului va avea acelasi diametru ca portíurtunul regula- 
torului de presiune. În toate: cazurile, furtunul va fi asigurat cu coliere, la 
ambele capete. 

а ,Тоаје aparatele de utilizare Я arzătoarele vor fi prevăzute си robinc 
de „manevră. 


12.1.2. Materiale, aparate şi recipiente pentru instalaţii de gaze 
petroliere lichefiate 


Tevi. În instalaţiile de gaze petroliere lichefiate se vor utiliza: țevi din 
otel, fárá sudurá, pentru instalații, STAS 404/1-80 ; tevi din otel, fără sudură, 
laminate la cald pentru construcții, STAS 404/2-80; (еуі din otel, sudate 
longitudinal, pentru instalații, STAS 7656-80; tevi Чїй oțel, sudate longitu- 
dinal, pentru construcții, STAS 7657-80. 

| Armături. Se utilizează robinete cu cep cu presiunea de lucru pină la 
10 000 mmH;,O, STAS 1055-85; robinet de închidere cu сер și mufe cu pre- 
siunea de lucru pini la 1000 mmH;O, STAS. 1056-80; robinet cu cep, cu 
mufe, cu presiunea de lucru pînă la 10 000 mmH;O, STAS 1056-80. 

Reductoare (regulatoare) de presiune. Reglarea presiunii se face cu aju- 
torul regulatoarelor de presiune, omologate pentru gaze petroliere lichefiate. 
Regulatoarele de presiune : se construiesc în cinci mărimi, corespunzind ur- 
mătoarelor presiuni nominale de ieșire: 20; 30; 50; 60 şi 100 mbar (2200; 
300; 500; 600 si 1 000 mmH;O). р 

Aparate de utilizare şi arzătoare. Se folosesc: arzătoare de uz casnic 
pentru gaze combustibile, STAS 995-79: aparate de gătit cu gaze pentru uz 
căsnic, STAS 3613-82; încălzitoare instantanee de apă, omologate pentru 
funcționare cu gaze petroliere lichefiate; becuri de laborator; aparate de gătit 
pentru uz public, omologate; alte arzătoare omologate sau avizate. 
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Butelii (recipiente trans portabile ). Buteliile pentru gaze petroliere liche- 
fiate şi robinetele cu ventil vor fi construite conform prevederilor STAS 
2666-81, STAS 2667-84 și prescriptiilor tehnice C.3, colecția Inspecţiei pentru 
cazane, recipiente sub presiune я instalaţii de ridicat (1.5.С.1.К.) în vigoares 

Buteliile de gaze petroliere lichefiate cu încărcătură maximă де 5 kg 
sînt considerate de tip „turist“ şi vor fi construite conform prevederi 
dardelor, normelor interne Я prescriptiilor tehnice C.5, colectia LS. 
jn vigoare. 

Alte materiale. Pentru executarea imbinárilor filetate se vor folosi fitin- 
guri din fontă maleabilă standardizate. Etansarca Se va face cu fuior de сіперӛ, 
STAS 1715, miniu de plumb, STAS 429-85 şi ulei de în sicativat, STAS 16-80. 

Pentru executarea imbinárilor sudate зе vor folosi: oxigen tehnic, STAS 
2031-81; carbură de calciu tehnică (carbid), S 102-80; sirmă din oțel 

entru sudare, STAS 1126-80; electrozi inveliti pentru sudarea. otelurilor 
în STAS 1125-81. 9 

Fixarea conductelor se va {асе cu brățări, STAS 3932-83. 

Pentru izolarea anticorosivă a ţevilor se vor folosi: ulei de în sicativat, 
miniu de plumb, bitum, STAS 2484-83. 

Pentru izolarea termică se vor folosi: vată minerală, STAS 5838-80, 
vati de,sticlă, STAS 6881-80 etc. 

Racordurile flexibile se vor execută cu: tuburi de cauciuc, STAS 3078-76, 
pentru presiunile de 20 si 30 mbar (2200 Я 300 mmH,O); tuburi cu inserlii 
textile, STAS 263-83, pentru presiuni mai mari де 30 mbar (= 300 mmH,O): 
tuburi pentru tăierea şi sudarea cu вазе a metalelor, STAS 8540-77. Pentru 
asigurarea tuburilor se vor folosi coliere metalice. қ 

Pentru etansarea racordului olandez al regulatorului de presiune, se vor 


utiliza garnituri inelare din clingherit, norma internă 7-1975. 


42.1.3. Alegerea traseelor şi condiţii pentru amplasarea conductelor 
şi-armăturilor 


La stabilirea traseelor instalaţiilor, condiţiile de estetică sint totdeaună 
subordonate celor de siguranţă. Traseele vor fi rectilinii. Traseele orizontale 
vor trece deasupra canatului uşilor Și ferestrelor şi deasupra conductelor 
de apă. Se va evita fixarea conductelor pe plafon. Conductele vor fi montate 
aparent. La trecerea ptin pereți sau рјапзес, conductele vor fi introduse. in 
tuburi de protecţie. 

Pe conducta de gaz petrolier lichefiat, înaintea fiecărui regulator de 
presiune şi înaintea fiecărui arzător se уа monta cite un robinet de manevră 

Este interzisă montarea conductelor de gaze petrolicre lichefiate în depo, 
zitele de cărbuni sau gunoi, în podurile clădirilor, în subsoluri, În cosurile 
sobelor, in casa ascensoarelor, in Jocuri neaccesibile, în încăperi fără ventilaţie, 
în W.C., sub dusumele, in canale acoperite, in canale de ventilaţie sau în 
Jocuri unde conductele sint supuse acţiunii chimice, mecanice sau tempera- 


turilor inaltc. ' 
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12.1.4. Asigurarea aerului necesar arderii și evacuarea gazelor de ardere 


Asigurarea aerului necesar arderii. Pentru asigurarea aerului necesar 
arderii, în toate încăperile în care funcționează aparate de utilizare sau arză- 
toare se vor prevedea: prize de aer în legătură cu exteriorul, dacă raportul 
dintre volumul încăperii, în m? 51 debitul nominal de gaz, în kg/h, are valoarea 
mài mică de 40, cu excepţia bucătăriilor din clădirile de locuit cu încălzire 
centrală, la care se admite executarea orificiilor spre încăperile vecine, cu 
condiția existenței canalelor de ventilare ; orificii spre încăperile vecine, dacă 
raportul dintre volumul încăperii și debitul nominal de gaz are valoarea mai 
mare de 40; . 

N Suprafaţa prizelor si orificiilor se stabilește după regula: 64 cm? pentru 
fiecare kg/h debit instalat. 

Prizele şi orificiile se vor executa în partea de jos a încăperii, cit mai 
aproape de pardoseală, nu vor fi prevăzute cu dispozitive de închidere Я vor 
fi protejate cu plasă de'sirmá. 

Evacuarea gazelor de ardere. Gazele de ardere vor fi evacuate deasupra 
acoperișului clădirilor, după cum urmează: ; 

— în cazul aparatelor cu flacără liberă: în toate încăperile în care ur- 
mează a se instala aparate cu flacără liberă se vor prevedea canale de venti- 
lare pînă deasupra acoperișului, in conformitate cu STAS 6724-84. Canalele 
de ventilare vor fi racordate cit mai aproape de plafon şi nu vor avea dispozi- 
tive de micșorarea secțiunii. La clădirile de locuit existente, în lipsa canalelor 
de ventilare, se vor practica orificii în peretele exterior, cit mai aproape de 
plafon, cu secțiunea de minimum 100 cm*. Orificiile de evacuare nu vor ћ 
prevăzute cu dispozi 
În încăperile in care se instalează aparate de utilizate pentru uz public sau 
industrial, se va prevedea o ventilație naturală organizată sau mecanică, 
pentru evacuarea gazelor de ardere. Concentrația maximă а noxelor nu va 
depăși limita admisă de normele legale în vigoare; 

— în cazul aparatelor racordate la cos: proiectarea coșurilor și canalelor 
de fum la construcțiile civile se va face conform STAS 6793-82. La fiecare canal 
аде ћупа së va racorda un singur aparat de utilizare. În cazuri excepționale, se 
pot racorda maximum două aparate de utilizare la un canal de fum, dar 
numai 1а niveluri diferite, iar secţiunea coșului va corespunde debitului insu- 
mat al celor două aparate. Aparatele de utilizare vor fi amplasate în apro- 
pierea coșului. Este interzisă montarea dispozitivelor de inchidere sau stran- 
Eulare pe circuitul de evacuare a gazelor de ardere. Burlancle de legătură а 
aparatului de utilizare la соў vor avea secțiunea egală cu secțiunea de ieșire 
a gazelor de ardere din aparat. Burlanele vor fi introduse unul într-altul, în 
sensul. curgeri gazelor de ardere. Este interzisă trecerea burlanelor de tablă 
dintr-o încăpere în alta. Este interzisă evacuarea gazelor de ardere în podurile 
clădirilor, in canale de ventilare sau prin pereți exteriori. 
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e de închidere si vor fi protejate cu plasă de sirmă. ' 


12.1.5. Calculul conductelor de gaze petroliere lichefiate 


Dimensionarea conductelor se face în funcție de debitul de calcul şi de 
căderea. de presiune disponibilă. у 

Debitul de calcul Q, în kg/h, reprezintă suma debitelor nominale, ale 
tuturor aparatelor de utilizare, adăugind-se (după caz) şi rezervele de viitor. 

Debitul nominal al unui aparat (în kg/h) reprezintă cantitatea de gaz, 
in stare normală (0°C Я 1,01325 bara ж 760 mm Hg), care trece într-o pra 
prin aparat, la presiunea nominală de funcționare. j 

Debitele nominale ale aparatelor de utilizare se vor lua din standarde, 
prospecte sau, jn lipsa acestora, din anexa la Normativul 1.31-76. 

Numărul buteliilor necesare alimentării unei instalații se determină în 
funcţie de debitul de calcul, astfel ca sarcina de debitare a unei butelii să nu 
depășească 0,5 kg/h gaz. 

Căderea de presiune disponibilă AP;, in mbar, reprezintă diferența dintre 
presiunile gazului la cele două extremități ale traseului cel mai lung. 3 

Cáderea de presiune unitará medie AH, in mbar/m, reprezintă căderea 
de presiune medie pe metru liniar de conductă 


АНА = аһ. fmbar[mj, (124) 
іп саге: У 


І-ІІ îm], (12.2) 


este lungimea de calcul a conductei: 


1 — lungimea fizică а acesteia ; 
l, — lungimea echivalentă. rezistentelor locale. Pentru instalaţiile inte- 
rioare de gaze petroliere lichefiate se considerá 


l, = 0,20 1, astfel că L = 1521516 


Cunoscind căderea de presiune unitară medie AH, pentru diemnsionărea 
conductelor si calculul pierderilor totale de sarcină se utilizează tabelul 12.1, 
din care se deduce diametrul D;, în mm, care corespunde debitului de gaz 
cel mai apropiat de debitul de calcul al tronsonului respectiv și Valoarea 
efectivă AH. d 

Se determiná apoi căderea de presiune efectivă АР, aplicind pentru 
fiecare tronson relaţia 


АР„= AH - L {mbar}. (12.3) 


Se însumează căderile depresiune efective pe tronsoanele care alcătuiesc 
traseul principal (cel mai dezavantajat) şi se verifică condiția 


EAP, < AP, [mbar]. (12.4) 


Dacă relația (12.4) nu se verifică, se corectează diametrele anumitor 
tronsoane, cu condiția ca aceste diametre să fie mai mici, cel mult egale 
cu diametrele tronsoanelor prece dente, începînd de la stația de distribuţie 


spre aparatele de utilizare а gazului petrolier lichefiat. 
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(12.2) | 


[aloarea 


pentru 


„Tabelul 12.1 
Dimensionarea conductelor pentru gaze petroliere lichefiate (Normativ I 31-1976) 


Densitatea = 2,49 kg/m? (а 15°C) 
Densitatea relativă — 2,05 
JD, (mm) 12,50 15,75 21,25 27,00 1,25 
Da (inci, toli) 
AH 3/8 1⁄2 3⁄4 1 11/4 112 2 
mbar/m ImmH,O/n Debite, kg/h 
| 
0,01 01 0,28 0,73 5 3,16 6,78 | 10,00 19,23 
0,02 0,2 0,55 1,05 4,56 9,73 14,33 
0,03 0,3 0,68 1,30 5,63 12,00 17,66 
0,04 0,4 0,80 1,50 6,53 13,91 
0,05 0,5 0,89 1,69 7,33 15,60 
0,06 0.6 |0,98 1,86 8,05 17, 13 
0,07 0,7 1,07 2,01 8,72 18,53 
0,08 0,8 1,14 2, 16 5:89] 19,84 
0,09 0,9 1,22 2,29 9,91 
0,10 1,0 1,28 2,42 10,46 
0,11 1,1 1,35 2,54 10,98 
0,12 12 1,41 2,66 11,48 
0,13 13 1,47 2,77 11,96 
0,14 L4 1,53 2,88 12,42 
0,15 1,5 1,58 2,98 12,86 
0,16 16 1,64 3,08 13,29 


Ramificatille reţelei se dimensionează cunoscind presiunile disponibile 
in nodurile traseului principal; se va urmări consumarea integrală a căderii 
de presiune disponibile pe oricare dintre ramificatile reţelei de conducte. 

Regulatorul de presiune va fi astfel ales, încît căderea de presiune di 
nibilă să fie de 10%, din presiunea nominală de funcționare a aparatului, 


12.2. Staţii de distribuție si rețele exterioare pentru gaze petroliere 
lichefiate 


\ 


12.2.1. Staţii de distribuţie а gazelor petroliere lichefiate 


Prin staţie de distribuție a gazului petrolier lichefiat se înțelege ansam- 
blul constituit din butelii, regulatoare de presiune manometre, - conducte, 
armături, furtunuri și accesorii, amplasate într-o clădire proprie, de unde se 
face alimentarea cu gaz petrolier lichefiat a aparatelor de utilizare, 

Amplasarea si construcția stațiilor de distribuție a gazeloy petroliere liche- 
јаве. În cazul instalațiilor de uz public saw de uz industrial care necesită 
utilizarea unui număr de 7 sau mai multe butelii de gaz petrolier pe un etaj 
(palier), se vor prevedea, în mod obligatoriu, stații de distribuţie a gazelor 
petroliere lichefiate. 
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Este interzi construirea unor stații de distribuţie cu capacitatea mai 
mare de 25 de butelii. . 

Statia de distribuţie va fi amplasată într-o clădire proprie supraterană 
D neetajatá. Ea nu va fi înglobată în clădirea în саге se utilizează gaze petro- 
Tiere lichefiate. Statia poate fialipitá pe maximum două laturi de clădirea în 
care se utilizează gaze petroliere lichefiate, cu excepţia sect lor de categoria 


АЯВ pericol de incendiu, la care nu зе admite alipirea. Staţia de distribuție 
poate fi alipită numai la clădirile de gradul Í și И rezistență la foc. 

Stațiile de distribuţie de Ja spitale pot fi alipite pe 9 latură de clădirea 
spitalului, cu condiția ca distanța pînă ја camerele de spitalizare sau de оре- 
ratii să fie de minimum 25 m. 

Stațiile de distribuţie care nu indeplinesc condiţiile de mai sus vor fi 
amplasate în clădiri independente. Distantele de siguranți dintre cládirile 
staţiilor de distributie а gazului petrolier lichefiat si clădirile, instalațiile Я 
căile de comunicații învecinate зе vor stabili în conformitate cu prevederile 
Decretului 70/1975. În tabelul 12.2 se indică obiectivele fat de саге trebuie 
păstrate distanţe de siguranță, precum si valorile orientative de la care se 
poate pleca în fixarea acestora. Totuși, distante mai mici decit cele prevăzute 
in tabelul 12.1 se pot admite numai pe baza unor justificări tehnice corespun- 
її unor măsuri suplimentare de siguranţă, сате să compenseze 
„ul forului tutelar al întreprinderilor distribuitoare» 


zătoare şi lui 
reducerea dis intel, cu av 


Tabelul 12.2 


Distanțe de siguranță dintre stațiile de distribuţie Я obiectivele invecinate (Nor mativ I 31-1976) 


Gradul de 
e бол шы 


1 
а йс АА siguránt& 
ctizului m 

: | 


сїйї industriale, categoria + | 

саайа industriale, categoria C, P şi E pericol de incendiu | | 8 
| | 36 

instalaţii de producție în ает liber | = | 25 

Clàdiri social-administrative ale întreprinderilor | ли 20 
| їп-У 25 

сан de locuit, clădiri publice (cresc, grădinițe, şcoli, spitale | | 

cte), clădiri ew săli aglomerate sau clădiri înalte (peste 28 m) | - | 30 
| | 15 


Drumuri publice * 


| Distantele se iau co form 
| prevederilor normativelor 
| de specialitate 


Linii de cale ferată 
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La construirea statiiior de distribuţie se vor utiziza numai clemente in- 
combustibile. Pereții de care se face alipirea stației de distribuție trebuie să 
Пе rezistenți la explozie, să nu aibă goluri (uși sau ferestre) pe o distanță de 
5 m în jurul staţiei я să asigure izolarea la transmiterea căldurii, in condițiile 
unui incendiu în încăperile vecine. 

Construcţia stației de distribuţie a gazului petrolier lichefiat va fi execu- 
tată din beton sau cărămidă, fără pod. Acoperișul stației alipite va fi rezistent 
la explozie Я nu va avea deschideri. Acoperișul stației independente va fi 
astfel proiectat, incit să cedeze ușor în caz de explozie. 

Înălțimea încăperii stației va fi de minimum 2,5 m. 

Suprafața stației va fi de minimum 7 m?, pentru un grup de 7 butelii, 
adăugindu-se cite 0,6 m? pentru fiecare butelie instalată in plus. Pardoseala 
va fi din beton, plană Я nealunccoasá. Ea va fi acoperită cu un strat dintr-un 
material care să nu producă scintei la lovire. 

La stațiile alipite pe o singură latură, ușile și ferestrele vor fi amplasate 
pe peretele opus clădirii de care se face alipirea. La staţiile alipite pe maximum. 
două laturi, ușile si ferestrele vor fi amplasate pe unul din pereții exteriori 
Я spre zonele cu slabă circulație și fără surse de pericol. Uşile și ferestrele vor fi 
construite din metal neferos sau material impregnat și vor avea deschidere 
in afară. Acestea vor ауса următoarele dimensiuni: иза, cel puţin 0,7 x 2,0 m; 
ferestrele vor avea suprafața rezultind din raportul : 0,05 m? fereastră 
pentru fiecare m? de volum încăpere. Geamurile nu vor fi armate, vor ауса 
grosimea de 2 mm, vor fi mate sau vopsite în alb, pentru a feri buteliile de 
acţiunea razelor solare. 

Ventilaţia va fi naturală, organizată prin orificii plasate in mod egal 
la nivelul podelei și în apropierea plafonului. Suprafaţa totală a acestor orificii 
va fi de minimum 4% din suprafața pardoselii. Secţiunea fiecărui orificiu va 
fi de 300 cm. Orificiile vor fi prevăzute cu plasă de sirmă. Se va urmări са 
gazele ce s-ar putea evacua prin orificii să nu se îndrepte spre surse de aprin- 
dere, subsoluri, încăperi cu acces de persoane, căi de evacuare, cái de comu- 
nicatie etc. 

Temperatura din stație nu va depăși 35°С. 

Iluminatul staţiilor. se va face prin ferestre. Iluminatul artificial se va 
asigura numai din exterior, in conformitate cu prevederile „Normativului 
departamental pentru instalaţii clectrice in medii cu pericol de explozie“, 
indicativ I.D. 17, elaborat de Ministerul Industriei Chimice. 

Încălzirea staţiilor va fi asigurată prin surse indirecte de căldură (agent 
termic: apa sau aburul de joasă presiune), iar temperatura din interior va fi 
de minimum 10°С. Este interzisă încălzirea cu sobe, chiar dacă aprinderea 
s-ar face din exteriorul staţiei 
. Protejarea împotriva descărcărilor electrice sc va face in conformitate 
cu prevederile normativului 1. 20.69, elaborat de INCERC. 

Staţia va fi prevăzută cu mijloace pentru stingerea incendiilor, conform 
normativelor de prevenire si stingere a incendiilor în vigoare. 

În staţie se vor afișa instrucţiuni pentru utilizarea gazelor petroliere 
lichefiate şi, instrucțiuni referitoare la normele de protecție a muncii și de 
prevenire și stingere a incendiilor. Pe ușă și pe pereţii exteriori se vor aplica 
indicatoare de securitate, purtind inscripțiile, prevăzute în STAS 297-80, 
referitoare la acces si la pericolul dă explozie si de incendiu. 
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Amplasarea și montarea instalațiilor în stațiile de distribuție a gazelor 
petroliere lichefiate. Buteliile vor fi amplasate pe un singur rind (ре verticală) 
și vor fi așezate pe grátare confecționate din lemn ignifugat. Este interzis a 
proiecta stații pentru depozitarea buteliilor de rezervă, în staţiile de distri- 
buţie а gazului petrolier lichefiat. 

Buteliile se racordează la un colector, executat din țeavă STAS 403 sau 
STAS 404, avind diametrul de 35,75 mm (1 1/4)"), cînd se racordează maxi- 
mum 12 butelii Я de 52,50 mm (27), cînd зе racordează maximum 25 butelii, 

Colectorul se montează în interiorul staţiei de distribuţie orizontal, la 
înălțimea de 30 cm deasupra robinetelor cu ventil ale buteliilor si se fixează 
pe perete cu brățări metalice. Pe colector se sudează, pentru fiecare butelie, 
ştuțuri de ţeavă cu diametrul de 12,50 mm (3/8) si lungimea de 40 mm, pre- 
văzute cu robinete cu cep $i portiurtunuri de același diametru. Distanţa. dintre 
stuturi va fi de minimum 320 mm. Stuturile vor fi sudate perpendicular pe 
colector. şi în poziţie orizontală. 

Buteliile, prevăzute cu regulatoare de presiune, уог fi racordate Ја. colec- 
tor prin intermediul furtunului de cauciuc cu inserti textile, STAS 263-83, 
în lungime de 0,6 m și asigurat cu coliere la capete. 

Касогдагса conductei principale de alimentare la colector sc face prin 
intermediul unei mufe cu filet stinga-dreapta. Este interzisă racordarea, prin 
racord olandez. Între colector $i conducta principală se montează un robinet 
cu сер numit „robinet principal", avind diametrul conductei principale, iar 
după robinetul principal se montează un manometru. 


12.2.2. Reţele exterioare pentru transportul și distribuia 
gazelor petroliere lichefiate 


Rețelele exterioare fac legătura între staţiile de distribuţie independente 
si instalațiile de utilizare a gazelor petroliere lichefiate, din interiorul clădirilor. 
с regulă; traseul rețelei exterioare este cuprins între stația de distribuție 
si robinetul de incendiu. Se recomandă ca rețeaua exterioară să fie construită 
din porţiuni (tronsoane) rectilinii, cit mai scurte Я cu rezistenţe locale cît mai 
puţine. 

Rețelele exterioare sc montează, în general, аспап, pe suporturi metalice 
sau din beton armat, ре estacade, pe pereţii exteriori ai clădirilor etc. Traver- 
sarea aeriană a căilor de circulaţie se va face perpendicular pe axa acestora, 
la cel puţin 5 m înălțime. 

Se admite montajul subteran, în cazari excepționale, cînd nu se poate 
asigura montajul suprateran- În acest caz, se vor lua, prin proiectare şi execu- 
tare, toate măsurile necesare pentru evitarea pericolului de coroziune, explo- 
zie sau incendiu, Proiectarea instalaţiilor de gaze petroliere lichefiate subte- 
rane se ya face în conformitate cu prevederile „Normativului pentru proiec- 
tarea şi executarea reţelelor şi instalaţiilor de gaze naturale", indicativ 1.6.86. 

Diametrul minim al conductelor subterane va fi de 21,25 mm (3/4”). 

Pe conductele de gaz petrolier lichefiat, înainte de intrarea în clădiri, 
se va monta, aparent, un robinet cu сер, numit „robinet de incendiu“. 

Intrarea conductelor subterane în clădiri se va face numai deasupra 
solului. 


548 


alculul pierde- 
spital, a cărei 
figura 12.1, b 


д se efectueze © 
ferentă unui 
metrică, din 


tele şi 
Jichefiate ај 
schema 1201 


dimensioneze conduc 


Exemplul de calcul 12.1. 


Qa Q46 KE: pau хахол D: 


0,063 kgh 
de conducte sint indicate pe i- 


Qan = 0,468 кеја: pentru 


lungimile. tronsoane 
gaze petroliere li- 


gura 12.1, b; 
— arzătoai 


chefiate la presi 


rele instalate latoare funcționează cu 
Duende 60 mbar iar becul tip 85-1 la presiunea de 20 mbar; 
te паев de presiune disponibiă pentru dimensionarea conductelor va fi 
siunea nominală de funcționare, adică АРа == 0/05: 60 = 3 mbar. 
па lungimea, fizică 


la autoclave şi distil 


5% din pre- 


totală a traseului cel mai dezavantajat (cel 
obține l = 


(ЖИЛЕ 


Rezolvare. Se determii 
mai lung), care este format din trousoancle ab, be, cd de (ғ: fig- 
= 30,7 m. 

“Rezultă lungimea de calcul à traseului cel mai dezavantajat 


E2 l< 12 30,7 = 36,84 m. 


бат orê 
distilare 
volum 105т 


Cameră sterilizare 
volum 266m* 


L aborafar 
volum 135 т 


Aparatele 5 racordează la cos 
A 
04840. 048 
0 9 


А 
Д 


9860 И Д 


8860 


А 
026819 


b 


ia interioară de gaze petroliere lichefiate aferentă unui spital: 


b— schemă izometrică a instalaţiei; 


Fig. 12.1. Instalat 
а — vedere în plani 
BR — butelie de gaz petrolier lichefiat, cu regulator de presiune de 60 mbar; А — autoclavă; D — distilator; 
> папар, оз ее ро pentru gaz petrolier lichefiat 
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Tabelul 12.3 


Dimensionarea conductelor si calculul pierderilor totale de sarcină pentru instalația de gaze petro- 
Ж сена (aferentă unui spital exemplul de caleul 12.1) 


Ere Lungimea, m | | 5 
Е Е p | AH |apy= | ЖАР) 
5 бе нса | echiva- | de caleul| | | = РАН 
E (kg/h) Tent | | 
Е 1 о ТЕ он | mbajm | mbar | mbar 
1 2 3 4 5 | зығы vea E Re y e 
Traseul principal 
ab | 1,467 | 1270 | 2, | 1524 | | 0,13 | 1,98 | 1,98 
bc 0,999 0,90 | 0, | 1:08 | | 0,07 | 0,08 | 2,06 
cd | 0,53 6,90 1,38 828 | | 0,02 0,17 2,22 
de | 0003: | 10,20 2,04 | | | 0,01 | 0,12 | 2:35 
| L М жже! l | m ті 
Ramificaţia bf APa = 0,37 mbar 
bf | 0,468 | 3,10 | 0,62 | 3,72 | 318 | 0,02 | 0,07 | 0,07 
| | | 
. Ramiticaţia cg АРа = 0,29 mbar 
cu |: 0,468 3,80 | 0/76 p 456 | 38" | 0,02. | 0,09 | 
| | | ا‎ 98] | 
Ramificatia dh АРа= 0,12 mbar 
dh | 0,468 | 3,80 еле оа 002 | 009 | 009 


Căderea de presiune unitară medie, conform relaţiei (12.1) 


. AH, = —— = 0,081 mbarjm 
36,84 

Rezultatele calculelor de dimensionare 2 conductelor 
(folosind tabelul 12.2) sint date în tabelul 12.3, din care rezultă: APe = 2,35 mbar pe tra- 
(cul principal, fagi de Ари == 3 mben, deci condiția АР < APa este îndeplinită, 

Dimensionarea, ramificatiilor bf, cg $i dh s efectuat pentru presiunile disponibile in 
nodurile b, e şi d; se observà că (v. tabel 12.3) pierderile totale de sarcină sint mai mici 
DOOR. cšderile de presiune disponibile, astfel cà € Dhal de presiune se consumă prim robinetele 
montate la aparatele de utilizare 


Exemplul de calcul staţiei de distribuție și al conductelor 
rețelei exterioare pentru distribuția gazelor petroliere lichefiate aferente unci hale industriale, 
relele jna ck debitele necesare їп punctele de racord D, E ig. 12.2) la instalaţiile inte- 
Cere au următoarele valori: Qp = 3,120 кејћ; де №; бр — 1,560 kg/h: Căderea 
de presiune disponibilă pentru О Сеоба conductelor exterioare. ча fi de 5 mbar 
(а 50 mmH,O). lungimile fizice ale tronsoanelor de conducte sit indicate pe schema din 
figura 122.- 

Rezolvare. Lungimea fizică totală a traseului” 
este BLI m iar lungimea de calcul L = 12: 81,1 


21 mai dezavantajat ABCD (fig. 12.2) 
91,32. та. Căderea de presiune unitară 


medie, calculată cu relația (12.1) va. fi: 


0,05 mbàr|m. Dimensionarea соп- 


7 — butelie; 
$ û — stu 


ductelor si 
tatele fiind 
Ramificatii 
respecti, 
pentru тат 
sint consur 


. Dimensionai 


Fig. 12.2. Schema izometrică de calcul a. 


de distribuție a 


distribuția gazelor petroliere lici 

2 — robinet cu ventil; 3- ductor de presiune; 4 

cu 'port-Durtun; 7 — Сопаце 2 principal de distribut 
(mută dubla) 70 — 


; 8 — robinet eu сер; 9 
metru, - 


calculul pierderilor 

redate în tabelul 12.4. Se observă că AP, = 
le С BF se calculează cunos 
presiune disponibile de 
ибсана BF. Din tabelul 12.4 se ca 
пале aproape integral pe ramificatiile 


4,851 mbar 


ati că a 
respective. 


. 
or și calculul pierderilor totale de sarcin: 


gazelor petroliere lichefiate aferentă unei hale industrial 


rea conductel 


staţiei de distribuție si a reţelei e: 
hefiate, aferente unei hale indus 
furtun de caucine cu insertie de phi 


totale de sarcină se efectuează folosind tabel 


ind presiunile disponibile din nodurile 
2,121 mbar pentru ramificatia С, 
este căderi de 


erioare pentru 
ale: 


ЯШИ 


imbinare 


lul 12.2, rezul- 
deci АР < АР, 
С si B, 
$i 3,819 mb 
ini disponibile 


pi 


Tabelul 12.4 


pentru rețeaua exterioară 
e (exemplul de calcul 12.2) 


n Lungimea, m | | | 
Е 2 н |АР snp 
8 9 fizică de calcul D A = LAH | ХА?) 
š (kg/h) А mbar/m SURE mbar 
5 
& | 1 8 
DERI ES 3 MEITE: 6 ысы ДЗ 9 
“Traseul principal š 
` 
| АВ ор) 1032 | 0,10 | 1,03; 1,032“ 
BC 28,3 5,66 ,96 0,05 1,698 2,730 
T EN) | 442 8,84 | 53,04 | 0,04 | 2,121 | 4851 
; | | 
ТІ 
ҮЧ Ramificatie СЕ; APa = 2,121 mbar 
| 
СЕ | 662471 52:5 10,5 | . 63,00. | 3/8 0,03 1,89 1,89 
l 1 | | 
i Ramificatia BF; AP4 = 3,819 
ВЕ | 1,560 | 60,5 121 | 756 | 12 0,05 | 3,630 | 3,630 


Cunoscind că debitul de gaz petrolier lichefiat al unei butelii este de 0,5 kg 
2 5 


debitul necesar al instalaţiei este de 5,304 kg/h, rezultă numărul de butelii: # = 


10,608 x 11 butelii. Diametrul colectorului la care se racordează cele 11 butelii va fa dem 


^. Suprafaţa necesară a stației de distribuție va fi de 7 + Q,6- 4 — 9,4 шї. Instalati 
tia de distribuție a gazelor petroliere lichefiate, conform 1546 


1 


vor amplasa si monta în 
ар ог de la pet. 122.1. 
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